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ВИВСТО ВВЕДЕНИЯ 


ТРИДЦАТЬ МЫСЛЕЙ ОБЪ АРИОМЕТИКЪ 


И ОБЪ ОБУЧЕНИИ ЭТОМУ ПРЕДМЕТУ. 


Значее и содержан!е ариеметики. 


Если-бы у меня были дЪти, то они должны были-бы не только 
заниматься языками и выслушивать разные разеказы, но также 
научиться музыкВ и изучить ариометику. 


М. Лютерз (1488—1546). 


Такъ какъ посяф грёхопаденя люди ослабфли разумомъ на- 
столько, что сами не умФютъ’ должнымъ образомъ видЪть и елы- 
тать, то Вееблатй даль имъ искусства, съ помощью коихъ они 
могуть прюбрфети еъ трудомъ часть того, что ими при гр®хопа- 
дени утрачено въ помянутыхь способноетяхъ. Среди сихъ 
искусствъ ариеметика отнюдь не принадлежитъ 
въ числу ничтожнй ших. 

Шей (ХУП в.). 


Ариометика или числительница есть художество честное, 
независтное, и везмъ удобопонятное, иногополез- 
нфйшее, и многохвальнфйшее, оть древнёйшихь же и 
новфйшихъ, въ разныя времена явльпихея изряднфйшихь арие- 
метиковъ, изобуфтенное и изложенное. 


Леонтий Маницкй СФУ в.). 
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Первоначальныя познан!:я изъ области мате- 
мМатики должны входить въ составъ обучен1я дВтей. 
Числа и лиши говорять ихъ воображению гораздо болфе, чВиъ 
это кажется непосвященному. Ноэтому, чиела в лиши предета- 
вляють с0бю наиврн®$йшее средство для упражненя 
яЪтей въ мышлени, не рискующее сбить ихъ съ толку. 


Кондорсе (ХУПТ в.). 


Если-бы главизйтею цфлью обучейя дЪтей ариеметикВ даже 
было разрышене сложныхь и трудныхъ `задачь, то и тогда одною 
изь лальшфишихь цфлей этого обучешя было-бы, все-таки, усо- 
вершенствован!е разсудка. Обучеше ариометик№ должно 
быть для дфтекаго ума тЪиъ же, чЪыь точильный камень слу- 
житъ для еще не отточеннаго рёжущаго орудиы. 


й Кависбер (ХУШ в.). 


Ариеметика, благодаря своему содержанию, является наилуч- 
шим средетвомь для развил сужденыя; но она перестаеть быть 
таковымъ средствомь, если ученикъ, какъ это очень часто слу- 
чается, принимаетъ учене ея на-вЪру. 


Базедовь (1128—1790). 


И родное слово, и созерцавше пространства когуть насъ ввести 
иногда въ заблуждеше. Только число ведетъ къ безоши- 
бочнымъ результатам; только оно безошибочно, ибо оно 
служить для расчета, для вычиелешя. Поэтому оно должно вхо- 
дить въ составь начальнаго обучешя. 


Песталоцци (1146—1897). 


Мысль обозначеня чисель помощью десяти знаковъ, основан- 
наго на безусловномъ и мфетномь значешяхъ цифръ, тажъ проста, 
что только но этой причин мы забываемъ какого она до- 
стойна удивлен!я. Но именно эта простота и та легкость, 
которою ей обязано ариеметическое вычиелеше, дфлають ариеме- 
тичеекую систему индусовъ однимъ изъ полезнфйшихь изобрътенй, 
Наскольго было трудно изобрётене этой системы, можио судить 
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по тому, что ея не могли изобрфети ни Архимедъ, ни Аполлой 
Пергейскй, принадлежащие къ чиелу величайших умовъ древности. 


Лаплас (1149—1829). 


Афрнеметика стоить въ томъ же отношеши къ матемаликЪ 
(включая въ нее геометрию и механику), въ какомъ математика— 
къ изучено природы. Матемалика-—царица  естествознаня, а 
ариометика—царица натематики. 


ауссь (1174—1855). 


Въ курс ариеметики необходимы ипростыя задачи и 
естественных сложныя, безполезн ы-—большая часть упра- 
жненй вадъ обыкновенными дробями; должны же быть 
исключены изъ курса дфйетыя надъ составными име- 
нованными чиелами и задачи на вычислене времени, на сложное 
тройное правило и на нЪкоторыя процентныя вычисленя. 


Штейерь (ХТХ  в.). 


Обучене ариеметикЪ. 


Вычисляя, ребенокъ прежде веего должень учиться. 
Янь Аммось Коменскй (1592—1612). 


Ариеметика— самый легый родъ отвлеченной умственной дЪя- 
тельности и, слЪдовательно, первый, какой обыкновенно можеть 
вынести умъ или къ которому онь привыкаетъ. Ока вообще такъ 
полезна во веЪхъ житейскихъ положеняхъ и дфлахъ, что едва 
ли что-нибудь можеть быть едфлано безь нел. Но здЪеь, какъ 
и во вевхь отрасляхъ воспиташя, надо очень тщательно наблю- 
дать за тЪмь, чтобы съ дфтьми начиналось обучеше съ легкаго 
и простого, чтобы имъ за одинъ разЪъ сообщалось 
какЪъ можно меньше и чтобы сообщенное хорошенько 
укрфиилось въ ихъ толовахь, прежде чфмь они перейдуть вт. 
чему-либо поелъдующему или новому. 


Джонг Доккь (1632—1704). 
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При обучени ариеметикЪ не надо удовлетворяться тВмъ, что 
учитель провозглатаеть истины: надо стремиться къ 
уразум $ н1ю истинъ этихъ учениками. Поэтому 
надо дЪйствовать не только на память учениковъ, но влять 
также на ихъ разумёще. Отъ начинающихь, конечно, нельзя тре- 
бовать вполн% точныхь объяснешй и доказалельствь, ибо природа 
не терпитъ свачковь ни въ вещественномь мр№, ни въ мф ду- 
ховномъ. Но даже первоначальное обучеше должно стремиться въ 
тому, чтобы умъ учениковъ совершенствовался. 


Вольфь (1619—1754). 


Ариеметика-—учебный предметь, опирающийся на доводы и 
заключеня разума. Она приносить тфиъ большую пользу образо- 
ван, чфмь болфе учитель старается вызвать учениковь на 
самодфятельную и творческую работу. / 


Гауфь (ХУШ ъ.). 


Не задерживайте свонхъ учениковъ на опред $- 


лен? яхъ (ариеметики, именованнаго числа, числа отвлеченнаго, 
ариометическаго дЪйстыя и т. п.), & напротивъ: поскорЪе 
приступите къ упражнен!ямъ въ счетф. Не показы- 
дайте инь, какъ надо рьшить предложенный вопросъ, а напротивъ: 


дайте имъ самимъ поработать надъ вопросомъ. 


Упражняйте ихъ на такихъ примфрахъ, которые имютъ какое- 
либо отношеше къ ремеслу и роду занятй ихъ родителей. Не 
мучайте дзтей большими числами и не двигайте 
учениковъ впередъ, пока они не усвоили преды- 
дущаго. Пусть въ вашемъ распоряжен:и всегда 
имф ются предметы, вадъ которыми ученики МОГЛИ 
бы совершать свои расчеты, и веегла предпочитайте 
чая вычислешя вычисленямь умственнымь и на лоск». 


$ Овербеть (ХУШ в.). 


Изустныя вычислен1я тфиъ хороши, что пр1учаютъ 
дЪтей заниматься Т№мЪ, ЧЪиЪ въ настоящую ми- 
нуту надо заниматься, и не уподоблятья при рышени 
задачъ мотыльку, перелетающему съ одного цвфтка на другой. 


Бирманв (ХУШ ъ.). 
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Дёти должны учиться ариометик®, потому что она ихъ 
прручить къ вниман1ю и вдумчивости, къ ураз- 
унию вопросовь о прибыли и убыткВ, къ осторожности въ 
предпрямяхь, къ легкому и быстрому выполнено могущихъ 
ветрьтиться вычисленй. Вся остановка только за хо- 
рошей методой обучения. 

Оверберз (ХУШ в.). 


Извфетно, что ариеметика во возхъ учебникахь этого пред- 
мета, большею чаетью, опирается на выучиване учениками ипра- 
вилЬ наизусть или, въ лучшемъ случа, на упражнешя безъ дол- 
жнаго уразумфя правиль. Но миЪ ототь родъ ученя воегда 
казался слишкомь поверхностнымь. Я всегда дуналь, что при 
обучеши ариеметикЪ надо, главнымь образомъ, имфть въ виду 
разумъ. Послёдн:й испытываетъь великое удовле- 
творенте, когда ему въ ариометик удается пости- 
гнуть самый корень вещей, т. е. самый способъ при- 
ифнен!я правила къ прим% ру, какъ и способъ изо- 
брЪфтен!я этого правила. 


ЕКлаусбеть (ХУ в.). 


` 


Наши ученики не нуждаются въ недантиче- 
свомъ и шарлатансвомъ аппарат обычныхъ учеб- 
никовъ ариометики, — во вебхъ этихъ громадныхъ 
задачахъ, иногословныхъ правилахъ и опред ле- 
няхъ, и т. п. Они нуждаются не въ научной ариеметикЪ и 
не въ искусственныхь вычислешяхь, а только во власти надъ 
такими вычиелешями, въ которыхъ они будуть нуждаться и ко- 
торыя они будуть въ состояни примнить въ своей жизни. Для 
игры въ ариометику у насъ нфтъ времени... Вс вычислешя надо 
брать изъ областей, доетупныхь дЪтекому пониманию: они должны 
относиться до размфровъ участка земли, до разстоянй, до коли- 
чества кочней капусты, до количества сЪна и т.п. По ра бро- 
сить вычислен!я надъ десятизначиыми числами, 
умножен1я и дзлен1я десятизначныхъь чисель на 
няти и шестизначныя, и т. п. 


Петрё Вильомь (ХУШ в.) 
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Если кто прробр®лЪ въ примЗлен!и четырех 
д йств!Йй должный навыкъ, то олъ пр1обрёлъ 
также навык пъ вычиелонии и бол\е ни въ чемъ 
не нуждается. Позму, сопертенно безнолевно задерживать 
его на примфрахь, отноелщихся до веяческихь товаров, до вы- 
численя тЪса упаковки, ло сложных процонтовь, до скидокъь и 
учетовъ, до сравиемя лоножныхь единиц фразныхъ странъ, до 
сложныхъ расчетовъ о прибыляхъ и убытках, ит. п. 


Фазедов» (1188—1190). 


Мвогольтий опытъ убЪждаеть въ томъ, что только т% 
ученики умфютъ хорошо вычислять письменно, 
которых учили также вычислен1ю изустному. 


Желерь (ХУПТ в.) 


ИНрежде чЪиъ поощрять дфтей къ болтовнф о тысячахъ и 
миллюнахъ, учеников надо научить вычислению надъ числами 


первой сотни. 
Бусее (ХУПЕ в.). 


Ветарину удовлетворялись, при обучеши ариометик%, тфыъ, 
что память обременялась великимь множествомь словъ и правилъ. 
При этомъ не обращалось внимая на взаимодфйстве между этою 
способностью и воображенемъ. КромЪ того, не соблюдалась 
постепенность въ развит1и способностей че- 
ловф ческой души, а умъ ребенка нанолнялся 
телухою отвлеченныхъ мыслей, какую предета- 
вляютъ е0бою, по причин® своей неудобоваримоети, всячесыя сухя 
опредфленя, разлфленя и расчленемя понятий, которыми стара- 
лись вапиталь умъ учениковъ. 

Песталоцци. 


Доля того, чтобы обучене ариометикв было нехорошо, на- 
добно: а) изъ четырехъ часовъ въ недфлю одинъ отводить только 
„теор“, другой—изустнымь вытисленямъ, а остальные два— 
вычиелешямъ письменнииъ; 0) начинать съ отвлеченнЪйшихь 1по- 
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пятй и болыпую часть времени посвящать ненужному; 3) при 
изустныхь вычислешяхь поощрять не творчество учениковъ, а 
заставлять ихъ` дёлаль эти вычисленя подобно письменнымъ; г) 
для нафзжаго ревизора съ учениками вытвердить наизусть нфеколько 
трудныхъ изустныхь вычислен; д) для письменныхь вычисленй 
задавать ученикамъ неносильные примфры, и ©) задачи и при- 
ифры брать изъ областей, совершенно чуждыхь дтекому разум$- 
НЮ и 65 числами очень большими. 


Дистерве» (1190—1866). 


Научить ребенка одному механическому расчету и игрф въ 
мертвыя цифры значить — надфть на его духъ колодки, значить — 
окончательно убить въ немъ ариометическое разум нуе. 


Дистервев. 


Джти не должны вычислять ничего такого, 
что имъ. недоступно, такъ какъ даже совершеннЪйной 
механизыъ вычиелешй не доетигаеть дфли. Что выходитъ за пре- 
дЪлы вычислешй обыденной жизни и домашняго быта, учениковъ, 
то не можеть входить въ куреь школы, а можеть быть только 
предметомъ частныхь уроковъ. р 
Динтерз (ХХ в.). 


Ньть никакой причины екрывать отъ нихъ (отъ крестьянскихъ 
дЪтей), въ течеше веего первато года, существоваше ты- 
сячъ, десятковь и сотенъь тысячъ, — безконечную  перснективу 
чисель, грушпирующихея по сиетемЪ, уже йзвфетной имъ но ко- 
пейкамъ, гривенникамъ и рублямъ. Конечно, нужно избЪтать 
упрахжнен1й, превышающих» силы- учащихся, 
сообщен1я такихъ матенатическихъ истину, 
которыя могутъ быть восприняты только 
ихъ памятью. Но не менфе того нужно избЪ тать елиш- 
комъ долгаго пережевыван!я уже извзстнаго уче- 
никамъ: оно порождаетъ скуку, отучаетъ ихь отъ 
веобходимыхъ умственныхъ усил!Й. 


С. А. Рачинсюй (1888—1903). 


и 
8] Выитсто ввЕдентя. 


Математика (стало-быть, и Часть ея, ариеметика) отнюдь 
не должна быть обращаема въ безплодную игру 
логическими доказательствами. 


4й. Бертрань (ХТХ в.). 


Истинно-воспитывающее, истинно-методическое обучене тре- 
буеть не только общаго разд®лен!я курса на сту- 
пени, но и такого его раздфлен1я, при которомъ 
предшествующее влоли обосновывалось бы послз- 
дующимъ и къ нему вело бы самымъ непосредствен- 
нымъ образомъ. Для ариеметики (и вообще для математики) 
подобная связь, прозрачный распорядокъь и достоврная обоено- 
ванность курса прямо неизбфжны. Но надъ вони ступенями 
курса должны господетвовать слВдуюнщия правила: 1) всегда раз- 
вит!е даннаго учешя, полное разуме и ясность восприятия 
должны стоять на первомъ планф, упражнеше—на второмь, а 
примънене—на третьем; 2) вфрное восшияте учешя идеть пу- 
темъ нагляднымт, причемъ натлядность можеть быть какъ 
внъшнею, такъ и внутреннею; 3) изъ раземотрьня нфсколькихъ 
примфровъ ученики выводятъь правило, законъ, который дол- 
женъ быть вфрно выражень; 4) на каждой ступени должно про- 
стоять такъ долго, чтобы ученики нпруобрёли, въ упражнешяхь и 
примфнешяхь, полную власть надъ ея натемаломь; 5) вы- 
численя надъ отвлеченными числами и надъ числами именован- 
ными должны всегда итти рука объ руку; одно безъ другого 
невозможно; 6) употреблеюме цифруъ должно ел ловать за вы- 
числешяии  не-цифирными; 7) сначала должень итти 
счетъ изустный, затВиъ—пиевменный, но веегда-—осмы- 
сленный; 8) задачи должны имфть въ виду принятую систему 
мфръ; только въ кониф-концовъь можно обратиться въ мёрамь не- 
извзетнымь; 9) на совершенно точномь и ясномъ изложени 
учениками учебнаго матерала надо особенно настаивать: они 
должны не только должны найти вфрный фрезультать, но бфгло 
и взрно разсказать весь ходъ разсуждений; 10) на вевхъ 
ступеняхь обучешя ученики должны быть въ состоянш при- 


думать задачи, относящияся до этой ступени. Дистервез 


Весь долый путь развития чедовфчеетва, каждый разь по- 
вторяется во всякомъ ребенк... Первый человъкъ, которому 
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пришлось сдлаль зриометическое вычислеше, началъ не съ общихь 
правиль, изложенныхь въ учебныхь книжкахъ. Вполнф очевидно, 
что прежде всего онъ ветрётилея лицомъ-къ-лицу съ практиче- 
ской задачей, изъ трудноетей которой онъ могъ выйти побзди- 
телемъ, лишь пустивъ въ ходъ ве пружины своего ума, — и 
только пустивъ въ ходъ вс пружины своего ума, онф могъ до- 
браться до правила. При этомь онъ работаль вовее не ради 
самато процесса работы, не ради самаго искуества. Заставлять 
поэтому ребенка начинать съ общихъ правилъ, 
опред лений и отвлеченностей, и зат мъ уже пред- 
лагать задачи для разр щен1я— это значить итти 
противъ естественнаго хода развития челов ческа- 
го ума, который у ребенка находитея на той же ступени, на ко- 
торой онъ находилея въ перодъ дЪтскаго возраста челов ческаго 
рода. И главное: чего мы достигаемъ такимъ образомь? Мы дости- 
таемъ того, что умъ ребенка, оскорбленный столь жестокимъ съ нимъ 
обращешемъ, всфми силами своими сопротивляется преждевремен- 
нымъ отвлеченностямь и что только память его работаетъь для 
печальнаго нагружешя себя массою словъ и навыковъ, емыслъ ко- 
торыхъ оть нея непремвнно ускользнулъ. Истинная метода 
обучентя ариеметикВ состоитъ въ томъ, чтобы по- 
ставить умъ ребенка въ услов1я, приличествующея 
начальному пер1оду развит1я его, и въ томъ, чтобы 


ребенокъ присутствовалъз, такъ сказать, при самомъ 


изобр$ тен1и ариеметики. 


„Вана Масе (1815—1894). 


р 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
Что такое методика ариеметини? 


=2по таное учеб- 8 1. Всявюй учебный предиеть иметь въ 

ты проожет" Иду только нфкоторыя истины, только яфкото- 
рые законы, которымъ подчиняются тЪ или иныя явленя, только 
нъкоторыя унфтя (при обучены  искусствамъ), которыя соста- 
вляютъ предметь того или иного иекусства. Учебный предметъ 
ве задается ни полнымъ изсльдованенъ, ни всестороннииь раз- 
смотрьшемъ этихъ истинъ, ни отерыттемь ковыхтъ, досвлф еще не- 
извъетныхь, законовъ, ни изобрфтешемъ какихъ-либо новыхъ ху- 
дожественныхь пруемовъ. Учебный предметь иметь въ виду уче- 
ников'ь, большею частью малолфтнихь, которымъ овъ долженъ 
даль только н®который кругь полезныхь въ жизни, практически 
важных, знани или ум. КромЪ того, онъ долженъ оказать ка 
духовное развие ученика полезное развивательное, образователь- 
кое вмяше. При обучеши дЪфтей какому-либо предмету и при 
преподаваюи этого предмета болфе взрослымъ ученикам, необхо- 
димо знать ве условия обученя: а) возрасть учениковъ, 6) их 
подготовку и уровень знашя и разумня, в) уровень -свособно- 
стей каждато, въ отдФльности, ученика, г) вс особенности дан- 
ной школы, общеобразовательныя или иныя цфли, преслёдуемыя 
въ данной школ при обучеви этому нредиету или при прено- 
давани его. Учебному предмету учать учителя. Учебные пред- 
меты, по содержамю своему и по объему усвояемыхъ ' учениками 
евё дн, ограничены довольно теными предълами и опредфля- 
ются учебными программами; въ составъь учебныхь пред- 
метовъ можеть входить ‘лишь вполн® установленное и безспорно 
известное. Учебные предметы совершенствуются преимущественно 
въ отношених способовъ ихъ преподаваня, и, по содержанию, из- 
ифняются только въ зависимости отъ успЪховъ той отрасли зна- 
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Ня, изъ области которой учебный предметъь черпаеть входяпия 
ВЪ воетавъ его евфдфня. % 

Другое дфло —науки. Он обнимають в6е, отНо- что наное 
сящееся до ихъ предмета; он% задаются возможно пол- "9"? 
нымъ изелфдоватемъ, возможно веестороннимь раземотрьненъ 
того, что входить въ ихъ область; онф стараются объ открытия 
новыхъ законовъ природы, новыхъ премовь изслфдованшя, объ 
изобрьтени новыхъ способовъ изучешя истины. Науки ‘инзютъ 
въ виду не учениковъ, а ученыхь, людей, самостоятельно ра- 
ботающихь въ области научной. Содержане наукъ и объем ихь 
ничфмь не ограничены, и въ составъ наукъ входить въ данное 
время также много, еще не вполнф установленныхь, спорныхъ 
взглядов, на почвз которыхъ люди науки считаютъ возмоянымт, 
путемъ неустанной работы, добраться до боле точнаго позваня 
истины и до боле вфрныхъ взглядов. 

Эти различя межлу науками и учебными предметами должны 
быть сознаваемы всякимъ учителемь и воспитателемь вполн® ясно, 
такъ какъ суфшене учебнаго предмета съ наукою можеть пове- 
сти учителя къ прегрёшешямь противъ требовашй и цЪлей обу- 
чешя дфтей данному учебному иредмету, а также противъ тре- 
бовашй дфтекой природы и разумфня. Одного вправЪ требовать 
люди науки оть учителей, а именно; чтобы свфдфюя учебнахо 
предмета не противорчили тФиъ научнымь истинамь и взгля- 


.дамь, которые уже твердо установлены, и чтобы то, въ чемъ 


наука еще не добилась опредЪлениаго взгляда, не вылавалось въ 
узебномъ предметв за нёчто доетовЪрное. 


8 2. Ариеметика, какъ учебный предметь, содержить ны 
ВЪ 026$ учеше о производетвЕ четырехъ дфйстьй НАДЪ каиз учебный 
цфлыми и лроблыми числами и о примнеши этихь дёй- "Ребметь 
стый къ рёшению разнаго рода задачь съ числовыми данныии. При этомъ 
задачи, иредлатаемыя на урокахъ ариометики, обыкновенно ие требуютъ 
нигакихь особенныхь позпанй изъ области какихь-лийо наукЪъ и должны, 
въ словесномъ отношенш, быть вполнф понятными разумфнно учевиковъ. 
Курсы ариеметики, подлежащие прохожденю въ различныхь учебныхъ за- 
ведетяхь, различны нногда и по содержантю, и по объему. Вь учебныхь 
заведешяхь одного рода курсъ этотъ водержитъ прямо больше учебнаго 
матерала, т. е. содержить больше ученй даниаго предмета (наир., въ 
одпихъ уч. ззведешяхь проходять, а въ другихъ не проходять ученй о 
десятичныхь дробяхъ, о цфинохь правил, о пропорщяхъ, ит. п.). Кром% 
того, одно и то же учеше въ уч. заведешнхь одного рода проходится 
вкратцф, а въ другом съ подробностами, т.е. одпо и то же ороходится 
въ разномъь объем®. 
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НН 
и з } русской начальной 
ной школ, ограничивается, въвиду 
кратковрененности курса этой ШКОЛЫ нуме- 
рацтею (устною и письменною), четы рьхя Ви, 
ствляини надъ цфлыми числами и только про- 
стфйшими упражнен1ями надъ числами дробны- 
ни. Рышать дфти должны только задачи, не принадлежания ни 
&Ъ числу очень трудпыхъ, ни въ числу очень многосложныхь 
или сколько-нибудь замысловатыхь. Непосредетвенная цв льоб у- 
чен1я ариеметик$ въ школахъ этого рода, состоитъ въ томъ 
чтобы дфти научилиеь: а) правильно, болфе или мене быстро и 
вполнф сознательно производить четыре дфйстыя надъ цфлыми 
числами (отвлеченными и именованными); 6) лено понимать нфко- 
торые проетьйние случаи примфненшя дробныхь чисель къ зада- 
те а = ы вычитане дробей (половинъ, четвертей, 
хь, Ацатыхь, десятыхь и сотыхъ долей), на на- 
хождеше части даннаго числа и на нахождене цфлаго по дан- 
ной части его; и в) принвнять четыре дЪйствя къ щен ве 
замысловатыхь чисто-ариеметическихь задачъ.—Въ низшихъ 
классахъ среднихъ учебныхъ заведен! Я (гимназий 
реальныхъ училищь и т. п.) а также въ двуклаесныхь и 
многоклассныхъ низшихъ учебныхь заведешяхь подлежитъ 
усвоен полный курсъ ариеметики. Т. е., сверхъ того, что прохо- | 
дитея въ начальной одноклассной школ, тамъ надо пройти учене объ 
обыкновенныхь < дробяхъ и о дробяхъ десятичныхъ, а также нато 
научить рфшентю задачь, выходящихь за предлы, выше ее. 
‘ченные, какъ, напр., рёшению задачь еъ помощью пропорцй 
Въ тоть же курсъ входять болфе или менфе полныя ученя 6 
признакахъ дфлимости цфлыхъ чисель и о нахождеши наимень- 
шаго вратнаго и общато наибольшаго дзлителя двухъ или нФеколь- 
кИХЪ ЦФлЛыЫХЪ чиселъ. 
„Методииа $ 4. Какъ надобно учить ариометик® для того 
рей К наиполезиьйщинть, для ученика, образожъ были 
уты 00% (практическая и образовательная) цёли обученя 
ариометикВ, тому учить методика ариометики. Въ ней 
не только освЪщаются установленная программа | обученя 
ариометики и распорядокъ воего курса, т. е. распред%- 
леве воего курса по тодамъ. Въ ней не только указываются 
частные пр1емы обученя тому или другому изъ области 


+ 
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ариеметики, въ той или другой ступени курса. Въ руководетвахъ 
по методик» ариеметики должна быть также изложена какая-либо 
нетода обучен!я. Методою обучешя называется, какъ 
извфетно, вея цфлокупность тфхъ премовъ и способовъ, которые 
ихъ изобрытатель или сторонникъ считаетъ наиболфе пфлеео- 
образными при обучеши данному предмету. Практичеекое и |а- 
зумное выполневе учителемь своихъ обязанностей по отношеню 
къ ученикамъ почти немыслимо, если ОНЪ ве Знаеть заранже, 
какой ему держаться методы обученя (т. е. съ помощью какой 
совокупноети премовъ обученя ему приняться за обучене и про- 
должать это обучене на вефхъ ступеняхь его), какъ ему посту- 
чать, чтобы программа была выполнена и какъ ему растред®- 
лить учебный матераль не только по годанъ, но и по полуго- 


дам, по ведфлямъ и даже по ДНЯмМЪ недфли. 

Весь ли учителя нуждаются въ указашяхь МЕТОДИКИ кому нужны 
зриеметики? Въ этихъ указашяхь нуждается не только РООт т ла 
начинающий учитель и готовянися къ занятию должности га 
учителя. Въ нихъ нуждается и учитель опытный, если овъ не желаетъ 
остановиться на уже достигнутой имъ степени удовлетворительнаго испол- 
неня обязанностей, а такое нежелаше обязательно для всякаго, ува- 
жающаго себя и любящахго евое дфло, учителя. Въ указашяхь методики 
нуждается не только учитель, получивийй не особенно значительное обра- 
зоване: въ нихь нуждается учитель даже съ образоващемь высшииъ. 
Ибо, въ то время какъ первый нуждается не только Въ указаняхь ме- 
тодики ариеметики относительно частностей преподавания и въ подняти 
уровня своего педагогическаго образованл, второй долженъ усвоить себЪ 
тЪ точки зрфвн, которыя, сравнительно, весьма близки начальному Учи- 
телю и отъ которыхь очень далекъ, велфдстые заняй высшими отра- 
слями знашя, часто чуждыми вопросовъ обучейя и воспитавя малолт- 
нихь, человёкъ съ высшимъ образоващенъ. Учитель русской одноклассной 
начальной школы поставлень въ одномъ отношени въ особенное положе- 
не: первый годъ обучешя для многихь его учениковъ, велфдетые н%№ко- 
торыхъ, не зависящихь оть школы, причинъ, иногда можеть быть един- 
ственнымъ тодомь, проведеннымъ этими учениками въ школ®. Поэтому одно- 
классная школа наша обязана озаботиться сообщешемъ ребенку, въ пер- 
вый же годъ его пребываня въ школё, ифкоторато хотя и незначитель- 
наго, но опредфленнаго, круга необходинфйшихь ученику свфдЪн по 
закону Божю, родному языку (тен и письму) и ариеметик®. Это ве- 
деть къ необходимости такъ называемаго „концентрическаго“, т. е. по- 
степенно раеширяющагоея, распредфленя всего курса по тодамъ, распре- 
дълешя, при которомъ ученикь уже къ концу перваго тодё обученя 
влалфеть основными, главнфйшими свдшями изъ области поименованныхъ 
выше преднетовъ. Но такое распредфлеше курса создаеть для учителя 
особенныя затрудненя, и учитель можеть ихь преодолёть только при 
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полномъ знакомств съ требовашями методики преподаванзя. Впрочемъ, и 
учителю средняго учебнаго заведешя, а также учителю высших» Блассовъ 
хногокласснаго низшаго учебваго заведешя, вевозможно обойтись безъ 
указашй руководотвь по методикф арнометики, такъ вакъ не только на- 
чинаюний, но и опытный учитель нуждается въ указашяхь, которыхь не 
найти въ руководствахь и учебникахь арионетики и до которыхь д0- 
браться собственнымь умомъ, чаще всего, невознозжно. ИзвЪстно, напр., 
что ученику ве должны быть предлагаемы уже готовыя во воЪхъ своихь 
частяхь учешя даннаго предмета, и что, напротивъ, учешя эти, большею 
частью, должны постепенно развиваться, опредфляться, такь сказать, 
выростать на глазахь учениковь, 60 всею тою предварительно и болфе 
или менфе самостоятельною душевною работою, которая одна д®лаеть 
ученика господиномъ усваиваемыхь имъ представлен, понят, умьшй и 
познанй. Ученикъь долженъ, по справедливому зам чанйо Масе, присутство- 
валь при изобрётеви ариеметики. Болфе того: онъ самь должень уча“ 
ствовать въ этомь изобрётени; & это требуеть уже такихъ иремовъ, 
изь которыхъ только пемноме могутъ быть изобрфтены учителень. Этого 
мало: методика ариеметики не стоить на одномъ мет, а напротивь— 
совершенствуется и стремитея къ улучшению премовъ обученя. Она чутко 
прислушивается къ успфхамъ какъ самаго предмета преподаван!я, такъ и 
способовъ этого преподавашя, и никакой учитель, по самому существу 
свонхъ обязанностей, не въ правф думаль, что ему уже рышительно ие- 
чему учиться у другихъ. 


ан $ 5. Основныя начала разумнаго, соотв тетвую- 

их щахо природЪ дЪтекаго понимая и сущности иред- 
мета, обучешя ариенетикв сводятся къ необходимости слВдую- 
щихьъ свойствъ преподавашя: а) обучене должно отличаться на- 
тлядностью премовъ, 6) предлагаемый ученикамъ матераль дол- 
женъ отличаться возможно большею простотою, в) самодательность 
ученика должна стоять на первомь иланф, и г) работа ученика 
должна быть совершенно сознательною. Эти оеновныя начала м0- 
гуть быть освзщены елфдующими, тоже не подлежащими спору, 
правилами: 

1) Учить другихъ чему-нибудь значить ставить учениковъ 
въ тавя услоня, чтобы они сами научилиеь тому, чеку цхъ хо- 
тять научить (ЗКакото, 17 *0—1840).—9т0 значитъ, что надо 
егремиться къ тому, чтобы въ ученикахъ развивалась способноеть 
къ самостоятельной работ и самодфятельность и чтобы все обуче- 
ве, съ самаго начала, опиралось на самодфятельность учеников. 

2) Обучеше должно быть подчинено тому вфчному закону, по 
которому знане человфка начинается не съ отвлеченных понятий, 
а 65 вагладныхь представлений, и только въ кониф- 
концовъ приходить къ понячамъ (Цесталоцци, 1746—1827).-% 

ы ® 
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Это значить, что надо начинать не съ отвлеченныхь правилу 
или опредфлени, не съ разсужденй, не съ общихъ соображенйй, 
не съ умозрьшя, а съ частныхь житейскихъ случаевъ, съ част- 
ныхЪъ наглядныхь примъровъ, дфйствующихь на органы чувств 
учениковъ и на ихъ воображеше, съ задачь, допускающихь на- 
глядное ршене, съ вопрововъ, уже ветрфчавшихея въ жизни 
учениковь и подлежащихъ только приведено въ должный по- 
рядокъ и взаимную связь. : 

3). Каждый разъ надо стремиться къ преодолЪншю только 
одной трудности, не соединяя двухъ или болфе трудностей въ 
ОДНО и 10 же игновеше, въ ОдиНЪ и тоть же моменть обученя 
(Коменсый, 1592—1672). —9Эт0 вытекаеть изъ требовайй про- 
стоты предлагаемаго ученику матерала и означаеть, что если вт, 
данный моментъ обученя, по самому существу дфла, скопило’ 
нфеколько` трудностей, то надобно вопросъ расчленить, учениковъ 
научить преодолфнию сначала одной трудности, потомъ— другой. 
ий т. д., затЪмъ двухъ трудноетей, далфе-—еще одной и т. д.. 
и ТОЛЬКО ВЪ концв-концовъ научить ихъ одновременному, за-разъ, 
преодолёнию везхъ трудностей. | 

4) Вычисляя, ребенокъ долженъ учитьея (Коменек).— 
Это значить, что, вычисляя, ребенокъ долженъ работать не меха- 
нически только, не рабски и не слфпо селфдуя только правнлу, 
но разумно и сознательно отноеяеь ко всему, что онъ дфлаеть, 
и стараясь (это и значить „учиться“) изъ вычислемя извлечь 
пользу для развитья своего познающатго духа. ° 

Кром этих, высказанныхь вышеноименованными великими 
педагогами, правиль, слёдуеть помнить и слёдующия: 

5) Правила не должны быть даваемы учителемь въ вид% 
готовомъ, а напротивъ: должны быть .создаваемы и развиваемы 
исправляемы и изобрётаемы, постепенно, самими учащи- 
мися, но, конечно, подъ должнымъ руководствонъ учителя. 

6) Изустныя вычисленя должны учениками производиться 
свободно, изобрётающимъ способомъ, какъ данному ученику 
въ данное мгновеше кажется удобнфе; письменных же вычисленя 
должны быть ирурочиваемы къ извфетнымъ, наиболфе простымъ, 
прозрачеымь и изящнымь, но внфшности, образцаиъ. | 

4) Простыя задачи (т. е. требующя, для своего рЪфшенн, 
приифнеюмя одного только лфйстыя) должны лежать въ самой 
основ Ъ вырабатываеныхь въ ум  учениковь — ариометиче- 
о представлен; на задачахъ сложныхь (т. е. требующихъ 


` 
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для своего рфшеня нфеколькихь дЪйствШ) должны примфняться 
пробу тенныя познаня; но при этомъ увлечеше задачами 
‘умышленно запутанными не отвфчаеть ни образовательной, ви 
практической цфли обучешя ариометикВ вообще, ни цфлямъ обу- 
ченя ариеметик® въ одноклаесной школ№— въ особенности. 

8) Въ первый годъ обучешя въ начальной одноклаесной шко- 
лф, должны быть положены основан1я курса ариеметикЪ, во 
второй онъ долженъ быть законченъ въ главныхъ евоихъ чер- 
тахъ, а въ трей онъ можеть быть закругленъ и донол- 
ненъ по краткому учебнику. 

9) Рёчь учителя должна быть безусловно проета и ясна, 
выполневе письменныхь работь учениками—по возможноети &к- 

Жуфатно и изящно; это— необходимыя усломя всякаго обу- 
ченя, а потому и обучешя ариеметик®, и каждый уровъ арие- 
натики, должень быть также урокомъ родного языка и пручать 
къ авкуратности и серьезности въ выполнени веякой работы. 

10) Задачи и приифры, прорабатываемые учащимися внфет% 
еъ учителемь подъ его руководством, должны быть 
рёзко отдфлены отъь задачь и примвровъ, прорабатываемыхъ 
учащимися безъ помощи учителя, хотя бы даже въ его 
присутотвьш: цзль первыхъ — учить, цфль вторых — 
упражнять въ усвоенномъ и подготовлять уча- 
щихся къ предстоящимъ занятия мъ. 

11) Учитель долженъ самъ говорить мало, но дЪтей онь 
долженъ неустанно упражнять въ мышленти и связанномъ съ 
ним разумномъ употреблении родной рЪчи; 510 
справедливо относительно веёхъ предметовъ обучешя и, конечно, 
также относительно обучешя ариеметикз. 

12) Каждое изъ наглядныхъ пособ дояжно быть употребляемо 
лишь въ тёхЪ случаяхь, когда именно это наглядное иособ1е, & 
ле иное, въ состояви оказать самую существенную и самую до- 
стовфрную услугу на данной ступени курса. 


ан $ 6. Одинъ изъ крупиЪйшихь нфмецкихь педаго- 
училнь ариоме- товъ, Адольфъ Дистервегь (1790 — 1866), при жизни 
прюбрётпий себЪ великое множество враговъ своею не- 

устанною борьбою за истинное народное просвфщене, обнародоваль въ 
свое время „Шесть правиль не хорошаго обученя арионетик$“, которыя, 
несмотря на нфеволько шутливый характерь изложешя, въ сущности со- 
держатъ весьма важныя указашя и весьма сильно и полезно повфяли на 
обучеше. По мнфншю Дистервега, для того, чтобы обучеше ариеметик® 
было не хорошо, издо: а) изъ четырехъ часовъ въ недфлю, посвя- 
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щенныхь ариеметикЪ, часъ отводить теори, чась — изустнымъ вычисле-_ 
мямъ, ‚& остальные два -— вычислешянъ письменнымь; при этомь каждый. 
изъ уроковъ должень итти своимъ чередомъ: письменныя вычиеленя не 

должны имфть ничего общаго съ изустными, а урокъ теорш ве долженъ 

инфть ничего общаго ни съ тфмъ, ни съ другимъ. Это и будеть не хо- 

роню. 6) При изучени теоми должно начинать съ самыхъ отвлеченныхь 

понятй, а не съ наглядныхь предетавленй, большую часть времеви по- 

свящать ненужнымь ученямъ, въ томъ числф подробной теор пропорщй 

и тройныхь правилъ. Это также будеть не хорошо. в) При изустныхь 

вычислешяхь надо развивать не творчество учениковъ, не изобрфтатель- 

ноеть ихъ и не стремлене къ пользованию здравымъ смысломъ, а заставлять 

дётей мысленво (въ воздух) писать дёлимое, вертикальную черту, дфли- 

теля, подъ нимъ — горизонтальную, и т. д. Это равнымъ образомь не 

хорошо. г) Дабы придать изустнымъ вычисленямъ, въ глазахъ нафзжаго 

ревизора, должный вфеъ итакимъ образомъ отличиться по служб, должно 
затвердить съ учениками нфсколько искусствениыхъ (сложныхЪ) примЪровъ 
наизусть. Это будетъ не только не хорошо, но вредно и для нравствен; 
наго преуспфяшя учащихся. д) При письменномь вычиелени должно за- 
давать учащимся таше примры, которые учитележь вычислены, но ве 
объяснены, и, съ собрашемъ отвфтовъ въ рукахъ, провфривъ -рфшене 
ученика, восклицать „вФрно!“ или „невфрно!“ Это, товорятъ, значитЪ 
„развивать самостоятельность“, но на самомъ дфлф это значить — от 
бивать веякую охоту къ занямямъ, а потому тоже не хорошо. е) Но 
нанболфе подходящимь средетвомъ для дурного преподаваия ариеметики 
„должно считаль выборъ такихъ задачъь и нпримфровъ, въ которыхъ числа 
очень велики, единицы мфры учащемуся, по возможности, не известны, 
услошя же задачи совершенно чужды его понимантю. — Эти предостере- 
жешя Дистервега, къ сожалфню, и доселЪ не утратили всего своего 
предостерегающаго значетя, и ихъ надобно учителю всегда помнить. 

8 7. Дабы рфчь учителя была ДЪТЯМЪ всегда, доступна, ненравильных 
онъ никогда не долженъ говорить условными выраженными, “ъ\Ражения. 
которыхъ значеше еще не извзетно учащимся и которыя извфетны только 
изъ ариеметики и употребляются только тогда, когда рфчь касается арио- 
`метическихь вопросовъ. Поэтому, напр., не слфдуетъ говорить: „цифра“— 
виЪфсто „число“ (т. е. „цифра десятковъ“ выфсто „чиело десятковъ“), 
„Чиело изображается цифрами“ вмфето „число (записываютъ) обо- 
значаютъ особенными знаками — цифрами“; „увеличиму (уменьшимъ) 
число“ вмЪсто: „возьмемъ большее (меньшее) число“; „возьмемъ 3 рубля 
4 раза“ выфсто: „помножимъ 3 рубля на 4“, вместо: „возьмемъ 3 ру- 
бля слагаемымъ 4 раза“ и выФсто: „возьмемъ 3 рубля, да еще друге 
8 рубля, да еще 3 рубля, да еще 3 рубля“ *), „прибавлю хъ слагаемымъ 
по десяти“ выфсто: „прибавляю къ каждому слагаемому десять“; „10 


*) НЪкоторыя изъ этихъ выражен умЪфетны на соотвЪтствующей 
ступени обучешя; только выражене „возьмемъ 3 рубля 4 раза“ не умфстно 
ни на какой, потому что оно ничего не выражаетъ, пока его услов- 
ное значеше не вполнф усвоено учащимися- То же справедливо относи- 
тельно выраженя: „повторимъ 3 рубля 4 раза“, и т. п. Эти выраженя 
условны, мало выразительны и, вначалЪ, вовсе не нужны. - 


Похоръ-Троцк!Й.— Методика ариеметики. Ч. Г. . Ая а о: 
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фунтовь муки купили по 7-ми коп. за фунть“ вмфсто: „я, ты, онф 
купиль 10 фувтовь муки по 7 коп. за фунтъ“; „восемь, сложенныя съ 
пятью, даютъ тринадцать“; вифсто: „восемь да пять — тринадцать“; 
„восемь, тменьшенныя на три, составять, будуть или дадуть пять“ 
ви. „восемь безъ трехь — пять“; „семь, помноженныя на восемь, дадутъ 
пятьдесять шесть“ ви.: „восенью-семь — пятьдесять шесть“ или вм.: 
„восемью-семь все равно, что пятьдесять шесть“; „десять, дзленныя на 
два, нли уменьшенныя въ два раза, даютъ пять“, вм.: „половива десяти 
все равно, что пять“, или „если раздфлить десять на двф равныя части, 
то каждая часть будеть пять“; „множимое оканчивается двумя ну- 
лями“ вм: „послёдвя двф цифры множимаго — нули“; „въ средин® 
иножимаго нули“ вм.: „нЪкоторыя, не посдфдея, цифры ивожимаго— 
вули“; „мальчик им ль девять грушъ“ ви.: »у мальчика было девять 
грушгь“; „сколько денегь у обонхъ братьевъ?“ вм.: „сколько денегь у 
каждаго изъ братьевь?“ „что онъ заплатиль за корову и за лошадь?“ 
ву.: „что овъ заплатиль за корову и что — за лошадь?“ „сколько лВзЪ 
отцу и матери ви ст5?“ вм.: „сколько получится, если сложить число 
дАтъ отца съ числомъ лЪтъ матери?“ „сложимь аршины, купленные 
въ первый разъ, и аршины, купленные во второй разъ“, ви.: „сложимъ 
чиело аршинъ матери, которая куплена въ первый разъ, съ числом 
аршинъ-матери, купленной во второй разъ“; „должно подписать одно 
число подъ другое такъ и Т. д.“ вм.: „можно записать (или запишемъ) 
вс числа такъ“; „займень оть десятковъ единипу“ вм.: „раздробимь 
одинъ десятокь въ единицы“; „нуль обозначаегь, что десятковъ въ 
этомь числё нЪтЪ“ вм.: „нуль обозначаеть, что отд льныхъ десят- 
ковъ въ этомъ числ нётЪ“; „пятнадцать челов къ раздфлить на три 
части“ вы: „число человфкъ, т. е. 15, раздфлить ва три“; „раздфлить 
двадцаль карандашей между пятью учениками поровну“ вм.: „раздать 
двадцать карандашей пяти ученикамь (такъ, чтобы послфдые получили 
карандашей) — поровну“. И т. п. 

Выражешя, вродф приведенныхь выше, встрФчаются не только въ 
ежедневной жизни учителя, но иногла даже въ довольно извфетныхь 
сочиненяхь по предмету преподаваня ариеметики, и это только доказы- 
ваеть — какъ трудно отъ нихь отдфлаться. Но все-таки постараться о 


томъ необходимо всякому учителю, желающему учить дфтей какъ -сл$-' 


дуетъ. 


ТЛАВА ВТОРАЯ. 
Средства обучен ариеметикБ. 


Возбъйстою ча 8 1. Ве знашя объ окружающехъ (о внфи- 
орзаны чувств. пер, вещественномъ м) должны, прежде чЬиъ 
слЪлаться доетояшемъ налиёто ума, нройти чрезъ поередетво на- 
шихъ ортановъ чуветвъ. Отсюда вытегаеть необходимость также 
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и сообщентя дётямъ такихъ знанй путемъ воздёйстныя на 
органы чуветвъь обучаемыхь. Обучене ариеметикЪ должно они- 
фатвея преимущественно на зрительныя, осязалельныя, мышечныя 
и елуховыя впечаллЬшя. Органы нашей рфчи также чрезвычайно 
важны при выработкВ ариеметическихъ предетавлейй въ ум 
учеников и при усвоени дЪфтьии зриеметическихь навыковъ, 
умвнй и познашй. 

$ 2. Наглядныя пособя, употребляемыя при ваадьленёе навляд- 
обучен дЪтей ариометикв, можно различать: а) *“““® 70гоб# 
чисто-наглялныя, 0) наглядно-вычислительныя, в) наглядно-изм%- 
рительныя и г) чисто-геометрическя. Къ чието-натляднымъ при- 
надлежаль числовыя фигуры и всяческе чертежи, служалце для 
выясненя какого-либо ариометическаго вопроса. Въ наглядно-0ся- 
зательнымъ принадлежать: прежде всего пальцы рукъ, затВиъ ку- 
бики н всяюе друме предметы, удобные для счета, палочки (такЪ 
называемая „солома“, „спички“) и шведске счеты. Изъ наслядно- 
вычислительныхь пособ первое мЪето принадлежить, конечно, 
русекимъ торговымь счетамъ. Но къ ихъ чиелу могуть быть при- 
соединены также счеты шведсюе, спички и нальцы (после — 
въ особенноети для прибавлешя и. для таблицы умножения), Пиеа- 
торова таблица умножешя и всячесмя таблицы цифръ, написанныя 
на доскф, для производства дЪйствй надъ числами. Къ наглядно- 
измърительнымъ пособямъ принадлежать образцы (модели) единиць 
м$ры. Наконец, къ наглядно-геометрическимъ принадлежать гео- 
метрическае чертежи и тфла для воЪхъ случаевъ, когда ариемети- 
чески вопроеъ касается геометрическихь представлеюй (объ угл, 
© квадрать, о площади, о куб%, ит. п.). 

$ 3. Обратимся прежде всего БЪ ЧИСТО-НАГЛЯД- Чисто-навляа- 
нымъ учебнымъ пособямъ. 

а) Изъ нихъ наиболфе употребительны, такъ называемыя, 
„чиесловыя фигуры“. ё 

Чиеловыя фигуры могутъ служить пособемь при чмеловыя ' 
обучеши счету и при обозначени цифрами даннато 
числа значковъ данной фигуры. Но ими отнюдь не ел дуетъ поль- 
зоватьея при прохождеши дЪйств1Й надъ числами. Еели же по- 


. чему-либо фигуры нужны, то дЪйствя надъ ними на доск можно 


совершать, но непремзнно на самомъ дфль. Т. е., нарисовавъ 
фигуру © пяти кружкахъ и спросивъ, сколько здфеь кружковъ, 
учитель долженъ нарисовать еще три кружка и спроеить — 
сколько ихъ теперь, и т. п. Обозначемя же, въ которыхъ знанъ 
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дфйствя поставленъ между фигурами, напр., подобный слФдую- 
щему беземыслениы, ибо знака плюсь нельзя ставить между 
значками числовыхъ фигуръ точно такъ же, какъ ето нельзя 
95 и 5 ны бо 95 
оо о ооо 
ставить между лвумя кучками кубиковъ, между двумя полками 
книгь въ бибмотечномъь шкафу. Чиеловыя фигуры, въ которыхъ 
боле десяти значковъ, не цфлесообразны въ виду того, что оиз 
перестають быть наглядными и, такимъ образомъ, лишаются сво- 
его значеня. Еели учитель желаетъь на числовыхъ фигурахъ раз- 
работать дЪйстые сложешя, то не въ знакЪ сложешя дЪло, а 
въ томъ, чтобы ученики вид%ли, что къ фигур изъ пати 
кружковъ присоединены еще три кружка, и т. п. Если же учи- 
тель желаеть разработать на нихъ дфйетые вычитавя, то онъ 
должень стереть съ доски, на которой нарисована числовая фи- 
гура, столько значковъ, сколько единицъ въ вычитаемомъ. Рас- 
положеше значковъ въ чиеловой фигурв должно быть подобно 
расположению очковъ на игральныхь картахъ. Наилучшими знач- 
ками для числовыхь фитурь являютея кружочки и косые вре- 
етики (вродЪ знака умноженя). Прямые кресты неудобны потому, 
что горизонтальныя части ихъ сливаютея, при неаккуратномь 
письм, въ сплошную прямую линшо. Особенно полезны чиеловыя 
фигуры на первыхь ступеняхь обученшя. 

Черточии, 6) Изь другихъ чисто-наглядныхь (и въ то же 
время не исключительно-геометрическихь) пособ й надо пользоваться 
палочками, рисуемыми учителемъь на доскЪ, и учениками-—на до- 
скахЪ и въ тетрадяхъ, не въ видф чиеловыхь фигуръ, а рядомъ 
одна съ другою,—для упражнеюый въ одиночномь и хоровомъ 
ечезф и для подготовки руки учениковъь къ письму цифуъ. 
Прямая лия. — в) Къ чисто-натляднымь пособямъ принадлежит 

“прямая лишя съ рфзко обозначенными концами, для выработки 


| р 

Зе 

представленй: о цЪломъ, 6 части, © дфлевши на части, о длинЪ, 
о нфкоторыхъь ифрахъ длины, и т. п. Учителю ариеметики не 
надо думать, что дфти должны только рфшать задачи на „кун- 
ЦОВЪ“, „торговцевъ“, на лимоны и анельсины, на шинели и т. п. 
Очень часто учитель съ помощью задачи относительно прямой лини 

- можеть выяенить иное чисто-ариеметичеекое учене лучше, чВиъ 


* 


АРИОМЕТИЧЕСВЙ ЯЩИЕЪ. [21 
Е ю и: 


съ помощью задать о купцахьъ, торговцахъ ит. д. и чФмъ съ по- 
мощью отвлеченныхь разсужденй. Такое выяенеще можеть ока- 
затьея гораздо полезн%е, чмъ р%шеше замыеловатыхь задачъ, 
уразумВе которыхъ для учениковъ непосильно только вслёдетве 
пренебрежешя къ основнымъ ариеметическимь предетавленямъ. 
(Си. $ 29, гл. УГ. 

$ 4. 0бзоръ ваглядно-осязательныхъ 10600] на- `Назлядно-ося- 
чнемь съ такъ называемаго „ариемотическаго ящика“ “"”вобень 

а) Такъ называютъ совокупность нЪеколькихъ: Ариом. язщинь. 
десятковъ кубиковъ, столбиковъ и досокъ. Изъ этихь поелфд- 
нихъ двухъ пособй столбикъ предетавляеть собою прямоугольный 
параллелепипедь, основаше котораго равно основаню кубика, а 
выеота—въ 10 разъ больше высоты кубика, доска же—парал- 
лелепипедьъ, основане которато въ 100 разъ больше основашя 
кубика, а высота рава высотВ его. Изъ вефхъ этихъ предметовъ 
полезны преимущественно кубики. Бруски же не иеполняютъ сво- 
его назначеня, т. е. не даютъ в8рнаго натляднаго представленя 
о десяткВ кубиковъ, равно какъ и доски не дають вЪрнаго на- 
тляднато предетавлешя о сотнё кубиковъ. Дфло въ томъ, что 
десятокъ и сотня представляют собою только новыя единицы счета, 
притомъ единицы составныя, но далеко не предетавляють собою 
такого же сплошнато излаго, каковымъ является каждый столбикъ 
(брусокъ) и каждая доска. Поэтому и при письменномь обозна- 
ченши чиселъ, и при выясненш сущноети производства дйетвя 
надъ двузначными и трехзначными числами эти два нособя не 
оказывають никакихъ услугъ. Они, напротивъ, искажають вЪр- 
ное представлене объ условности десятичной системы ечисленя и 
о тёхъ услугахъ, которыя эта уеловноеть оказываеть производ- 
ству ДЪйствШ, тд группа въ десять единицъ одного разряда 
сливается въ единицу слфдующаго высшаго разряда, или же, на- 
оборотъ, одна единица высшаго разряда, при надобноети, совер- 
шенно свободно распадается на десять единицъь ближайшато 
низшаго разряда. Въ виду этого, тв начальныя школы, въ которыхъ 
ить ариеметическаго ящика, строго говоря, и не должны бы по-° 
купать его въ матазинахьъ учебныхь пособ. Веяый плотникъ или 
столяръ, по указашямъ учителя, а то и самъ учитель, мотуть 
приготовить сотню-другую кубиковъ, а еще проще вмЗето кубиковъ 
въ такомъ случа употреблять каше либо друме, болфе или мене 
одинаковыя по форм, предметы: камешки, еловыя или сосновыя 
шишки, деревянныя палочки, и т. п. Есть, впрочемъ, елучай, но 
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на одной изъ выешихъ ступеней обучешя, когда аккуратно изго- 
товленные кубики могутъ оказать особенную, имъ однимъ прису- 
щую, услугу. На той ступени обучетя, когда ученики должны 
освоиться съ составомъ кубическихь единицъ иЪры, не пользоваться 
кубиками было бы, но меньшей иЪрЪ, неблагоразумно. Никавя 
разеужденя и даже чертежи не въ состояли оказать въ этомъ 
ДЪлВ такихь услугъ, воторыя могутъ оказать 8 или 97 отдфяь- 
ныхъ кубиковъ, сложенныхь въ новый кубъ. Безъ нихъ выясне- 
не того утвержденя, что въ кубической сажени 27 кубических 
аршинъ, страдаеть нЪкоторою отвлеченностью, въ особенности, если 
учитель при этомъ не постарается оказать должное воздфйетве на 
проетранственное воображене учениковъ. 

Солома, 6) Что касается палочекъ, спичекъ, такъ назы- 
ваемой „соломы“, то это повобе соетоитъ изъ сотни-другой па- 
зочекъ- одинаковой длины и оказываеть неоцфненныя услуги при 
прохождени нумерац!и и разъяснеши самаго производства 
сложешя и вычиташя двузначныхь чиселъ. Лучше воего, если па- 
лочки имфють въ длину около полуаршина, а толщину не болфе 
толщины карандаша. Конечно, изготовлене этого учебнаго пособ я 
для учителей не представить уже кикакихъ затруднен. Выфето 
выетруганныхь или выточенныхь пзлочекъ можно довольствоватьея 
(въ мфетностяхъ, гдё растуть камыши или раетеня съ подходя- 
щими стволами) палочками естественными (палочками изъ ракит- 
ника, липы, вербы, осины). ДЪти могутъ и сами изготовить (ка- 
ждый для себя и для товарищей своихъ) достаточное количество 
такихъ палочекъ. Особенно велики услуги этого нагляднаго нособзя 
на слВдующихь стуненяхъ обучешя: 1) при обучени счету, 9) 
при усвоеши дфтьми сложешя и вычитаня однозначныхь чиселъ, 
3) при выработкВ въ ум ихъ представленя о десяткВ, 4) пря 
нумеращи чиселъ второго десятка и, наконець, 5) при изусткомъ 
производетв® сложешя и вычитаная надъ двумя двузначными числами. 
Въ этихъ поелЪднихъ трехъ случаяхъ надо приучить дфтей къ бы- 
строму связыванйо, съ помощью нитки, пучковъ по десяти епичекъ 

°въ каждомъ. Полезно это связыване производить безъ помощи 
узловъ, закладывая одинъ конець внутрь пучка, а другой пуо- 
тягивая въ промежутки между палочками. Это полезно для того, 
чтобы и развязыване производилось быстро. „Солома“, кромЪ того, 
можеть считаться и натлядно-вычиелительнымъ, при незначитель- 
ныхь вычисленяхь, пособемъ,—въ особенности на первыхь сту- 
неняхь обучешя. Домашнее изготовлеше этого нагляднаго нособля 


ШВЕДСЕТЕ СЧЕТЫ. [23 


ве представляет никакихь затрудненй, и къ этому дфлу могутъ 


быть привлечены и сами ученики. Палочки должны быть вс% 
боле или менфе одинаковой длины и изготовляться изъ тонЕихЪ 
ракитовыхь, березовыхь и другихъ прутиковъ, изъ камньининокъ, 
изъ отработавшихь и слишкомь рано потухшихъ зажигательныхь 
епичекъ, и т. п. 

в) Шведеюе счеты состоять изъ четыреугольной итаедене 
рамки, стоящей на ножкахъ (см. стр. 25). Въ ней про- <“ 
дфто восемь или болфе горизонтальныхь проволокъ, на каждой 
изъ которыхъ свободно мотуть двигаться по десяти деревянныхъ 
наровъ. Кром того, на отлфльномъ брускЪ, или сверху рамки 
находятея нфеколько вертикальныхь проволокъ, на которыя можно 
падфть отдЪльные шары. На этихъ проволокахь можеть быть 
разработана нумеращя (у насъ обозначено число 3023). 


Шведске счеты, конечно, не принадлежать къ числу тВхЪ 
учебныхь пособй, которыя могуть быть изготовлены самимъ учи- 
телемъь,— въ особенности, если онъ не знаетъ столярнаго мастер- 
ства. Но плотникъ или столяръ, при указатяхъ учителя, можеть 
изготовить раму ва ножкахь, которая соетавляетъь остовъ этого 
пособля. Выфсто шаровъ, если ихъ некому выточить, можно при- 
бёгнуть къ полымъ цилиндрамъ съ закругленными краями; прово- 


лока всегда можеть быть куплена для счетовъ по болфе или ме- 


не дешевой ифнЪ, и соединеше вефхъ этихъ частей въ одно цф- 
л0е не представить трудностей для человфка, даже и не особенно 
искуснаго въ мастерствахъ. На стр. 25 дано изображене проет®й- 
шаго устройства шведскихъ разборныхъ счетовъ. — Шведеке счеты 
могутъ служить и вычиелительнымъ инструментомь, въ особепности 
на первыхъ ступеняхъ обучешя, когда еще не приходится при- 
давать проволокамъ условнаго зназевыт проволоки едипиць, прово- 
локи десятковъ ит. д., подобнаго значешямт проволокъ русскихъ 
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тортовыхь счетовъ. Лучше, въ употреблеше шведскихь счетовъ в’ 
школЪ, не вносить этого, совершенно имъ чуждаго, условнаго зна- 
ченшя. Дфло въ томь, что нЪтъ нагляднаго сходства между письмен- 
нымъ обозначешемь чисель съ помощью цифрь, при которомъ цифры 
етоятъ рядомъ въ одной строк, и условнымь обозначенемь 
многозначныхь чисель на шведскихъ ечетахъ, при которомъ 0бо- 
значеня чисель разныхъ разрядовъ стоять одно надъ дру- 
гимЪ. На шведске счеты надо смотр$ть преимущественно, какъ 
на нагладно-осязательное учебное пособе, а не какъ на вычиели- 
тельный инструменть, могущий замфнить руссве счеты. 
8 5. Среди нагладно-вычиелительныхь инетру- 
менты.  МОНТОВЪ Первое иЪзето принадлежить, конечно, такъ 
называемныыь русскимъ торговымъ счетамъ. 
Торговые счеты. — @) (ъ помощью торговыхЪъ счетовь можно 
выполнять очень мномя вычиеленя, притожь особенно легко— 
первыя два дЪйствя надъ многознамными числами. Торговые счеты 
у нась извфстны вевиъ и каждому, а потому ихъ описаше было 
бы излишнимь. Должно, однако-же, замЪтить, что больший (про- 
тивъ обыкновеннаго) разм$ръ счетовъ для пкольнаго, въ ЕлассЪ, 
употребленя не только желателень, но даже просто необходииъ 
для того, чтобы ученики, сидяше далеко отъ доски, могли ясне 
различать отдЪльныя косточки счетовъ. Понятно, что т школы, 
въ которыхъ нётъ такихъ счетовъ, но есть такъ называемые швед- 
све, не должны пробр®тать непремфнно торговые счеты, хотя швед- 
све и не могуть служить въ такой же фр инструментомъ 
для вычисленя. Вепомнимъ, что въ швелевихъ счетахь нельзя. 
какъ это замфчено выше, придавать, безъ натяжки, проволокамъ, 
лежащимь горизонтально, м%®стнаго разряднаго значеня: зна- 
ченя проволоки единиць, десятковъ, еотенъ и т. д. Но тдф нёть 
ни тфхъ, ни другихъ счетовъ и гдф пробрётеше ечетовъ обоего 
рода невозможно, тамь придется ограничится прюобртетемь тор- 
говыхь счетовъ преимущественно нредъ шведекими, такъ какъ пер- 
вые сравнительно дешевле послфднихъ и употребительны въ жизни. 
Но тогда мЪетное значене проволокъ должно быть введено уже 
посл того, какъ ечеты отелужили свою службу въ качествЪ исклю- 
чительно нагляднаго пособя. При этомъ вначалЪ будетъ замЪчаться 
нЪкоторая путаница въ обозначеши чисель съ помощью косточекъ 
ечетовъ, впрочемъ, подобная” той, которая замфчается вначалф и 
при усвоени нумеращи. Хорошо торговые классные счеты устраи- 
вать такъ, чтобы ихъ можно было вфшать на стЪну и чтобы при 


УпотРЕБЛЕНТЕ И ЗНАЧЕНТЕ ТОРГОВЫХЪ СЧЕТОВЪ. [25 


этомъ проволоки шли горизонтально, а косточки не скатывались веъ 
въ одну сторону. 
Употреблене торговыхь счетовъ наиболфе полезно при значение оче- 


выяснени: 1) письменнаго обозвачешя чисель съ помощью Иов: 
арабскихь цифръ, въ особенности чисель двузначныхь, треханачныхь и 


т. 1. и 2) письменнато производетва сложеня и вычиташя многознач- 
выхъ чисель.—Этотъ превосходный вычислительный инструмент въ качеств 
узебнаго пособЕ я признается и въ Западной Европ. Но не слё- 
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дуеть увлекаться слишкомъ частымъ его примфнешемь въ тёхъ случаяхь 
школьной практики, когда смёло можно обойтнеь изустнымт вычиеле- 
вемъ и когда вычислеме письменное должно предпочитать 
вычисленю ва счетахь. По выражению одного изъ современныхь русскихъ 
. шедагоговъ, „земледфльца нашего времени надобно уже представлять себф 
не съ однимъ плугомъ, какъ было прежде, но съ карандашемъ и счетами 
въ рукахъ“. Но счеты, даже малато размфра, какъ и плугъ, не всегда 
могуть находиться вт рукахъ земледвльца. Гораздо лучше, если землелф- 
` лець, который, по выраженю того же педатога, „долженъ постоянно 
вести свои расчеты и наблюдешя“, булеть настолько владфть и изуст- 
вымъ, и письменным звычислешенъ, что не будеть безъ счетовъ безно- 
мощенъ. Руссые торговые счегы— вычислительный инструментъ, за- 
ифняющ въ Роеби во мнотихъ случаяхъ письменное производство дЪй- 
ствй. Но въ благоустроенной школ они могутъь и должны быть только 
пособ1емъ при обученти ариометик, а въ курсё этого предмета 
должны занимать только мфето пособ1я. Въ образованныхь странахъ Европы 
{Ангши, Франции, Германи) счеты, какъ учебное пособе, признаются. Но 
въ каждой изъ этихъ странъ въ жизни, на практикф, не только зехле- 
Афльцы, но даже служащие въ торговыхь учреждешяхь, глф быстрота, вы- 
числе особенно важна, предпочитаютъ вычислене письженное и изустное 
вычисленямъ на счетахъ. И унасъ, какъ и на всемъ свт®, школа должна, 
распространять грамотность и просв щен!е, по предмету же 
ариеметики учить сознательному устному и письменному производ- 
етву четырехъ дЁйствйй, а нё увиленно распространять употреблене счетнаго 
инструмента, который получиль у наеъ особенно большое распространене 
именно въ силу незначительнаго развитя грамотности и просвфщеня. 


Тальцы рунв. (0) Не надо забываль, что къ числу наглядно- 
вычиелительныхь пособ принадлежать, въ особенности на первыхъ 
ступеняхъ обученя, всяве предметы, и среди нихъ пальцы зави- 
мають первое мото. Пальцы помогаютъ вычислению, притомъ 
преимущеетвенно при отыскани суммы какого-либо чиела съ одно- 
значнымь, помощью присчитываня. На первыхь ступеняхъ запре- 
аль дётямъ употреблене пальцевъ съ этою цфлью, отнюдь, не 
слвдуеть: это наглядно-вычиелительное пособе принадлежить, ко- 
вечно, къ чиелу самыхъ естественныхЪ. Надо только постепенно 
освобождать учениковъ отъ привычки всегла прибфгать къ 
помощи пальцев, т. е. путемъ упражнемй, довести до знан1я 
тавъ наз. таблицы сложешя.— Другое значене имфютъ пальцы 06%- 
ихъ рукъ при усвоеви дфтьми трудиВйшей для усвоевя на-панять 
части таблицы умножешя, начиная съ произведешя 6Ж6. Ко- 
вечно, прежде чВиъ приступить къ усвоенцю дётьми на-память та- 
блицы унноженя, должно убфдиться въ томъ — пони- 
мають ли они: 1) цёль дфйствая умножения, 2) про- 
стйш1е случаи его прим нен1я, и 3) цЪль усвое- 
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н1я таблицы наизусть. Добираться до произведе- 
в1й какимъ-нибудь образомъ, притомъ изуетно, должны умёть 
вс ученики, какъ бы много на это ни потребовалось труда, 
и 00ъ этомь рфчь впереди. Въ свое время, лучше веего вести 
упражненя въ усвоени таблицы умноженя хоромъ, и провфрять 
познашя учащихея-—на каждомъ въ отдёльноети. Но, при усвое- 
ни труднфйшей части таблицы умноженя на-ламять, весьма болр- 
ния услуги можете” оказать именно пальцевой, чисто - инстру- 
ментальный, ©10собъ усвоеня части таблицы умножения, начи- 
нающейся съ произведеня 6 Ж 6. Этотъ сповобъ употреблялся древ- 
нини римлянами, у кото- 
рыхъ вообще было развито 
вычиелене съ помощью при- 
боровъ и пальцевъ.—Способъ 
этотъ, будучи занимателенъ, 
даеть дЪтямъ оруде для 
усвоения труднфйтей ча- 
ети таблицы умноженя на- 
изусть, и на практикЪ при- 
водять къ блестящимъ ре- 
зультатамъ. Онъ состоитъ въ 
сяфдующемъ: мизинень каж- 
дой руки обозначаеть 6, 
безнылнный палець — 7, 
среднй— 8, указательный — 
9, большой — 10. Чтобы узнать, сколько будетъ, напр., 8Ж7Т, 
надо (какъ показано на рисунк) сложить пальцы, обозначающие 
6 и 7 одной руки, съ пальцами, обозначающини 6, 7, и 8 
другой; тогда каждый изъ сложенныхь пальщевь обозначаеть 
десятокъ; въ данномъ случа  десятковь будеть 5; число же 
свободныхъ пальщевь одной руки надо помножить на число 
свободныхь пальщевь другой— въ данномъ случа®, стало-быть, 
9 надо помножить на 3. ЗатЪиъ 5 дес. надо сложить съ полу- 
чениымь призведешемь, и эта сумма (56) составить произведен 
8Х7.— Другой примёръ: надо узнать, сколько будетъ 9 Х 8; евла- 
дываю пальцы, обозначающие 6, 7, Зи 9 на одной рук, съ 
пальцами, обозначающими 6, 7 и 8, на другой; получимъ 7 де- 
сятковъ-Е2Х 1, т. в. 19, каковое число и есть произведене 
9Ж8.— Трей примЪръ: 6 Ж 6; складываю пальцы обфихь рукъ, 
обозначающие 6, т. е. мизинцы, получаю: 2 лесятка--4 Х 4, т. е. 


$ 
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20-16, пли 36, каковое число обозначаеть произведене 6Ж6.— 
Этотъ способъ опредфлешя произведешй однозначныхь чисеть, не 
менышихь 6-ти, нерфдко употребляетея взрослыми понынЪ на юг% 
Франции, въ Итали, въ Ие- 
панш, особенно-—въ Румы- 
ни, а также у насъ, въ Ма- 
- лоросеш. Научныя основа- 
т 6 | 3 | 2 | 5 | 18 | 21 | 24 | 27 я этогопособа, конечно, не 
4 | 8 | 12 | 16 | 20 | 5 | 28 | 32 | 36 | должны быть объяеняемы 

и т учащемуся, такъ какъ они 


ы | о | в | р | — | Е | 35 | 40 45 не довольно просты и такъ 


6 | 12 | 18 | 94 | 30 | 36| 40 48 | 54 |какЪ въ нихъ не предетав- 
— ляется надобности, при дол- 
7 | м | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | жной постановкв этого пра- 


8 | 16 | 54 | 32 | 40 | 58 | 56 | 64 | 19 вида. Нольза приведенной 


и т таблицы умноженя преиму- 
|© | 18| 27| 36 45 | 54 63 | 72 | & | щественно  практиче- 


| ская, хотя есть и педаго- 
гическая сторона дЪла. Учащийся не такъ скучаеть усвоемемт, 
наизусть этой части таблицы умноженя, благодаря натлядному 
прему и благодаря возможности всявй разъ, при надобности, обра- 
титьея къ прему, для ребенка представляющему и самостоятель- 
ный интересъ. По сдфланнымъ пишущимъ эти строки наблюденямъ, 
дЪти, по усвоеши таблицы умноженя, перестаютьъ пользоваться паль- 
цами, хотя во время усвоешя это вхъ не мало интересуетъ *). 
ото в) Еъ чиелу наглядно-вычислительныхъ пособ при- 
умноженАя. уадлежитъ такъ называемая Пиваторова таблица умно- 
жешя. Но особенно полезна она не въ обычной форм (ем. выше). 
Въ этой форм надо, какъ извфотно, пользоваться правиломъ: 


ВО0995900 


[46| 8 | 10| 12 4 16 | 18 


*) Что дБти не будуть зналь причины, почему при указанныхъ 
услошяхъ получаются искомыя произведеня, въ томъ нфтъ особенной 
бЪды: нач. школа (да и среднеучебное заведеще) снабжаетъ учащагося 
многимъ иножествомъ познашй и умфнй, основныя начала которыхъ 
учащемуся неизвфстны. Танъ, напр., дфтей учатъ писать „лЪто“ съ бук- 
вою %, а слово „вели“ съ буквою е, не вдаваясь въ изслдовашя отно- 
сительно причинъ подобныхь начертан. 'Такимъ же образомъ учащеся 
на-вЪру принимаютъ мномя познатшя въ истории, географии, физики, хим 
и др. областей человфческаго знашя, въ которыхъ и для людей науки 
гораздо боле неизвфстнаго, чЪмъ достовЪрно-извЪфетнаго, какъ только 
вопросъ касается причинт тБхъ или другихъ явлешй. Факты пальце- 
вой таблицы произведевй, начинающейся 86-ю, для учащихся будутъ 
только фактами, и въ этомъ нфть ничего предосудительнаго, какъ не 
предосудительно учить дфтей писать слово мн'Ъ съ буквою т, а меня— 
съ буквою е, не объясняя имъ причины этихъ начертан!й. 


1 


Члсти ПиедгорРовоЙй ТАБЛИЦЫ УМНОЖЕНТЯ. 


[29 


„чтобы найти 6Ж7, веди нальценъь по строк%, начинающейся 
чиеломь 6, до тёхъ поръ, пока дойдешь до столбца, начинаю- 
щагоея числомь 7“, ит. д. Ниеагорова таблица въ этой, обычной 
форм, къ сожалфнию, не особенно полезна. На самомь же дЪлз, 
если ев развить на глазахь учащагося, то она полезна не только 
для цфлей обучейя арнеметикЪ, но и для усвоеня учениками 
вЪрнаго представлешя о илощади прямоугольнаго четыреуголь- 
ника, а также и въ смысл развивательномь.— Предположим, 
что надо разработать таблицу умноженя 6-ти на разныя цфлыл 
числа. Беру одну влётву и ставлю въ ней цифру 1, къ ней 
приставляю еще клфтку, въ которую ставлю цифру 2, ит. д. вплоть 
30 шестой клфтки включительно (можно, вирочемъ, этихъ цифръ 


и не писать): 
К |? | 3 | р | 5 | 6 


Присоединяю къ этому ряду клфтокъ еще одинъ рядъ та- 
кихъ же клётокъ, и записываю въ поелфдней—число 12, т. ©. 
число вефхъ клфтокъ въ обоихъ рядахъ. Такъ поступаю еще съ од- 
нимъ рядом клётокъ, и т. д. ели ученики это дълоютъ постененио, 
т. е. тавъ, чтобы клЬтЕИ съ цифрами постепенно и притом, 


| | вю 


—=—————————————-—ы[—ы=—=—-— 


| в 


при полномъ уразуни учениками всего происходящаго предъ 
ихъ глазами и при участи ихъ во всей работВ, появлялись на 
чертеж», и если продолжать эту операцию до любого иредфла, то 
ВЪ концф-концовъ получатея 

части такъ называемой Ни- | | 
вагоровой таблицы. Намр., 5: ВИ 
не только уму и воображе- | 

нию учадщагоея будеть го- 


та часть таблицы, гл» изо- 

——————б—————— 
раздо боле говорить, во и | | | 
уму и воображению учителя, |_ 


бражено четырежды шесть, 
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скажетъ гораздо бол%е, чфмЪ сколько та же таблица говорить въ 
тотовомъ вид. Упражнен1е въ собетвенноручномъ изготовлении учени- 
ками (на глазахъ учителя) подобной развивающейся таблицы 
не только сослужить великую службу усвоеню на-память таблицы 
умноженя, но и общему развито учащатовя. Поел8дей пойметъ, 
что изобрЪтеме этой таблицы не напраенб приписываетея ва- 
кому-то греческому мудрецу (по имеви Пиеагоръ), жившему въ 
УГ в. до Р. Хр. Не для чего прибавлять, что и развитю в%- 
которато геометрическаго смысла эта таблица, въ указанной фор- 
мВ, окажеть также не мало услугъ и пользы. Изм рене площа- 
дей прямоугольниковъ, во веякомъ случаЪ, будеть впослфдетыи 
для учащатося не ч»иъ-то новымъ и труднымъ, а ученемъ зна- 
ЕомымЪ и легко доступныиъ.—Заключать Пивагорову таблицу въ 
утолщенную рамочку (вакъ это обыкновенно дФлаетея), конечно, 
не для чего. Полезно, напротивъ, выяснить учащемуся, что та- 
кимъ образомъ, т. е. съ помощью счета клётокъ, можно ео- 
ставить таблицу произведешй какихъ угодно двухъь чисель, изъ 
которыхъ каждое значительно больше девяти, но что это было 
бы слишкомъ громоздко и долго. Надо только соблюдать пра- 
вило, чтобы ученики, нарисовавь два ряда клЪтокъ, веяый разъ 
соечитали, сколько веего клЪтокъ въ данномь прямоугольниЕз, 
и сказали бы велухь: „дважды шесть двёнадцать“, а нарисо- 
вавъ три ряда, сосчитали и сказали бы: „трижды шесть восем- 
надцаль“, ит. д., ит. д. 


таблица г) Къ числу пособ, служащихь для усвоешя уче- 
Эля класеныхь никами способовъ вычислешя, принадлежать таблицы, 
уприжненяй въ 
изустныхь вы. На КоТОрыхь напечатанъ рядь цифръ и ихь совокуп- 
числе. — цостей. „Таблица для классныхь упражненй въ изуст- 
иыхъ вычислешяхъ“ въ маломъ видф изображена на стр. 31-й. 
Выписывать каждый день, на время, рядъ цифръ на доскЪ, конечно, 
неудобно. Гораздо лучше повЪеить подобную таблицу на одну изъ свободныхъ 
стВнъ классной комнаты, съ тфмъ, чтобы къ таблицф можно было съ 
любымъ отдфленемъ класса обращатьея во всякое время. Устройетво моей 


„Таблицы“ слёдующее. Въ верхней строкф — первыя девять цифрь, - 


къ которым можно обращаться на той ступени обучешя, когда дзти 
усваивають себ ихъ начертаня: учитель, показывая палочкою на цифру, 
заставляеть учениковъ, поодиночк® и хоромь, называль показываеную 
цифру. Кромф того, онъ можеть, называя числа, заставлять отдёльныхь 
учениковъ показывать соотвтетвующуя цифры. Проходя таблицу сложешя 
однозначныхь чиселъ, учитель не произносить ни слова, но предваряетъ 
учениковъ о томъ, что они должны произносить показываемыя имъ цифры 
и прибавлять означаемыя числа одне къ другому. То же надо дФлать при 
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усвоени таблицы вычитаня, при сложени нфеколькихъ однозначныхь сла- 
таемыхь, при усвоеши таблицы умножешя. Въ этомъ послфднемъ случа 
учитель долженъ предварить, что первое число они должны называть 


————————о——————ы—ы—ы—ы—ы—ы=—ы—ы="——— 
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зи в п 6 19 
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такъ: „дважды“, „трижды“, „четырежды“, „пятью“, и т. д. или „Два 
раза“, „три раза“, и т. д. а второе число должвы называть просто: 
пять, шесть, четыре, три и т. д. Соблюдая тактъ, учитель легко может 
пручить къ разифренному, по такту, повторен таблицы умножения въ 
одиночку и хоромъ.— Второй рядъ обозначенй въ „Таблиць“ содержить 
въ 6665 шесть двузначныхь чисель второго десятка, и эти обозначентя 
могуть служить: для уяенешя соетава подобнаго числа изъ десятка и 
нфек. отдфльныхь едининъ, для упражненй въ опредфлени, которое изъ 
чисель больше, для упражнений въ сложеши двухь чисель второго дет 
сятка, въ вычитани, въ умножени чисель второго десятка на 2, въ ва- 
зывани тфхь чисель второго десятка, которыхъ нфть въ этомъ ряду, и 
т. п. Третья строка содержить на первомь мфет® обозначешя десятка 
и двухь десятковъ и четырехъ чисель третьяго десятка. Числа 10 и 20 
умышленно поставлены не во вторую, & въ третью строку, притомъ ря- 
домъ: мы увиднмъ ниже, что письменному обозначению этихь двух ЧИ- 
селъ надо научить (дабы было соблюдено начало Коменскаго о необхо- 
димости преодолфя каждый разъ только по одной трудности) уже послф 
того, какъ ученики свободно обозначаютъ числа второго десятка. —Че- 
твертый рядъ содержить только обозначеня восьми чиселъ, содержащихь 
круглое число десятковъ; при сложении вычиташи круглыхь чисел этоть 
рядъ оказываеть очень большя услуги. Средвй рядъ содержитъ четыре 
квадрата (6Ж6, 7Ж7Т, 8 ЖЗ и9Х9) и два числа 91 и 93, изъ 
которыхь первое представляеть собою произведение 13-ти на 7, а вто- 
рое— произведеше 31-го 3, которыя могутъ пригодиться при дёлени дву- 
знячнаго числа безъ остатка. Слфдующий (четвертый снизу) рядъ чисель 
содержить только одно число, разложимое на множителей (& именно 54), 
остальныя числа-первоначальныя, что удобно для упражненя въ дфлени 
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сь остаткомъ.— Остальныя три ряда двузначныхь чисель очень удобны 
‚для упражнений въ раздфлени на 2, нЪкоторыхь на 3, на 4, на 5, на 
6, ит. п—Не всв двузначныя числа расположены въ порядкВ возра- 
стающемъ: во 2-мъ ряду число 11 стоить среди чиселъь, больших его, 
въ шестомъ ряду 73 стоить посл 97-ми, и т. д. Сдфлано это не безъ 
. умыела: 11- число, обозначеню котораго надо дфтей научить (по на- 
чалу Коменскаго) послЪ того, кавъ ими уже усвоено обозначеше другихь 
чисель второго десятка, въ которыхъ число отдфльныхь единиць отли- 
чается отъ числа отдЪльныхь десятковъ.—Что касается 38-ми, стоящихь 
послф 69, то это число и друйя (не многя того же рода) взяты для 
того, чтобы ученики не думали, что непремфнно каждое слфдующее въ 
„Таблицф“ число должно быть больше каждаго изъ ему предшествующихь. 
Для упражнешя въ наглядномь отыскани дфтьми одинаковыхь чиселъ, 
на незначительномь одно отъ другого разстоянш, напечатано одно и то 
же число 68.— „Таблица“ эта, при надлежащемъ ея употреблевми ВЪ 
классЪ, приводить къ очень хорошимъ результатамъ. Среди урока, посл 
письменнаго вычисленя, можно заставить одно отдфлеше встать и обра- 
титься лицомгь къ „ТаблицВ“ и начать упражнен!я въ изустномъ вычи- 
слени: взявъ въ руки палочку, учитель (смотря по надобности) пред- 
упреждаеть, что дфти должны все показываемое либо прибавлять, яибо 
все вычиталь, либо первыя два числа сложить, ел$дующее-—вычесть, че- 
твертое— опять прибавить, нятое—опять вычесть, и т. д. Учитель мо- 
жетъ, показывая число, сказать: „прибавить“, потомъ, показавъ слфдующее 
число, сказать: „помножить“, затёмъ— „вычесть“, и т. д. Клаесъ же, 
прученный къ соблюденю такта, по указантю и безмолвной командф учи- 
теля, можеть хорошо, въ течене двухъ-трехъ минутъь и долфе, поупра- 
жняться въ почти самостоятельномь изустномь вычиеленш, которое яв- 
ляется ступенью переходною отъ изустныхь вычисленй подъ непосред- 
ственнымъ руководствомъ учителя къ изустнымъ, совершенно самостоятель- 
выиъ, вычислешямъ. Благодаря этимъ класснымъ, съ помощью „Таблицы“, 
вычислентямъ, при которыхъ ученики стоять, а учитель почти не гово- 
ритъ, клаесъ освфжается, а учитель нфеколько отдыхаетъ. Въ особенности 
этоть отдыхъ нуженъ т$мъ учителямъ, которые, къ сожалфнию, склонны 
къ слишкомъ громкому веденю урока—отъ каковой склонности, какъ 
извфстно, очень трудно, хотя и елфдуетъ, освободитьея.-—Въ Германи, въ 
школахь подобныя таблицы или изготовляются на доскЪ ‘предь Фрокомъ 
санимъ учителемь (что, конечно, не всегда удобно), или же имфются на- 
лицо. Песталоцци и его ученики выполняли подобныя вычисленя съ п0- 
мощью другихъ таблицъ (не-цифирнаго содержашя) и, какъ это извфетно 
изъ истори методики, достигали, благодаря этимъ упражнешямъ, очень 
значительной власти учениковъ надъ изустными вычисленями. Изъ прак- 
тики извфстно, что дфти, всегда вычисляющия по полному требованю 
учителя, пруучаются изустно вычислять только по этому полному требо- 
ванио, какъ бы поддаваясь внушенто и толчку учителя. Но они за-то ока- 
зываютея слабыми въ самостоятельных изустныхь вычисленяхъ, 
переходъ къ которымъ и облегчается описанною выше „Таблицею“. Сверх 
того, „Таблица“ можеть быть полезна при задаваыи ученикамъ само- 
стоятельныхь работъ. 


Модели и ТАБЛИЦЫ ЕДИНИЦЪ МЪРЫ. [33 


$ 6. Наглядно-измфрительными пособии явлЯ- модели -едининь 
ются, при обучени ариеметикЪ, конечно, прежде и 
всего модели (образцы) единиць мфры. . 

а) Для выяснемя и укрплешя въ ум учащатося предета- 
вленй и понятя о велиминахъ, единицахь м®ры и измврени. 
прямо необходимо собраше изръ длины и вЪеа, хотя бы самыхь 
важныхь въ жизни: 1) аршинъ съ подраздёлешями на вершки 
и футь еъ подраздфлешями на дюймы, 2) фунтовая гиря въ 
обычной въ торговлЪ форм, допускающей взвЪшиване и частей 
фунта, или же фунтовая и золотниковая гири, 3) модель четве- 
рика. — Производство раздробленя и превращешя именованныхь 
чисель и производство четырехъ дЪйстый надъ этими числами 
лишены всякой основы, если ученики только на-память знеютъ 
единичныя отношеня мфры и не имфють наглядныхь предета- 
влеши о томъ, что они на-память знаютъ. Крайне неветественною 
нало считать такую постановку помянутыхь выше ученй, при 
которой ученикъ не сознаеть — что больше; аршинъ или футъ, 
при которой ученикъ не представляеть себ%, что аршинъ содержить 
28 люйновъ, а футъь- только 12, что футь, поэтому, меньше 
половины аршина на 2 дюйма, и т. п. Въ этомь смыелЪ крайне 
полезно измфрить съ дфтьми тлавизйние размфры и величины, 
ветр®чаюциеся въ обыденной школьной живни: длину и ширину 
листа бумаги, стола, доски, длину цфлаго карандаша, вЪоЬ нъко- 
торыхъ предметовъ, роеть н%ь. учениковь и учителя, и т. п: 
Употреблене моделей понятно само собою.— Что касаетея понятия 
объ измфренши, то оно ве представляеть затруднешй, если учи- 
тель не забудеть начала наглядности (по возможности осязатель- 
ной) ради кажущагоея ускорешя дЪла. Только въ крайнемъ слу- 
ча можно удовлетвориться изображен1емъ единиць х®ры на 
доекЪ, что, впрочемь, для единиць В%еа, конечно, не достаточно 
ни въ какомъ случа. Весьиа важно, чтобы въ школф были хоть ка- 
ке-нибудь вЪсы, — въ крайнемъ случаЪ хотя бы даже только 
пружинные, стоимость которыхь въ настоящее время очень не- 
велика (около одного рубля). 

6) Существують въ продаж таблицы, на Ео- Таблица мир». 
торыхъ изображены тлавнфйлия единицы длины. Ташя таблицы 
содержать изображенме многихь мфръ и сначала слишкомъ раз- 
влекають внимане учениковъ. Полезно, поэтому, перенести зани- 
маюния въ данное время учениковъ ифры съ таблицы также на 
классную доску. 
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Мьры длины. в) На классную доску или, взрне`— на края 
ея, должны быть перенесены и отыфчены надрёзомъ нфкоторыя 
ифры длины: аршинъ (съ одной стороны доеки), футь (съ дру- 
гой стороны), & также метръь и т. п., дабы хоть мЬры длины 
были всегда у учениковъ предъ глазами. 
Теометрич, по- $ 7. Наглядно - геометричевыя средства для 
И усвоешя д®тьми вфрныхь геометрическихь предета- 
вленй сводятся преимущественно къ чертежамь, выполняемымъ 
учениками и учителемь на доскЪ, и учениками въ своихъ те- 
традяхъ, притомъ безъ помощи линейки и циркуля. При разум- 
ной постановкВ обучешя, ученики должны научиться выполнять 
простЪйцие чертежи, какъ отъ руки, такъ и сь помощью ли- 
нейки и циркуля: они должны правильно проводить прямыя ли- 
ни, строить прямыя углы, квадраты, и т. д. Изыфреше плоша- 
дей и усвоеше единичныхь отношеый квадратныхь единицъ 
хЪры должны начинаться не съ усвоевя ва-память этихъ отно- 
шенй и даже не съ чертежей, а съ натляднаго измфреня пло- 
щалей заготовленных (изъ газетной или другой бумаги) ква- 
драта въ аршинъ и квадрата въ футь длиною, и съ изифреня пло- 
щадей прямоугольниковъ, находящихея но возможности предъ глазами 
учениковъ. Для вылененя и выработки предетавленя объ объем 
прямоугольнаго параляеленипеда и куба, должно прибЪфтнуть къ 
ихфющимся подъ руками кубикамъ. Вообще желательно, чтобы 
ученики не на вру только воспринимали, а зршемъ и съ по- 
ощью работы воображеня составили себф вфрныя геометриче- 
ся представленя.— Жъ числу наглядно-геометрическихь пособ: 
принадлежить, конечно, также и развивающаяся, на глазахь 
учениковь и при ихъ участи, Пивагорова таблица умноженя, 
которая, такимъ образомъ, можеть играть, какъ это замфчено и 
выше, двоякую роль. 
бес иравило $ 8. Кром тото правила озносительно употре- 
назляоныее по. блошя натлядныхь побобй при обучеши арие- 
НЫ метик%, по которому къ каждому изъ них слф- 
дуеть прибЪтать только въ тЪхъ случаяхь, когда именно оно 
наиболфе цфлесообразно достигаеть мамфченной пЪли, надо со- 
блюдаль еще одно. Посредствомъ натлядныхъ п0соб:й 
должно, въ виду самой цъли обучен1я ариометие $. 
выяснять преимущественно д%йетв1я надъ чи- 
‘слами и способы ихъ производства. а не резуль- 
таты этихъ дЪйетвтй. Важно, напр. не то, чтобы ученик, 
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на пособи соечитали, что 8 раза 4 составить 12, и что 
4 раза 3—тоже 12, а то, чтобы они на наглядиомъ пособи 
поняли, постигли— почему это такъ, а не иначе. Лру- 
той примфръ: если ученики и учитель на извфетной ступени 
разечитываютт, сколько получитея оть сложеня З-ми съ 
1-мью, то не то важно, что ученики могутъ сосчитать, 
сколько получится отъ этого сложешя, а то, чтобы ученики уви- 
дфли — какъ это надо разечитывать, а именно, что для этого 
надобно сначала къ 8-ми прибавить 2 (лабы получить деся- 
токъ), а потомъ къ деслтку присоединить остальныя 5 еди- 
ницъ. Благодаря нагляднымъ пособйямъ и дЪфйстнямъ, на самомъ 
дфлЪ производимымьъ надъ ними, ученикъ долженъ получить пред- 
ставлеше о дЪйств1яхъ надъ числами, о вамомъ сиыслз. 
дъйстыя, о вп0ос0об% еге производства, объ основан1яхъ, 
по которымъ что-нибудь дфлается такъ, а. не иначе, и т. н., & 
не о томъ тольво, что въ результат получится столько-то еди- 
ниц. [На какихъ ступеняхъ кая именно посоЯя  каиболфе 
умЪетны-подробно указано въ „Ариеметическихь задачникахь 
для учителей“ (выпуски Ги П, изъ коихъ первый предназна- 
ченъ для учителей однокласеныхь начальныхь школь, а в10- 
рой-——для учителей тЪхъ уч. зав., ученики которыхъ уже усво- 
или 066% курбъ одноклассной школы), & также ниже, въ указа- 
вяхъ относительно каждой изъ ступеней обученя. ] 

$ 9. Задачи, извфетныя подъ именемъ ариеметическихь, Два рода задам». 
несмотря на все свое разнообразе, могутъ быть точно распредвлены на 
два класса: 1) задачи чисто-ариеметичесяя и 2) задачи алгебраичесвя. 
Для того, чтобы уяснить себф разницу между чисто-ариеметическими и 
алгебраическими задачами, займемся разрёшешемь трехъ задачь, нричехъ, 
прибфгнувь къ обозначен искомаго числа какою-либо буквою (напр. 
буквою =), составимъ уравненя, т. е. равенства, выражающуя связь дан- 
ныхь чисель съ искомыми. Задачи пусть будуть слБдующя; 

1) Торговець разсчиталь, что если онъ весь остатокъ своего ситца 
сетаветь продавать по 8-ни коп. за аршинъ, то онъ понесеть при этомъ 
убытку 92 р.; если бы онъ сталь продавать его ло 10-ти коп., то онъ 
получиль бы 28 руб. прибыли. Сколько у него оставалось ситца? 

2) Нфкто купиль 7 аршинъ сукна по 3 руб. за аршинъ и 5 аршинъ 
бархата по 7 р. за аршин; послф этого у него осталось столько денегъ, 
что на нихъ онъ могь бы купить еще два аршина сукна, по 4 р., и 
три аршина бархата, но б р. за арш. Спралпивается—сколько у него 
было денегь до покупки? 

3) У торговца было 2400 руб. наличныхь денегъ;, онъ, въ течене 
дня, выручиль за проданный имъ товаръ еще 76 руб. 50 кои. Спраши- 
вается сколько у него всего оказалось денегь по прошестви этого дня? 
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Читателю, вфроятно, извфетень изъ алгебры тотъ способъ рЁшеня 
вриометическихь задачь, который приводить къ уравнению, т. е. въ ра- 
венству двухь выражений, въ каждое или въ одно изъ которыхъ входать: 
искомая величина и изкоторыя изъ данныхъ. Неизвфстное, искомое число 
обозначають, при подобномъ прем® рёшеня, какою-либо изъ послфднихъ 
буквъ латинской азбуки (2, у, 2); за?Фиъ надъ величиною, которую 
обозначаеть эта буква, совершають всф т дёйствя, на которыя наталки- 
ваютъ условя задачи. Вся трудность заключается въ отыскани двухъ 
такихъ выражен, которыя обладали бы тёмъ свойствомъ, чтобы, выра- 
жая одну и ту же величину, они въ то же время были различны по виду 
и выведены изъ различныхь условй задачи. Въ ариеметикВ къ подобному 
праему, конечно, прибфгать не слфдуеть, и если выше въ общикь чер- 
тахь описанъ этотъ премъ, то исключительно съ цфлью точнаго устано- 
влешя разлишя между задачами фазличныхь двухъ родовъ. 

Первая изъ заданныхь выше задачь разрёшается, помощью описан- 
наго выше према, слёдующинь образомъ. Пусть все число аршинъ ситца, 
оставшагося у торговца, равно х. Продавъ весь ситець по 8 коп. за аршияъ, 
онъ, по условшю задачи, всего выручиль бы 8. копеекъ и при этомъ по- 
несъ бы 92 рубля убытка; стало-быть, весь ситенъ стоилъ ему самому 


8Ж=-{9200 


кон. *). Продавъ же весь ситець по 10 копеекъ за аршинь, торговецъ, 
согласно другому условю задачи, выручиль бы 10 Жх копеекъ и при 
этомъ получиль бы 28 руб. прибыли; стало-быть, весь ситець ему самому 


етоиль 
10 Ж— 2800 


копеекъ **), Мы получили два выраженя: 
8 Ж=х-[ 9200 и 10 Жх— 2800, 


изъ которыхь каждое, въ различной фориЪ, выражаеть одну и ту же 
величину, & именно — стоимость веего, оставшагося у торговца, ситцу. 
Поэтому можемъ утверждать, что если буква = обозначаеть количество 
аршииъ имфющагося у торговца ситцу, то’ 


8 Ж=-|- 9200 =10 Ж— 2800. 


Это равенство и представляеть собою ЕФкоторое уравнене, ва основа- 
ви котораго можно различными способами вычислить величину неизвфст- 
наго числа, числовое значеше буквы х, т. е. количество аршинъ оставша- 
гося у торговца ситца На способахъ отысканя неизвёстной даннаго 
уравневя мы останавливаться не станемъ: они для нась въ данномъ 
случа% не важны. Для насъ важно только то обстоятельство, что суще- 
ствуютъ задачи, которыя обладають слфдующимь свойствомъ: обозначивъ 


*) 8 Х = выражаетъ нфкоторое число копеекъ, поэтому и 92 рубля 


выражены въ койейкахъ. Е 
**) 10 Хх = выражаетъ н$которое чиело копеекъ, поэтому и 28 рублей 
выражены въ копейкахъ. 
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неизвфестную въ нихь величину буквою 2, мы, основываясь на условяхь 
задачи, производимъ надъ этою величиною два дфйстыя (разъ ны” на 5 
умножаень 8, а другой разъ--на ту величину уиножаемь 10). Кром» 
того, мы надъ полученными наиф неизвестными произведемями произво- 
димъ еще два дЪйстя-Точно также существують и тая задачи, при 
разбор которыхь приходится надъ неизвестными величинами производить 
нфеколько действий *). 

Ршеше второй изъ выше приведенныхь задачъ, по примЪнени того 
же алгебраическаго према, приводить только къ одному дйствню надъ 
неизвфетнымь числомъ, & при нфкоторой сообразительности-—даже и одного 
дЪйстыя надъ неизвфстною величиною не потребуеть. Дфиствительно: 
пусть у даннато лица было 2 до сифланной имъ покупки; купивъ 7 ар- 
шинъ сукна, оно истратило 3 р. Ж 7, т.е. 21 рубль; на бархат же оно 
истратило 7 р. Х 5, т.е. 35 руб-; итого оно истратило 21 р.-- 35 р-, 
т. е. 56 рублей. Но, по условшо задачи, у этого лица осталось 
столько денегь, что оно могло купить еще 2 аршина сукна по 4 рубля 
и 3 аршина бархата по 6-ти рублей за аршинъ; стало-быть, оно могло 


истратить еще 
4 р. Ха-- бр. ЖЗ, т: е. 96 р.; 
& — 56 ==26, или же х=56-|- 26. 


ноэтоиу 


Т. е.: бывшее у этого лица чиело рублей равно суниф тфхъ денегь, кото- 
рыя оно на вамомъ дЪл% истратило, и тфхъ, которыя оно, кромё 
того, могло истралить.—Изъ этого рфшешя до очевидности ясно, что 
вадъ количествомь х мы, при рфшеви задачи, могли совершить только 
одно дфйстые, никакъ не боле, и что въ такомъ случа мы въ ре- 
зультатВ получили бы извфетное число, для вычисленя котораго надъ 
я-окъ ужь никакихь дФИстый ине требовалось. Отсюда заключаем, что 
существуютъ. тая задачи, которыя обладаютъ слбдующихь свойством: 
обозначивъ въ нихь неизвфстное число буквою х и произведя вс д®й- 
стыя, вытекающ!я изъ условй задачи, мы должны надъ величиною, ко- 
торая обозначена у насъь буквою х, произвести только одне изъ 
четырехъ ариеметическихъ д йствуй, причемъ въ результат% 
получается извфетное число. Таковы, напр., задачи: къ какому числу надо 
прибавить 8, чтобы получить 30? Какое число надо прибавить къ 17-ти 
чтобы получить 30? Какое число надо вычесть изъ 25-ти, чтобы получить1 3? 
Изъ какого числа надо вычесть 25, чтобы получить 132 И т. п. **). 


*) Тотъ способъ рЬшеня задачи, при которомъ ршающий не прибЪ- 
гаетъ кь помощи уравненя, для насъ въ данную минуту не важенъ, По- 
этому мы на немъ не останавливаемся. Этотъ способъ обыкновенно на- 
зывается ариещетическимъ, хотя гораздо вЪрнфе его называть способомъ 
не-алгебраическимъ, а еще вфрнЪфе—не-буквеннымъ. 

*) Какъ ни просты задачи: какое число надо вычесть изъ 28-ми для 
того, чтобы получить то же самое число, которое мы вычли, и на ка- 
кое число надо раздфлить 25, чтобы получить чисяо, равное дфлитель», но 
эти задачи не принадлежать уже къ числу только-что разсмотр ии! хл», 
такъ какъ въ этихъ задачахъ въ результат дфйстыя надъ неизв елиамь 
числомъ получается опять-таки неизвЪстное число. 
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Обратимся теперь къ третьей задачЪ; обозначивъ въ ней НОВ с’ 


намъ число копеекъ, оказавшихся у торговца по истечеи дня, мы полу 
чимЪ, что | 


#=240 000 "7 630. 


ме безчисленное множество задачъ, которыя обладаютъ слфдующинъ 
свойствомъ: обозначивъ искомое число буквою 2, мы, при рёшени задачи 
ы 


надъ х-омъ не должны, пользуясь условям 
: и задачи, п [ 
А у д ‚ Производить ника 


Полная лее и $ 10. Условимся различать среди задачъ, обы- 
и овенно предлагаемыхь въ такъ наз. ариеметиче- 
свихъ задачникахъ, задачи двоякаго рода: а) задачи 
чисто-ариеметичесвя и 6) задачи алгебраическато характера. Чисто- 
эриометическими будемь называть какъ задачи, при р- 
шени` которыхь мы, обозначивъ неизвфетное буквою 2, Надъ 
Я`онъ, по усломямь задачи, не обязаны производить никакого 
ДЪИстан, такъ и задачи, при рЪшеши которыхъ, съ помощью 
Икса, надъ послёднимъ производится только одно дЪйетв!е, въ 
результат котораго получается извфетпое число. Задачами алге- 
бр зическаго характера условимея пазывать какъ задачи 
при рьшени которыхъ еъ помощью икса, мы, обозначивь иско- 
хое число буквою 2х, надъ нимь производимь дЪйетые, надъ по- 
лученныхь новое дфйствю и т. д., такъ и таыя, при рёшени 
которыхь съ помощью икса, мы производинъ надъ л7-омь , одно 
дЪйстые, но въ результат получаемъ опять неизвЪетное чиело. 
Чисто-ариометичесыя задачи можно различать двухъ родовъ: 
1) задачи, для разрёщеня коихъ требуетея приложене только 
одного изъ четырехь дйствй, и 2) задачи, для разуьшеня ко- 
ихъ требуется приложене двухъ или бол%е дфИствй. ‚Первый 
классъ чисто-ариометическихь задачь условимея называть про- 
стыми, второй — сложными, независимо отъ легкоети или 
трулности ихъ разрфшеня для ребенка, на той или другой сту- 
пени обученя. | 
Задачи проетыя, въ свою очередь, можно различать двоя- 
каго рода: а) задачи, въ которыхъ уеломя такъ очевидны, что 
и дЬйстве, требуемое для рёшеня задачи, совершенно очевидно 
и 5) задачи, для разрьшеня которыхъ требуется н®которое умоза- 
ключене. — Пусть, напр., предложена задача; „на столв лежать 4 
кубика, ая тула положу еще 3 кубика; сколько поел этого бу- 


В 
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деть кубиковъ на стол?“ Эта задача можеть затруднить ученика 
не по смыелу своему, а только въ томъ отношенти, что онъ за- 
трудняется отвЪтить на вопросъ, т.е. произвести д®йстве. Если 
же онъ и смысла ея не понимаетъ, то никаюя умозаключеня и 
разсужденя не помогуть ребенку въ ея уразум$ни: онъ для нел 
либо слишкомь малъ, либо же его разум не вообще слабо. —Пру- 
гое дфло, если ребенку предложена слЗдующая задача: „на столЪ 
лежали кубики; я снялъ со стола 3 кубика, и посл этого на немъ 
осталось 4 кубика; сколько на немь было кубиковЪ?“ ЗдЪеь можно 
разсуждать: я сняль 8, стало-быть, на немь лежали эти 8 ку- 
бика; на немъ осталось 4 кубика; стало-быть, эти 4 вубика и 
раньше тоже лежали на стол; поэтому на стол лежали 4 
да еще 3 кубида. Эта послВдняя задача предетавляеть собою 
простую задачу второго рода. 

Сложныя  чисто-ариеметичеекя задачи отличаются одна отъ 
другой не только степенью сложности, т. е. не только чиеломъ 
дфИетый, требующихся для ихъ рышешя. Онф бываютъ двухъ ро- 
довъ. Въ однфхЪ вся задача изложена такъ, что усломя, приводя- 
я въ разрфшентю одного изъ пронежуточныхь вопросовъ, при- 
ведены рядомъ, и задача, велфдетые этого, безъ всякаго анализа 
разрьшается очень быстро. ‘Такова, напр., сложная задача. 
тласящая такъ: „Лавочникъ купилъь 15 фунтовъ кофе по 32 к. 
за фунть и 25 фунтовъ сахару по 15 коп. за фунтъ. Сколько 
онъ могь бы купить чаю на тЪ же деньги, если фунтъ чаю 
стоить 2 р. 85 коп.“ Кьъ числу задачь того же рода принад- 
лежитъ, напр., также сложная задача, гласлщая такъ: „У земле- 
вледфльца бнло 524 четверти овеа; половину этого количества 
онъ продалъ, половину оставшатося овеа употребиль на посЪвъ. 
а изь остального овса отдаль соб$ду 24 четверти 5 четвери- 
новъ и 7 тарнцевь въ уплату своего долга. Сколько овса у него 
осталось?“ Но сложныя чието-ариеметическя задачи могутъ быть 
составлены и чаще всего составляются такъ, что усломя, тЪено 
одно къ другому примыкаюлия, стоять не рядомъ, а отдфлены 
одно оть другого однимъ или нЪеколькими текими усломями, ко- 
торыя надо ва время оставить безъ вниманя, пользуясь при р%- 
пени тЪснфе примыкающими лругь къ другу условями. Такова, 
напр., сложная задача, тласящая тазъ: „Въ свЪчной лавкЪ 
4 ящика свЪчей, въ каждомъ ящик по 8'/› пуда; кромф того, 
въ ней 8 бочекъ керосину, 5 бочекъь деревяннаго масла и одинъ 
ящикъ спичекъ. Что стоить фунтъ свЪчей, если веего въ лавеЪ 
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товару на 258 руб. 40 коп. и если бочка керосину стоить 
10 руб. 25 коп., бочка деревяннато масла—9 руб. 50 коп., а 
ящихъ спичекъ-—70 коп.“ —Вдфеь только первыя два условя 
(по которымь въ лавкё 4 ящика и въ каждомь ящикВ по 
3'/, пуда свфчей) тфено нримыкаютъ другь къ другу и прямо 
приводять въ рышеншю одного изъ вопросовъ, которые надо раз- 
рышить для разръшешя задачи. Третье услоше, по которому въ 


лавкё, кром% того, 8 бочекъ керосину, со елвдующимь (по ко-. 


торому въ ней также 5 бочекъ масла) не связано ариеметически, 
т. е. не даеть такихъ чисель, надъ которыми можно было бы 
совершить дЪйстве для разрьшевя какого-либо изъ нужныхь во- 
просовъ. Четвертое услоше (по которому въ лавкЪ находится 
одинъ ащиЕкъ спичекъ) и пятое (по которому веего товару въ 
завк на 953 р. 40 коп,) отдфляютъ оть третьяго то услове 
(въ задачВ помфиенкое на шестомъ мЪстВ), которое тфено при- 
инкаеть, по сущности задачи, къ третьему и по которому бочка 
керосину стоитъ 10 руб. 25 коп., и т. д. Размфетивъ условя 
этой задачи сообразно съ внутреннею связью условй, мы получимъ 
слфдующую задачу, рьышене которой уже не требуеть должнаго 
сочеташя усломй: „Въ свЪчной лавкЪ было 8 бочекь керосину, 
‘каждая стоимостью въ 10 руб. 25 коп., 5 бочекъ деревяннаго 
иасла, каждая стоимостью въ 9 р. 50 коп., и одинъ ЯЩикЪ 
спичекъ стоимоетью въ 70 кон.; кром того, въ ней были и 
евфчи; всего товару было тамъь на 253 руб. 40 коп.; свЪчей 
было въ лавкЁ 4 ящика, а въ каждомь ящикз— по В: пуда 
свфчей; въ пудЪ, какъ извфетно, 40 ф. Спрашивается, что стоитъ 
фунтъ этихъ свфчей?“ 

Сложныя чисто-ариеметическя задачи, въ которыхъ усломя 
изложены въ томъ порядЕЪ, который наиболЪе отвёчаеть порядку 
требуемыхъ дЪйстый, условимся называть приведенными къ 
ряду простыхъ задачъ, а задачи съ уеловями, этому порядку не 
отв чающими—неприведенными. - 

Задачи алгебраическаго характера *) для ифлей наилучиато 
ихъ усвоешя учениками полезно, какъ и въ алгебрь, различать 
двоякаго рода: а) задачи, въ коихъ только одна неизвфетная ве- 


*) Насколько точно раздфлеше задачъ на два класса (чисто-ариеме- 
тическихъ и алгебраическаго характера)—здЪсь разбирать было бы не- 
умЪстно. Достаточно замфтить, что оно вполнф точно и что вопросъ 
этоть разрфшенъ въ стать составителя, ном$щенной въ № 2 „Русской 
ПГколы“ за 1900 годъ, подъ заглаыемъ: „Объ ариеметическихъ задачахт 
алгебраическаго характера“. 
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личина, и 6) задачи, въ которыхъь нЪфеколько вззимио завиея- 
щихъ одна оть другой, неизвзетныхъ величинъ.--Бадачи съ одною 
неизвЪетною величиною полезно различать въ свою очередь также 
двоякаго рода: а) задачи, въ которыхь рядъ дЪйстьй налъ не- 
изефетною величиною даеть, по условшю, въ результат извфетное 
число, и 6) задачи, въ которыхъ одно или нфеколько дЪйствй 
даютъ, по уеловю, опять-таки неизвфетную величину. Поелёдийя 
залачи, большею частью, принадлежать къ числу замыело- 
Ватыхъ. 

Такимъ образомъ мы пришли къ елёфдующему распредфлению 
везхъ задачъ, обыкновенно предлатаемыхъ въ ариеметичеекихь за- 
дачникахъ, на классы: 


| 1-го рода 
проетыя ©’ и 
| 2-го рода 


г чието-ариеметическя [ приведенныя 


сложныя | и 
Задачи 1. и | неприведенныя 
| съ одною неизвфетною 
. И . 

со многими неизвъетными. 


алгебраическаго ха- 
равтера 


_ $ 11. Чтобы понять вее значене задачъ про- велыное значеше 
стыхь въ дёлЬ обучен ариеметикв, должно при- ”Рое”нна» вадачь. 
нять къ свфдёню слфдуютия соображешя. Прежде чёмъ учить 
дутей производству ариеметическихъ дфйетвй, должно уяснить 
самую необходимость дфйетый и ихъ право на суще- 
ствован!е, ихъ цфль и внутренн:й смыель. Ветарину 
учащемуся задавали примфрь на то или иное дфйстые и при 
этомъ требовали, чтобы онъ твердо знать правило наизусть 
вЪрно совершиль заданное дЪйетве. Понимаеть ли онъ самую цфль 
дфйствы, его смыслъ, сущность .дфйстыя и право этого послЪд- 
няго на внимане, этимъ не интересовалиеь. Мало интересовались 
я тиь понимають ни ученики особенности производства того или 
пного дфйетыя и размфры того блатодвавшя, которое ариеметика 
оказываеть человёку, желающему что-либо разсчитать. Несуще- 
ственно изыЪнилаеь постановка ариеметики и тогда, когла было 
понято, что однимъ выучиватемь правиль ариометики наизусть 


при обучеши ариеметик® удовлетворяться не слфдуетъ. Ветарину 
дёти преимущественно выучивали правила наизусть, а впоелфд- 
ети наступило увлечеше другой крайностью, а именно увлечевше 
рышешемъ возможно болынаго количества залачь и тЪиъ взгля- 
домъ, что оказать на дфтей полезное развивательное втяне можно 
только съ помощью разрёшеня ими мноточисленныхь замыелова- 
тыхъ задачь преимущественно алгебраическато характера. Замы- 


словатыми, по самому существу своему, задачами переполнялись 


даже таке задачники, въ основу которыхъ положено было такъ 
называемое изучене чижелъь первой сотня, явившееся поеильною 
поправкою къ господствовавшему у насъ еще менфе полустольмя 
тому назадъ беземыеленному выучиваню учениками текста учеб- 
никовъ наизусть. Значеше же простыхъ задать и нетрудныхъ 
сложныхь изъ числа чисто-ариеметическихь, какъ средства въ 
обучен ариеметикв, встарину почти не было извЪфетно и, виро- 
чемъ, еще доселв не достаточно оцфнено. 

Простыя задачи перваго рода должны предшествовать вся- 
ческимь опредфленямь и правиламъ и, на первыхь же ступевяхъ 
обучешя, должны и могутъ съ большою пользою для дЪла: а) при- 
вести учениковъ къ мысли © необходимости деннаго дЪиствя, 
6) уяенить имъ самую цфль, самый смыслъ того или другого дй- 
стыя, и в) привести ихъ къ сознанию, что необходимо изобрети 
премь болфе простой, чЪиъ тотъ, который ученикамъ въ данную 
минуту извзетенъ. —_Простыя задачи второго рода наиболье при- 
тодны для того, чтобы съ ихъ помощью: а) уленить различные 
въ логическомъ отношении елучаи примненя одного и того же 
дФИствя, и 6) едфлать совершенно понятными различные въ ело- 
весномъ отношеншн способы выражешя требованй, приводящихъ 
КЪ ОДНИМЬ и Тмъ же дЪйетнямъ. 

Какъ, въ самомъ дЪль, убъдить ребенка въ томъ, что необ- 
ходимо создать, придумать такое-то ариометическое дЪйетве, 
строго, точно и безошибочно различая его отъ другихъ® Какъ 
уяенить ему цфль и смысль даннаго дЪйствя, случаи его при- 
жЪненя и различныя словесныя выражешя требовашя, чтобы это 
дЪйстые было совершено? Какъ убЪфдить его въ томъ, что однимъ 
ечетомъ нельзя обойтись и что необходимо умЪть складывать, 
что однимъ сложешемъ трудно обойтиеь, а надо придумать умно- 
жене, что однимъ вычиташемъ невозможно обойтись, когда тре- 
буется узнать, сколько разъ одно, небольшое, чиело содержится 
въ другомъ, большомъ? Никаюя урфреня учителя, никакое из- 
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ложене (въ видЪ лекши), никавя опредлеюя не могутъ, конечно, 
убфлить ученика въ томъ, что чуждо его представленю. Опред$- 
леня дЪти точно такъ же, какъ и взрослые. понимають только 
тогда, когда всф‘понятя, входящя въ составъ опредфленя, ИМЪ 
хорошо извфетны, когда имъ извзетны ЪлЬ опредленя И ве 
воприкасающияся съ даннымь опредфлешемь понятия и предета- 
вленя. А это-то именно и отсутетвуеть въ умЪ малольтняго. 
Веякая попытка къ изложению и объяененю тфхъ случаевъ, ко- 
торые требуютъ того или иного дйствыя, разбивается ва практикЪ 
въ прахъ, благодаря неумню малолфтнихъ учениковъь сосредо- 
точивать на-долго свое внимане и ихъ кеепособности понять 
умомъ то, что не прошло чрезь ихъ сознаше въ видф пфлаго 
ряда однородвыхъ предетавлешй. Правило, —навязанное ученикамъ 
какъ бы наеильно, несмотря на отсутстые у дфтей потребности 
въ этомъ правилф,-— конечно, тоже малополезно. 

$ 12. Результатом этихъ размышлен1й ЯВЛЯОТСЯ Метода чтьло- 
слфдующее основное положеше: для развитая у  10ечь. 
учащихся правильныхъ представлен1й, а впослЪд- 
етвти — и понят! Й о четырехъ д йствтяхъ, соотв т- 
ствующ!я части курса начальной ариеметики 
должно построить на задачахъ и притомъ на за- 
дачахъ простых ъ. Это соприкасается съ вопросомъ о томъ, 
какъ назвать ту методу, которая разрабатывается въ настоя- 
щемь сочинени. Ариометическя задачи вообще должны, при раз- 
умномь обучени, быть не цфлью, а только средство мъ обуче- 
ня ариометикз; съ ихъ помощью должно выра 6 атывать 
и развивать вфрныя и яеныя представлеюя и понятия: о че- 
тырехъ дЪйстмяхъ, объ ихъ смысл и цфли, и т. п. Ноэтому изъ 
деелти случаевъ въ девяти задача должна быть исходною точкою 
преполаватя ариомегики. Воть что говорить извЪфетный француз- 
сый педатогь зЖанъ Масе объ этомъ предметв: „Развите чело- 
вЪчества повторяется въ каждомъ малолфтнемъ... Первый, кому 
пришлось сдфлаль вычисление, началъ не съ отвлеченныхь правилъ, 
излагаемыхъ въ учебникахъ. Онъ, очевидно, прежде всего долженъ 
былъ не потеряться при рёшенш практическихь вопросовъ и за- 
дачь, надъ которыми онъ могь одержаль побфду, только пустивъ 
въ дёло всв средетва своего ума, и онъ занималея этимъ искус- 
ствомъ вовее не ради самаго искусства. Заставлять ребенка, начи- 
вать съ отвлеченнаго правила и зат$мъ предлагать ему задачи — 
зто значить итти наперекоръ ходу развитя человфческаго. ума... 
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Истинная метода состоить въ томь, чтобы ставить ребенка ВЪ 
усломя, при которыхь умъ человфчесяй началъ изобрЪтать арие- 
метику, и сдфлать его, тавъ сказать, свидфтелемъь этого изобр»- 
теня“. Такова метода цлесооб разных ъ задачъ, точки 
зрёня которой учитель долженъ прежде веего себЪф усвоить, при- 
бЪгая -къ задачамъ чаще для выработки ариеметическихь пред- 
ставлешй и понят, ч% нъ дляихъ прим $ нента къ тъмъ слу- 
чаямъ, когда именно эти предетавленя почти неприяёнимы, какъ, 
напр. при рщеви запутанныхь задачь алгебраическаго харак- 
тер. (Въ дух этой методы составлены и настоящее  руко- 
волство по предмету методики ариометики, и прикоровленные къ 
нему „Ариометичесвй задачникъ для учителей“ и „Ариеметиче- 
сы задачникъ для учениковъ“,— оба выпуска каждой книги). Ме- 
тода эта названа „методою задачь“ — потому, что задачи, въ 
облирномъ смыелВ этого слова, являются исходною точкою 
во веяюй моменть обучешя. Метода эта названа методою ц%ле- 


сообразн ыхъ задачь потому, что для каждой ступени, длЯя` 


каждаго ученя, для преодольшя каждой трудности, надо пред- 
лагать ученикамь не кая чи попало задали даннаго отдЪфла и 
не задачи ради самаго разрьшешя ихъ, & задачи, сообразованныя 
еъ исключительною ифлью предстоящаго урока ариеметики. 
Саня арене $ 13. Что же касается болфе или менфе слож- 
дачи, ныхъ чието-ариеметическихь задачъ, то ихъ зна- 
чеше для надлежащаго преподаван!я арпеметик$ 
лишь постолько важно, поеколько онф служать той же цзли раз- 
вия у учащихся правильныхь предотавленй и точныхъ понятий 
о четырехъ дЪйстняхь. Для ежедневной жизни важно рз- 
пене лишь весьма немногочисленныхь видовъ задачь (рёдко на 
простое тройное правило, на вычисление процентныхь денег, и т. п.). 
Образовательное (развивательное) значеше сложныхъ чисто- 
ариеметическихь задачъь сводится къ тому, что для ихъ ршеня 
требуетея чаще всего большее развите ввиманя и боле значи- 
тельная м®ра пониманя родной рЪчи. Но, говоря © развиватель- 
номъ значенш еложныхъ чието-ариометическихь задачъ, мы инфемь 
въ виду не уметвенное развите вообще, но развитие необходимаго 
вавыка къ употребленно, а главное—кЪ пониманию ариеметической 
рфчи, рядомь съ развилтемь большаго внимания къ вопросамъ арие- 
метичеекаго содержаня. Не надо только преувеличивать общераз- 
вивательное значеше рЪшешя многочисленныхь сложныхь чието- 
ариеметичесвихь задачь, Наибольшее значеше въ дЪлф развийя 
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полезныхь умственныхь навыковъ должно быть придаваемо не р}- 
шеню особенно-еложныхь ариеметическихь задачъ, а самому курсу 
ариеметики и тому учебному и логически-стройному матералу, ко- 
торый составляеть его содержане. Задачи же при этомъ являются 
только наиболфе цфлесообразнымъь въ тому средетвомъ. 


8 14. При разрёшени сложныхь чисто-ариеметическихь Оравненёе стро- 
задачъ представляется простФиций случай къ уясненио спо- “беконом 


соба разложешя задачи со многими условями на соста- Пома со 
вляющя ее простыя. Какъ бы многочисленны ни были гебраич. вадана. 
условя такой задачи, разборъ (анализъ) задачи этого рода не требуетъ 
особенной сваровки въ уразунфи ея составныхь элементовъ. При этомъ 
замфчательно, что тф простыя задачи, къ разрёшеню коихъ приводится 
задача сложная изъ классь чисто-зриеметическихь, всегда могутъ быть 
легко, вкрагцф и точно выражены, чего далеко нельзя сказать о зада- 
чахъ алгебраическихь. При рёшеши сложныхь чисто-ариометическихь за- 
дачъ принято каждое дфйстые записывать въ вид отдёльной строчки. 
Если распредфлить рёшеше чисто-ариеметическихь задачь въ видЪ т. иаз. 
строчекъ, то каждая изъ нихь отвфчаетъь на какой-нибудь частный во- 
просъ, не представляющий никакихъ особенныхь затруднен й при устано- 
влени его содержавя и смысла. 

Приведенная выше сложная зриометическая задача, напр., распола- 
кается въ вид слфдующихь семи строчекъ: 


1) 3 р. х 7 =21р | Эти строчки по порядку выражаютъ: 
2) трх 5 =35 ,„ |1) сколько заплачено за сукно, 2) 
8) 21 р. 35 р.=56 „ сколько за бархатъ, 3) сколько за 
4) 4р.х 2 = 8," | то идругое, 4) сколько лицо, © ко- 
5) брх 3 =18, | торомъ рЁчь, мотло бы еще истра- 
6) Зр.- 18 р.=26 „ | тить на сукно, 5) сколько ва бар- 


7) 56 р-- 26 р. =82,„ | хать, 6) сколько оно могло веего ис- 
тратить, кром того, что имъ уже истрачено, и 7) сколько всего у этого 
лица было денег. 

Далеко не въ такой же степени просты вопросы алгебраическахь за- 
дачъ. Приведенная выше алгебраическая задача сводится, напр., всего 
къ тремъ строчканъ; 


1) 28 р.-- 92 р. = 120 р. 
2) 10 к. — 8к.=' 2к 
3) 120 р. : 8 к.= 6000. 


Но за-то каждая изъ нихъ выражаетъ нфеволько весьма отвлеченныхь 


. мыслей, не поддающихся столь краткому и ясному выражено, какое до- 


пускають выше раземотрфнныя семь строчекъ чисто-ариеметической зада- 
чи. ЛЪйствительно: первая строчка занимающей насъ алгебраической за- 
дачи отвфчаеть на слфдуюлий весьма тоный, глубоко въ услошя задачи 
запратанный, вопросъ: еели торговецъ станетъ продавать си- 
тецъ по десяти коп. за аршинт, то на сколько онъ боль- 
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ше выручить денегъ противъ того количества итъ, Ко- 
торое онъ выручилъ бы, продавая ситецъ по восьни 
копеек? Вторая строчка, включая въ себ опять-таки тонкую и глу- 
боко запрятанную въ условя задачи мысль о причин % такой разницы 
въ выручк®, отвфчаеть въ то же время на сравнительно простой, но по 


цфли опять-таки глубок, вопросъ: сколько торговецъ полу-. 


чить лишку на каждонъ аршин% ситцу, продавая 
ето по 10-я коп. противъ того, сколько онъ полу 
чалъ бы зааршинт, продавая его по 8-ни коп.? Третья 
строчка отвфчаеть опять-таки на простой, но тфмь не менфе требующий 
также весьма значительной степени вдумчнвости, вопросъ: сколько 7 
торговца осталось ситца! — Очевидно, что самый характеръ и 
фориа вопросовъ только-что раземотранной задачи совебиь иные. Въ то 
время какъ къ сложной чисто-ариометической задачВ между строчками 
(если можно такъ выразиться) лежать мысли очень понятныя и достут- 
ныя при одномъ взглядф ина строчку, между строчками задачи алтебраи- 
ческой лежать имели бодъе или менфе скрытыя и для большинства дЪ- 
тей мало доступныя. Такъ, между строчками первою и второю нашей ал- 
гебраической задачи лежитъ, какъ выше замфчено, мысль о причин 
избытка, и между второй и третьею-—-мысль о томъ, что полученный из- 
бытокъ зависнть исключительно оть разности между пфною ар- 
шина въ другомь случа%. Болфе того: самая постановка первой строчки 
уже предполагаетъ такой навыкъ въ тонкомъ разборё и расчленеши, въ 
такъ наз. анализ», задачи и такой рядъ разсужденй, къ какимъ нико- 
тда не приходится прибфгать при разрщени задачи хотя бы и очень 
сложной, изъ числа чисто-арнеметическихь. 
а $ 15. Посл всего вышеизложеннаго легко разобрать- 
чево пери а въ вопросв объ истинномъ значени алгебраическихь 
задать въ курсф ариометики, подлежащемъ усвоентю учениками начальной 
одноклаесной школы, и во всяком иномъ, болфе повышенномь, курсЪ 
того же предмета. Задачи простыя, т. е—требующя только одного дЪИ- 
ст, важны какъ основной сырой матемаль, на почв% котораго с03и- 
даются въ умф учениковь вфрныя арнеметичесвя представленя и подго- 
товляется возможность посгроешя въ ум учениковъ также точныхь арио- 
уетическихь понятй. На этонъ же матералВ зиждутся основныя ариеме- 
тичеемя умфшя, которыя ученнкъ долженъ прюбр®ети въ области дВй- 
стый надъ числами первой сотни, а также возможность возниЕновен!Я 
мыслей о необходимости письиеннаго производства дфйств надъ числами, 
выходящими боле или менфе далеко за предфлы первой сотни, и объ 
измнени результатовь дфйствй въ зависимости ОтЪ чиселъь давныхъ. 
Задачи болфе или менфе сложныя изъ числа, чисто-ариометическихь могут, 
укрфпляя внимане учащихся, развивая ихъ иыель, способность къ пони- 
манто рёчи и унфне разбираться въ услошяхь чисто-ариеметическихь 
вопросовъ, въ то же время могутъ имфть нЪкоторое значеше для обуче- 
я ариометик® какъ таковой, служа къ лучшему уяснению цфли арие- 
уетическихь дфЁств и ихъ взаииныхь отношен. Задачи же алгебраи- 
ческйя, въ особенности изъ числа сколько-нибудь занысловатых», вообщ 
не въ состояви оказать при обученш тёхъ-же услугъ. Ибо, при неспо- 


собности большинства дфтей къ математическимь премамъ мышленя и 
при недостаточномь развими у дётей стремленй къ чисто-алгебраическо- 
му анализу, внимане дЪтей на алгебраическихь задачахь изощряется 
очень мало. Отоль же, мало изотряется также н мысль ихъ. Наковецъ, для 
обученя ариометикВ какъ таковой, эти задачи тоже мало полезны : ни- 
сколько не содфйствуя ни уясненно дЪйствьй и ихь соотношешй ни вы- 
работкВ чисто-ариеметическихь навыковъ, понят и представлений. 

Понявъ даже вс слова, заключаюцияся въ данной 
алгебраической задач, понявъ даже и услойя ея, дфти п 
далеко еще не подготовлены къ анализу этихь условй ““?°0Р. задачи? 
еслн они не достаточно упражнялись въ этомъ одностороннем, особенномъ 
направлени. ДФло въ томъ, что одно пониаве и знане четырехь дёй- 
СТВ, будучи необходимымъ услов1емъ рёшешя алгебраиче- 
ской задачи, далеко еще недостаточны для того, чтобы задача была вр- 
но и логично разрёшена. Какъ, въ самомъ дёлф, разрфшить алгебраиче- 
скую задачу, если къ ней приступить только съ знашежь четырехь дфй- 
стый и безь боле или мене тонкаго разбора, анализа, который въ за- 
дачахъ простыхъ и даже сложныхь, изъ числа чисто-ариеметическихь 
отличается чрезвычайною краткостью и непосредственностью? Для рше- 
щя алгебраической задачи, кромф зная  дЪйствый, необходимъ еще осо- 
бенный, чаще всего весьма, значительный, навыкъ въ изсл дован:и 
вопроса, въ расчлененти его, въ анализ, требующемъь ве 
только часто непосильнаго дфтекому разум ю труда, но даже особенной 
изобрфтательности и стороннихъ, новидиному, не данныхь въ условяхь 
задачи, соображен!. 

Не вдаваясь пока въ дальнЪйшее обсуждене вопро- отонозшеные аи 
са о роли задачь аягебраическаго характера, мы т®мь 8945 алаебраниче- 
не менфе изъ предыдущаго можемъ сдфлать тотъ выводъ, зв ариолетиинть, 
что: 1) учен!1я ариеметики не оказываютъ особен- 
ныхъ услугъ при разр $ шенти задачъ этого рода: 
они только необходимы для возможности рф ше- 
Н1я, но для того не достаточны, и 2) обучен1ю 
арнометик$, какъ таковой, задачи алгебраиче- 
ск! я (въ особенности изъ числа замысловатых ъ) 
въ свою очередь, тоже не оказываютъ никаких 
услугъ такъ какъ не относятся ни къ сущности, 


„НИ къ производству ариеометическихъ ДЪйстТвЕЙ. 


Каково же въ такомъ случаф истинное значене этого рода задачь въ 
колё? Ознакомлеше дётей съ аналитическою формою мышленя, конечно 
полезно въ развивательномъ отношени, если дфти къ этому подготовлены 
и если данная школа имфетъ въ распоряжени своемъ достаточное для 
того количество времени. Но увлечеше задачами алгебранческими, ири- 
томъ, конечно, въ ущербъ самому курсу ариеметики, не заслуживаетъ ни- 
какого сочувстйя, если на дфло смотрёть съ точки зрёыя требованй 
только начальной школы. Это тфиъ сираведливфе, что въ самонъ 
прохожден:и надлежащаго курса арненетики за- 
ключается г ораздо! бол%е истинно-развиватель- 
наго матертала ч%иъ. это кажется съ перваго 


48] Гл. И. СРЕДСТВА ОБУЧЕНЯ лРИОМЕТиЕ». 


‘взгляда. Обучеше вообще оказываетъ на дётсюй умъ въ высшей сте- 
цени важное и полезное воспитательное вляне. Оно внушаеть дЪтяиЪ 
должное уважеше къ уму челов ческому и прививаетъ дфтскому разумёню 
такъ много необходимыхь привычекъ, что въ сравнеши съ послфдними 
навыкъ въ рёшеши алгебранческихь залачф, по причинф крайней одно- 
сторонвости, является навыкомъ, которому можно припиеываль только 
второстепенное значеше. Лучшимъ доказательствомь справедливости этого 
взгляда можеть служить то, что можно указать много людей, ииЗющихь 
полнфишее право считаться людьми даже истинно-образованными, но не 
могущихь похвастать ви малёйшимь умемъ разрфшать задачи злге- 
бранческаго характера. Къ тому же и практическая жизнь рФдко пред- 
ставляеть намъ тавя задачи: большинство задачъ, представляющихся въ 
практической жизни, принадлежить къ числу чисто-арнеметическихь. Итакт, 
элгебраическимъ задачан т обыкновенно придает- 
сяслишкомъ большое значен!е. А потому начальный учн- 
тель скорфе можеть повредить дфлу, ч$мъ быть ему полезнымь, если не 
отведегь замысловатымъ задачамь алгебраическаго характера второсте- 
пеннаго или даже третьестененнахо, послФдняго, места. Въ особенности 
это справедливо, когда вы инфемъ въ виду истинныя условя обученя 
въ нашей одноклаесной начальной школв и истинныя, а не призрачный, 
потребности ея.—ЗВъ школахъ съ повышеннымь курсомъ ариеметики им 
можеть быть отведено (хотя прямой необходимости въ томъ и ифтъ) 60- 
лфе значительное м%ето, въ связи съ нфкоторыми свёдфтями изъ зл- 
тебры или, въ крайнемъ случаЪ, независимо отъ послфдней. 
задаче о пасту- Часто ученики даже выешихъ классовъ среднихь 
ие. учебныхь заведен, несмотря на довольно освовательное 
знаше средне-образовательнаго курса математики, не въ состоящи безъ 
помощи одного или двухь уравневй, т. е. безъ алгебры, разрышить 
извЪетную задачу, гласящую такъ: Одинъ пастухъ сказаль другому: 
„отдай инф одну изъ своихь овець, и у меня будетъ вдвое болфе, зЪмь 
у тебя“. Нть, отвфчаль ему другой: отдай лучше ты инф одну изъ 
своихъ овецъ, и у насъ будеть поровну. Сколько у каждато изъ нихъ 
овецъ?— Трудность этой задачи не только для дфтей, но и для взрос- 
лыхъ, заключается въ томъ, что по порядку надо изелВдовать слдуювие 
семь вопросовъ: 1) у котораго изъ пастуховь большие? 2) если бы вер- 
вый пастухъ одну овцу отдаль третьему лицу, то у котораго изъ 
настуховъ и на сколько было бы больше, чёмъ у другого? (у перваго 
одною овцою больше), 3) если бы онъ не отлаваль никому ни одной овпы, 
то на сколько у него было бы больше овець, чёмъ у второго? (на дв), 
4) если бы второй настухъ отдаль третьему лицу одну овцу, то на 
сколько у перваго было бы въ этомъ случаф больше овень, чфуъ у в10- 
рого? (на три овцы), 5) если бы онъ отдаль одну овцу второму пзсту- 
ху, то на сколько у него было бы болыше свецъ, чфмь у второго? (на 
четыре). 6) Но по условно у вего въ этоиъ случа было бы вдвое б0- 
лфе, чёнь у второго, стало-быть, сколько у второго въ этомь случа 
овецъ? (четыре). 7) Сколько у него было ранфе? (пять). 8) А сколько 
у перваго? (сень).—Эти вопросы приведены для того, чтобы показать, 
какая длинная цфпь ихъ необходима, чтобы привести къ рёшеню задачи, 


В 


тв. а р а 


АРИОМЕТИЧЕСЕЛЕ ПРИМУЪРЫ. [49 


повидимому, вовсе не особенно запутанной—ни вЪ числовомъ, ни ВЪ сло- 
веснонъ отношени. Раземотрёне того, къ какимь «строчкамъ» ведетъ 
эта задача, будетъ читателю весьма полезно для лучшаго уясневя себ 
содержашя предылущихь параграфовъ. Отрочекь этихь всего пять. Пер- 
1) 1-1=2 вая изъ этихь строчекъ отвфчаеть на вопросъ: если пер- 
2) 2-1 1=3 вый пастухъ отдастъ третьему лицу одну изъ своихъ овецъ, 
3) 8-- 1==4 8 пОтожь возьметь ее себ обратно, то на сколько у 
4) 4+1=5 него будетъ овець болфе, ч$мъ у второго пастуха? Вто- 
5) 5-27 ВЯ строка выражаеть, на сколько овецъ у перваго на- 

стуха станеть больше, чёиъ у второго, если второй от- 
дасть третьену лицу одну изъ своихъ овецъ? Третья выражаеть, на 
сколько у перваго пастуха станеть большие, чфмъ у второго, если второй 
отдасть эту овцу не третьему лицу, а первому пастуху? Четвертая 
строчка выражаеть, сколько овець у второго пастуха, а пятая сколь- 
ко овець у перваго пастуха. — Но между строками третьею и четвертою 
скрыто разсуждене о томъ, что если у перваго пастуха на 4 евцы 60- 
лфе, чёмъ у второго, и если въ то же время у него (по условшю за- 
дачи) вдвое болфе, чфмъ у второго, то у второго въ такомъ случа не- 
премфнно четыре овць,—мыель, представляющая не только для учени- 
ковъ неимовфрныя трудности, но и отъ учителя требующая большого 
количества труда и подготовительной работы. Между остальными строч- 
ками тавже не мало мыслей, скрытыкь длязглаза непосвященныхт. 


$ 16. Среди чието-ариеметическихь упражненй лриометммесые 
отдфльное мЪето занимають такъ называемые при "РР 
иЪры, т.е. вычислене ариеметическихь выражений, въ которыхъ 
съ помощью знаковъ выражены требовашя относительно производ- 
ства, одного или некольвихъ ариеметическихь дйствй. Значение 
примфровь чаще и прежде всего чието-практическое. Упражняяеь 
въ вычиелени примЪровъ, дЪти прюбрфтаютъь навыкъ въ акву- 
ратномь, ничфиъ не усложняемомъ, письменномъ или изустномъ, 
производств дЪйстый. На примфрахъ дЪти научаются рас- 
полагать письменныя вычислешя сообразно тЪмъ образцамъ, ко- 
торые имъ даны учителемъ, и вообще-—быстро вычислять (что 
можно-—изустно, а чего нельзя изуетно, то——письиенно). Понятно, 
чо въ вычислеши примфровъ дфти должны упражняться по воз- 
можности старательно и неустанно, и притомъ безъ непосредетвен- 
ной помощи учителя. Только тотъ научается взрному и быетрому 
вычиеленю, кто самъ много упражнялея въ этомъ дфлЪ, притомъ 
упражнялея настойчиво и сознательно. Въ практик веденя за- 
няй въ начальной однокласеной школв ариометичеене примзры 
для вычислевшя оказывають величайшую услугу, представляя с0б0ю 
наилучиий матерталъ для самостоятельныхъ, втихомолку, занят 
двухъ отдфлевй ариеметивою, когда остальные ученики работать 
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при участи учителя и притомъ велухъ. Понятно, что и принзры 
должны быть расположены строго-сообразно съ требоватями ц%- 
лесообразноети и что, согласно „методь цёлесообразныхь задачъ“, 
къ ариеметическимь примфрамъ могутъ быть предъявлямы вов 
требованя, предъявляемыя къ обученю основными начазами раз- 
умнаго обучешя, приведенными въ $ 4 тлавы Г. 
Форма обучешя. $ 17. Средетвами для прямого воздЪйетия учи- 
теля на учениковъ при обучеши ариометик% служатЪ: а) живое слово 
учителя, и 6) работа учевиковъ подь непосредственнымь руковод- 
етвомъ учителя. Эти средства неразрывно связаны съ форною 
обучен1я, т. е. съ тиъ, въ какомь вил% со стороны предета- 
вляетея воздйстые учителя на учениковъ. — Ветарину иными учи” 
телями практиковалось такое обученте, пря которомъ учитель тольво 
задаваль уроки по учебнику, и ка слфлующехмь урок провЪряль— 
`на сколько хорошо ученикъ усвоиль себЪ тексть учебника на-память. 
Учитель былъ только экзаменалоромъ и ревизоромъ. НынЪ эта форма 
обтчетя признается самою нецёлесообразною, велфдетв!е чего онаночти 
совершенно оставлена. Поэтому различають только дв% формы 0б- 
ученя: а) излатательную (лекцонную, монологическую, акров- 
матическую), и 6) вопросо-отвтную (катехизическую, эра- 
тематическую).— Держась излагательной формы обученя, учитель м0- 
жеть только читать лекщи, заставлять учениковъ. повторять 
за нинъ только-что инъ сказанное, диктовать ученикань то, что 
они, по его мнЪнию, должны усвоить, показывать, какъ что 
дфлается и требовать отъ учевиковъ подраженя, и т. п. Во всякомъ 
случа, при излатательной фори® обучещя, предполагается, 
что ученикъ внимателенъ и понятливъ, 910 он интересуется пред- 
метомъ преподавамя, требуется же отъ него, чтобы онъ прежде 
веего восприняль предлагаемое имъ учителень, & потомъ уже это 
усвоиль 660% и восполниль самостоятельнымь трудомъ. — Держась 
вопросо-отвфтной формы обучешя, учитель можеть предлатать во- 
проеы для опредфленя того, знаеть ли ученикъ 19, что онъ, по 
инфино учителя, должень знать изъ прежних уроковъ (экза- 
менащонная форма), можеть предлагать вопросы для того, чтобы 
поупражнять учениковь въ усвоенномъ ими ранфе (репетищонная 
форма), можеть предлаталь вопросы для того, чтобы, путемь вопро- 
совъ, возбудить въ сознаши учеников, Ба почвЪ тото, что уже 
сеть въ этомъ сознванш, новыя предотавленя, новыя понятля, 
познашя и утъыя (изобрётающая, эвристическая форма), ит. н- 
При этомъ не только учитель можеть спрашивать ученика, но и 
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ВО, и учитель съ класеомъ предетавляютъ одно цфлое 
вакъ_ бы стремящееся, хотя и подъ руководетвомъ учителя, къ одной 
и той же цфли. — Вопросо-отвётная форма признается кын% само 
ифлесообразною формой обученя малолфтнихь, такъ какъ она та 
пускаеть наилучшее примфнеше основныхь началь веякаго-разун- 
наго обучешя. Въ школ эта форма обучешя особенно ея 
такъ кантъ только она допускаеть дъйствительное учаете всего Леса, 
Держась ея, учитель не предполатаеть внимашя класса, а старается 
это внимане возбудить и поддержать. Онъ не предполагаеть и 060- 
бенной повятливости и интереса, со стороны учениковъ, каковую по- 
нятливость онъ старается развить, & интересъ создать вопросами 
При этомъ самостоятельная работа учениковь надъ ковымъ нате 
раломъ совершается чаще веего тугъь же, въ класс», а не отла- 
таетея на _вн%-урочное время.— Но, къ сожалЪ ню увлечен кате- 
хизической формою обучен доходить иногда до крайностей: все 
искусство учителя мноме еводять въ умбнию предлагать вон оы 
упраздвяя методику обученя и замЪняя ее одной НЮ ЗЕЯ 
формой обученя, которая безъ методическихь цЪлей является, ко- 
нечно, форною безъ содержашя. Учителю не надо всегда кале- 
хизировать: увлечене исключительно этою формою ведетъ за собою 
и крайнюю искусственность уроковъ, и чрезы5рную, притомь чаето 
невознаградимую, потерю времени. —Въ ариеметик® есть не только 
частности, но даже цфлыя статьи, при уевоени которыхъ катехизащя 
можеть быть только повторительною. Такова, напр., статья о нуме- 
рани вубетЪ съ ученежь объ употреблени цифуъ. Никак воп и 

какъ бы разумно они поставлены ви были, не могутъ а 

щагося ни до начертавя цифръ, ни ло нумеращи, ви до обозна- 

ченя обывновенныхь или дееятичныхь дробей, ни "ло способа из- 
хожденя наименышаго вратнаго числа, и т. д. Такъ же мало ка- 
техизащя примфнима въ выработкв способовъ расположешя пиеь- 
мениыхъ вычислешй и вообще въ выработкё условныхъ 
премовъ ариеометическаго вычисленуя, къ усвоенно 
дЪтьми такихъ фактовъ, что миля содержить приблизительно И 
версть, что сажень равна 7 футамъ, а стопа — 20-ти дестямъ, что 
частное иногда называется отношешемъ, что сотни, десятки я еди- 
ницы составляють классЪъ единиць, и т. п. У ВкОторыкь неда- 
гоговъ катехизащи придаетея елишвомъ большое значеше. Масса, 
вопросовъ, предлагаемыхъ какъ бы съ цфлью наведешя, на еамомъ 
ДФлВ иногда только загромождаютьъ урокъ безполезными подробно- 
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стями и отнимает у школы дратоцфнное время. Но это вее-таки не 
иъшаеть вопросо-отвётной фориВ быть наилучшею формою обученя. 
Необходимость Ранфе, чфмъ поступать въ калехизаши, учитель 
торм обучать. долженъ, пользуясь евоимъ естественнымъ чутьемъ 
и не обращая вниман!я ни на каюя педаготичесвя правила, уяенить 


самому себ естественизйшй, самый прямой путь уяснещя учаще- 


муся интересующаго ето въ данную минуту учешя. Учащий не ° 


долженъ думать, что окольные пути мышлен1я дЪ- 
тянъ достуннфе прямого. Онъ долженъ всегда избфтать 
сколько-нибудь продолжительнаго (лолфе полуминуты) изложеня 
(лекщонной формы); всегда надо учениковь привлекать кь 
работв, какь по прямому пути, такъ и по путямъ коевеннымъ. 
‚ Отетуплешя отъ прямого пути дозволительны только тогда, когла, 
они служать пфлямъ развитя въ дЪтяхъ рфчи. Но и въ этомъ 
случа на отступлеше оть прямото пути должно смотрёть именно 
какъ на отетуплене, не возводя его въ правило и стараясь доети- 
гнуть развимя рфчи иными способами, не увлекаясь разговоромъ, 
развивающимъ рфчь учителя и убивающимъ самодфятельноеть дфтей. 
Обученте. пока оно живо и разумно, не допускает раб- 
скаго прим$нен!я только одной формы обучен:я. 
Формы обучешя, поэтому, должны чередоваться, и сл®ловане только 
одной изъ нихъ вредно отзывается какъ на самомъ содержа- 
ни урока, такъ и на образовательномь его значенш. За во- 
просами учителя должны слфдовать отвфты. клаеса, поправки уче- 


никовь и учителя, повторене ‘поправленнаго учениками, указаня 


учителя, новыя повторешя, новые вопросы, и т. д., и т. д. 
Воздъйстивве на Въ связи еь форхою обученя находится и во- 

ета просв 0 томЪ,—надо ли при обучени ариеметие® 
только развивать способность сужденя и вкусъ къ правильному 
умозаключеню, или же также прибфгать къ помощи и къ работ 
воображеня, фантазш, живого представлешя учениковъ? Надо по- 
инить, что безъ учасмя и работы воображеня учениковъ разумное 
обучене невозможно, и поэтому учашиеся должны во вебхъ во- 
провахъ ариеметическаго содержашя возможно чаще поль- 
зоваться этою дратоцфиною способностью своею. 

ВЕ $ 18. ГлавиЪйнгимъ средством обученя язляется, 

чить”. конечно, живое слово учителя. Ветарину ему при- 
даавалось очень небольшое значене, и тогда почти вееь трудъ по 
усвоению учениками какого-либо знашя возлаталея на этихъ по- 
сллЪднихъ. Учитель задаваль по книг% „Урокъ“ и только пров%- 
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рять, на сколько хорошо этоть урокъ выученъ на-намять, вфрно 
ли рфшена задача, и т. п. Впосл®детни учителя стали преуве- 
личивать значене своихъ „левши“, т. е. того, что они сами евязно 
излагали въ влаесф, и стали требовать, чтобы ученики, не поль- 
зулеь учебными книтами, то же самое на слфдующемь урокф из- 
лагали „своими словами“. Но лишь недавно стали живому слову 
учителя придавать то значеше, какое ему придавать на самомъ 
дЪлЪ можно: оно только. должно поощрять, будить внимане учени- 
ковъ и направлять ихъ работу въ должную сторону. Лекщямь же, т.е. ^ 
непрерывному, въ течеше болфе или менфе продолжительнаго про- 
межутка времени, изложен!ю какого-либо учешя учителемъ, 
уже не придается не только для обученя малолфтнихъ, но даже 
для преподавашя чего-либо и взрослымъ слушателямъ, тото зна- 
ченя, которое изложению придавалоеь ранфе. Въ то время какъ 
малолфтняго, & иногда и взрослаго, продолжительное изложеше учи- 
теля очень немногому научаегь по причин елишкомъ большой 
работы вниманя, требующейся оть слушателя для усвоеня изла- 
гаематго, даже для взрослаго слушалеля возможно изъ лекции 
усвоить себф только весьма поверхностное и не достовёрное знаше 
того, что онъ выслушалъ. Эти слабыя стороны излатательной формы 
преподавашя, однакоже, нисколько не умаляютъ силы живого слова 
учителя, если оно сказано во-время и вадлежащимь образомъ. А 
катехизическая форма обучешя нимало не мыпаетъ учителю поль- 
зоваться своимъ живымъ словомъ. Живое слово учителя только 
должно итти рука объ руку съ работою учениковъ, и разные приемы 
каждой изъ двухъ главнйшихь формъ обучешя должны чередоваться. 
Только въ этомъ случаВ цфли обучешя могуть быть доститнуты. 
| $ 19. Изь основныхъ требовашй вопросо-отвЪт- Ме 

ной формы обучешя учитель всякаго предмета во- м 
обще, и ариеметики въ частности, долженъ всегда’ 

помнить слёлующия: а) вопроеь долженъ отличаться краткоетью, 
ясностью, цфлесообразностью, содержательностью и опредЪлен- 
ноетью; 6) съ вопросами школьный учитель должен обращаться 
во всему классу, и затвиъ уже изъ желающихь отвфчать на 
вопроеъ выбирать одного ученика, долженетвующаго отвёчать; в) 
при этомъ ученики, не пожелавийе отвёчаль, отнюдь ие должны 
быть забываемы учителемь и оставляемы въ покоъ, а напротивъ 
должны быть привлекаемы въ дружной и совмфетной работЪ; и 
г) ноучительнымь для учениковъ долженъ быть сдфлань какъ пра- 
вилЬный, такъ и отчасти лишь правильный, а равно и вовсе не- 
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правильный отвфтЪ; отсутотые же всякаго отвфта должное слу- 
жить для учителя только поводомъ для самоисиравленя, для 
самоизучетя и для лучшаго изучешя класса. — Изъ обновныхъ 
требовавй, которыя могуть быть предъявляемы къ изложеню 
учителя, главнфйшя сводятся: а) къ простотВ и содержатель- 
ности изложешя и 6) къ краткости. Начальный учитель долженъ 
стремиться къ тому, чтобы его изложене длилось каждый разъ 
меньше одной минуты, и во веякомъ случав меньше того коля- 
чества времени, въ течене котораго малолфтне могуть быть 
д\фятельно-внимательны. 
о $ 20. Кром живого слова учителя, средствами 
учениновь. обучешя ариеметикЪь служат: а) самостоятельныя 
работы учениковь въ классь, и 0) задаваше ученикамь уроковъ 
ва-домъ. Въ одноклаесной начальной школ задаване уроковъ 
на-дожъ можеть, велфдетые домашнихь условй учениковъ, быть 
практикуемо лишь въ весьиа незначительной стенени, и то линь 
съ учениками старшаго отдфленмя, которые уже хорошо ознако- 
милиеь еъ требованями школы. Увлекаться задаванемь троковъ 
на-домъ и учителю двукласснахо или др. низшаго, и даже учителю 
средняго учебнаго заведешя тоже не слфдуетъ. — Гораздо больше 
значене самостоятельныхь классныхъ работь ученнковъ. Онъ 
являются болышимъ подепорьемь при обучени ариеметикв, если 
он строго предопредвлены и согласованы съ методою обучешя: 
Отдвленше, которому предложена работа (вапр., по „Задачникт для 
учениковъ“), должно прежде всего знать— какъену эту работу вы- 
полнить. Безъ этого ученики не только не научатся тому, чему 
ихъ эта работа должна научить, но и проюбрфтуть себЪ много 
вредныхъ привычекъ. Поэтому, прежде чЪмъ предоставить уче- 
никовъ бсамостоятельнымь занятамъ, учитель долженъ убфлиться 
въ томъ —знаютъ ли ученики, чего оть нихъ требуютъ, и на- 
учить ихъ должному выполнению заданной работы. 
Нояб мабь: $ 21. Держась методы цфлесообразныхь задачь 
т и смфтанной, однако же преимущественно катехи- 
зической, формы обучешя, учитель долженъ соблюдать слфдуюний 
порядокъ усвоешя любого учешя ариеметики: 1) вначала должно 
предложить цфлесообразныя задачи на натлядномъ пособи, наи- 
болфе подходящемь для данной ступени, и работу для рукъ и 
глазъ учениковъь надъ этими задачами; 9) затЪиъ залачи въ 
обыденной жизни и работу воображен!я учеников надъ 
этими задачами; 8) далфе — отвлеченныя задачи (если въ нихъ 
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веть надобность) и работу для суждения учениковъ надъ этими 
задачами; 4) потомъ логичесяй выволъ изъ всей работы (если 
таковой есть) со стороны учениковъ съ поправками учениковъ и 
учителя и выводъ учителя: ваконецъ, 5) должно закрфпить выводъ 
въ предетавлени и разумфни учениковъ и. предложить словесныя 
упражневя ученикамъ въ этомъ направлени.-—Только съ учени- 
ками етаршихъ отдфленй можно вообще опускать задачи на на- 
глядныхь пособяхъ, если только въ помощи этихъ послВлнихъ 
ЕЁ ТЪ прямой надобности. 

$ 28. Тенике, известный знатовъ методики арие- сборники за- 
иетики, насчитываеть среди тфлееныхь наглядныхь ‘би иирит»- 
пособй 22 отдфльныхь пособя, среди изобразитель- ме: 
ныхь наглядныхь 1060бй (напечатанныхь и варисованныхъ) во- 
семь, & среди пособй, служащихь для упражнешя — четыре. 
Изъ числа послфднихь онъ особенно сочуветвуеть сборниканъ 
упражнен1й для учащихся, каковыхъ сборкиковъ въ Гер- 
мани множество. Особенно торячимъ сторонникомь этого учеб- 
ваго посойя быль Дистервегь. „Для одноклаесной вародной 
колы, говорить Тенике, въ которой должны быть занаты рабо- 
тою одновременно, по крайней мЪрЪ, четыре отдфлешя (рёчь 
идеть о н%мецкихъь школахъ съ двумя учителями) сборникъ 
упражненй для учащихся, въ которомъ, по Дистервегу, не 
должно быть даваемо никакихъ правиль, образцовыхъ вычиелен!й, 
и т. п., а должны быть предлагаемы только упражненя въ. 
вычиеленяхь и въ рЬшени задачъ, играетъ особенно важную 
роль. Въ то время какъ два отдфлешя занимаютея по такому 
еборнику, друйя подъ руководетвомъ учителя и его помощника 
занимаются другимъ дЪломъ“ (стр. 147 ето „История преода- 
вашя ариеметики“). Въ Пруебш, согласно приказу министерства, 
оть 15 Октября 1872 года, „въ основан1е преподава- 
н1я ариеметики должны быть во всзхъ школахъ 
положены сборники для учащихся (Эс в@егейе), при- 
чемъ въ рукахъ учителя должны быть отвЪты на задачи этихъ 
сборниковъ“. (Въ виду вполн вфрной мысли, лежащей въ 
основ этого взгляда, задачники, предназначенные составителемь 
этой книги для визшихь учебных заведенй, распадаются на 
дв№ книги: одну—для учителей, другую-—для учениковъ). (‘ци- 
сокъ отвВтовъ въ’ книг%, предназначенной для учениковъ, часто 
лишаеть учителя возможноети быстро пров®рять самостоятельныя 
работы учениковъ. А потому торазло цфлесообразие, въ обобен- 
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ности въ однокласеной начальной школЪ, оказывается отеутетне 
въ книг» пля учениковъ списка отвфтовъ на задачи и упражее- 
ня. ОвЪ требуютъ только отъь малолётнихь значительнаго труда, & 
учителемь разрьшаются съ большою легкостью. Списокъ отв%- 
товъ на задачи болье трудныя должень быть либо составленъ 
самимъ учителемь, либо же приложен къ внигв для учителей. 


Учебнинь ориь- 8 28. Изъ другихь повобй при обучени ариеметик 

метини.  забтуживають вниманя учебники этого предмета. Пра 
этомъ надо помнить, что подъ учебникомъ надо разумВть только ту учеб- 
ную книгу, въ которой изложены учен!я даннаго учебнаго пред- 
мета. Поэтому, отнюдь не должно сибшивать задачниковь съ учебниками 
и не должно называть (какъ это ныкё иногда дфлается для краткости) 
задачники— также учебниками. Учебнику встарину придавалось первосте- 
пенное значене, а усвоеше текста учебниковъ учениками на-память счи- 
талось главнфйшинь средствомь обучешя. Съ конца пятидесятыхь и на- 
чала щестидесятыхь тодовъ текущаго столфмя укрФпилось у насъ то 
направлене педагогики, которое лишило учебникъ прежняго его значеня. 
Ветарину предавались одной крайности, которая приводить къ очень 
грустнымъ послдетяиъ, только обременяя память учениковъ и почти 
не сбращая вниманя на ихъ разумфне. Только впослфдетви стали обра- 
щать внимаше на разумфе учениковъ и свое справедливое“ несочувств!е 
въ безсмысленному выучиванию учениками текста учебника наизусть распро- 
странили и на самые учебники, какъ на учебныя пособя, ие признавая за 
ники ровно никакого значения. Это — конечно, тоже крайность.—Въ на- 
стоящее время есть ве основашя для слёдующихь утвержде: 1) въ 
нервые два года обученя дфтей начальной ариометик® въ одноклассной 
начальной школф (или въ соотв тетвующихь низшихъ классахъ среднихь 
учебныхь заведений) учебнику ариометики нельзя отвести никакого 
уЪста въ обучени, такъ какъ ученики еще не въ состоянши усваивать 
еебф познамя по книгВ и изъ книги; 2) учебкикомъь надо ученика на- 
учить пользоваться уже послф того, какъ ученикомъ весь учебный ма- 
теральъ усвоенъ съ полвыиъ разуннемъ, при помощи учителя и бнаго- 
даря класеной, безъ учебника, работЪ вадъ этимъ матералом; 3} въ 
третй или даже четвертый годъ, но никакъ не ранфе конца второго года 
обучешя въ одноклассной начальной школ, учениковь можно уже пре 
учать и къ незнакомымъ застямь текста учебника; 4) ихъ надо научить 
пользоваться этимъ текстомь, причемъ слёдуетъь добитьея того, чтобы 
ученики его понимали, знали, если можно такъ выразиться, вдоль и по- 
перекъ, что возможно только при внолнф сознательной, со стороны учи- 
теля и учениковъ, работВ въ этомъ направлен. — Цфль употребленя 
учебника двоякая: практическая (то, что понято и усвоено съ помощью 
текста учебника, гораздо прочнЪе и полнфе, сознательнфе усвояется на- 
всегда) и образовательная (благодаря учебнику, ученикъ пручается къ 
усвоенно знай, притомъ даже отвлеченныхь, изЪ книги). — Главнфйшее 
услове, при которомъ учебникъ приносить дФйствизельную пользу, сво- 
дится къ тому, чтобы ученики по учебнику сначала только приводили въ 
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порядокъ ранфе уже усвоенныя ими умфн!я и познаня. Учебникъ долженъ 
эти умёня и познамя только укр$пить. оформить и свести къ кратчай- 
нему и точнфйшему способу выраженя. Выучивать же что-либо изъ учебника 
наизусть ученики ие должны ни въ какомъ случа $. 

Въ трей годъ обучешя въ нач. одноклассной школВ узебнииь арио- 
курсь аряометики, какъ извфетно, долженъ въ себ со- В 
держаль довольно много отвлеченнаго матермала, валр-, 
правила, опредфлешя, и т. п. Внесеме бонышаго количества этого мате- 
риала въ курсъ ариеметики третьяго года обученя можеть быть облегчено, 
главнымъ образомъ, благодаря учебнику. Чтене въ классф яено и просто 
изложеннаго текста возможно кралкаго учебника, притомъ чтеше медлен- 
ное, толковое и сопровождаемое цфлесообразными разъяснешями учени- 
ковъ и учителя, въ состояши внести очень много полезной сознательной 
работы въ занятя учащихся даннымь предметом». Для этого, посл® над- 
лежащихъ предварительныхь упражневй, можно заставлять учащихся по- 
очередно читать тексть учебника (отъ точки до точки) и связывать съ 
прочитаннымь цфлесообразныя разъяснешя со стороны читающаго, его 
слушателей, а въ случаВ надобности—и со сторовы еамого учителя. Опре- 
дфлешя и правила при этомъ могутъ быть (конечно, посл соотв®тетвен- 
ной предварительной классной проработки и разъяененй) усвоены по 
учебнику, почти слово-въ-слово, даже наизусть, но не простымъ выучива- 
веиъ наизусть, а благодаря усвоенно мыслей и идей, составляющихь 
внутреннее содержануе этихъ опредфленй и правиль. Важно не 
т0, ито «лучше учебника скажешь», — какъ говаривали встарину учителя, 
для которыхъ методичесяя пфли обучешя не существовали,—а, то, что уча- 
щихся слфдуетъь пруучать къ сжатому изложению мыслей, примфромъ и 
образцомь которыхь должно быть изложене учебника. 

Само с0бою при этомъ разумФется, ЧТО ТОЛЬКО То М0- „о можно 
жетъ быть въ благоустроенной начальной школф усвоено усвоить _ 
памятью, что уже вполнЪ, такъ сказать, до тонкости извф- “ии” 
стно ученику и что имъ въ совершенствВ усвоено на практик® (таковы 
правила производства дфйств) или во время урока (таковы опредфленя 
и всяческя разсужденя арнометическаго содержаня). Начальному учителю 
отвюдь не должно забывать, что заучиване наизусть не усвоеннаго и не 
понятаго учащимся текста-—не толькс безполезно, но даже прямо вредно. 
Съ другой стороны, педагогика осуждаеть только безсмысленное 
заучиване слову наизусть, вовсе не будучи склонна отрицать необхо- 
пимость разумнаго и полнато усвоешя учебнаго матерала во многихъ 
случаяхъ учебной практики. Въ учебникЪ каждое учене, каждая фраза 
и даже каждое слово должны ученикамъ напоминать цфлый рядъ практи- 
ческихь умы! и ариеметическихь мыслей, имъ уже ранфе усвоен- 
ных на урокахъ. Поэтому, при проработкЪ, подъ своимъ руководством, 
текста того или иного учебника, учитель долженъ выяснять этотъ текстъ 
вполнв подробно; отыскивая съ ученикамъ причины—почему данное учене 
выражено такъ, а не иначе, почему употреблено то, а не иное слово, и 
т. д. Такъ, вапр., при прохождени текста всякаго учебника ариометики 
придется обратить внимае на совокупность опредфленй, на различе 
межлу общепринятыми, для удобства, правилами (способани произволства 
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дфйствя) и учешями, не заключающихи въ себф ничего условнаго, ит. я. 
Разъясненй потребуютъ также учейя о провфрк® дЪйствьй, о нумераши, 
и представлея о томъ, что такое число, единица, величина и т. п. *). 


На что обра- Особенно внимательно учитель долженъ относиться, во- 


ть мана? Петрыхь, къ различ между тЪми учешями, которыя 
необходимо вытекаютъ изъ основных поняй о дВйстняхъ. и чин, 
которыя отличаются большею или менышею условностью, во-вторыхь, во- 
обще къ различно между необходимостью, полезностью или дозволитель- 
ностью чего-либо. Напр., при умноженм числа ва 10 письменное обозна- 
чее произведешя непрех%нно будетъ отличаться отъ письменнаго 
обозначешя множимаго вулемь на мфет% единицу, число, дёляшееся на 4, 
непрем8нно дфлится по-поламь на-цфло. и т. д. Не необходимо, но за-то 
полезно подписывать многозначныя слагаемыя одно подъ другимъ: но- 
лезно, но не необходимо, приводить дроби, при сложеши ихъ, къ 
наименьшему знаменателю, ит. п.-—Обращать ввимане на подобныя 
различя возможно, конечно, только тогда, когла въ дфтяхъ вообще, и въ 
особенности при проработк% ими текста учебника, поддерживался и раз- 
вивалея духъ сознательнаго отношешя къ дфлу. Только при со- 
блюденин этого условя усвоеше дЪтьми текста учебника на-память совер- 
шится какъ бы само собою и приносить несочнфнвую пользу дфлу. 
Лишь при соблюдеши этого условя возможно, чтобы тексть учебника 
быль вполнф усвоенъ учащимися не только по смыслу своему, во веемъ 
своемъ внутреннемь значени, но и въ своемъ словесномъ выражени, въ 
ввоей словесной форнулировк®. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


Распредфлеше вурса ариеметики по годамъ начальной 
школы и духъ обучен. 


а $ 1. Необходимость распредфлен!я 
снаго распрьдь УЧебныхъ предметовъ начальной одно- 
ме т. классной школы кругами, т. е. необхо- 
димость концентрическаго распредф ления его, 0б- 
условливается тфиъ практически важнымъ обето- 
ятельством$, что каждый изъ годовъ обучен]я въ 
этихъ учебныхъ заведен1яхъ долженъ дать уча- 
щимся боле или мен фе законченныя евфлЪ ния по 
каждому изъ предметовъ. обучения. Въ каждомъ учеб- 
номъ предметВ есть боле существенное и менфе существенное. 


*) Для удовлетворешя практическимъ этимъ потребностямъ, ыною 
составлена „Ариеметика для начальныхъ школъ“, Слб., 1903 (ц. 15 коп.). 
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При такъ называемой „поступательной“ систем ученя даннаго 
предмета проходятея сподрядъ, одно за другимъ, каждое во 
всзхь евоихъ подробностяхь, со всфми частноетями, притоиъь въ 
такомь порядкЪ, какъ данный предметь изложень въ учебник. 
Такой порядокъ, однако, не всегда удовлетворителенъ не только 
еъ практической, но и съ педагогической точки зрёыя. Практи- 
ческия его неудобетва еостоять въ томъ, что учашуеся, почему- 
либо не кончаюние курса въ томъ учебномъь заведенш, въ кото- 
ромь онъ принять, выходять изъ него безъ законченныхь знанй, 
& съ одними лишь обрывками ничЪмъ не связанных другЪ 6ъ 
другомъ свздЪюи по каждому предмету. Недагогическая же не- 
удовлетворительноеть его обусловливаетея тфиъ, что ученикъ, 


‘при елфдоваши поступательному распорядку куреа, иногда не въ 


востояыи отличить существенное отъ второстепеннаго. Онъ ве 
получаеть должнаго поняття о данномъ учебномъ предмет, какъ 
о нькоторомъ неразрывномъ, стройномъ цфломъ, проникнутомъ во 
всфхъ своихъ частяхь единою общею цълью.— Пройденное въ 
течене перваго года въ однокласеной начальной шиолв съ трех- 
годичнымь курвомь непремзнно должно быть центромъ, суедо- 
точемь веего куреа, — средотощемъ, вокругъ вотораго должны 
быть расположены и къ которому, такъ сказать, должны тяго- 
тЪть остальныя ученя даннаго предмета. 
$ 8. Куреь ариеметики, который сводитея КЪ Распред. мурса. 

изучению производства ариометическихь дЪйствй, долженъ опи- 
ратьея на постепенное развите соотвтетвующихь ариеметиче- 
скихъь нредставлен1й и понят1й. Поэтому въ первый годъ 
обученя, если это возможно, должны бы быть пройдены: нуме- 
рашя и четыре ариеметическихь дЪФйстыя въ примзнеши къ 
простёйшимъ случаямь, во второй — ть же дВйстыя во вефхъ` 
евоихъ частностяхь и въ примфнеши къ елучазиь, менфе оче- 
видно требующимь этихъ дЪйстый, наконець, въ трей — боле 
или менфе закругленный куреъ ариеметики по учебнику. Таковымъ 
въ общихъ чертахъ долженъ былъ бы быть куреь зани- 
нающаго насъ предмета, если мы стремимся къ тому, чтобы кон- 
центрашя курса была точно и строго выполнена. Но, къ сожа- 
лЬнНо, въ нашей, даже внолн правильно устроенной, начальной 
школф съ трехгодичнымь куреомъ, обученю  посвящаетел не бо- 
ле шести м%сящевь въ течене всего учебнаго года. Повтому въ 
ней внолнЪ точно держаться выше намЗченизтго плана невозможно 
безъ явнаго ущерба для дла. Такая концентрашя была бы воз- 
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можна, если бы эта кола могла посвящать обучению, по край- 
ней мЪр%, девать мЪсяцевъ. Важно принять къ свЪдфню, что 
въ первый тодъ обучешя въ трехгодичной одновласско й 
начальной школЪ почти невозможно пройти, хотя бы 
сколько-нибудь удовлетворительно, всё четыре дЪйстня надъ чи- 
елами любой величины. 
Журсь 1-20 вода. Какой же возможень выходь изъ этого поло- 
женя? Весь вопрось въ `тошь — камя ариеметическя познаня 
наиболзе существенны какъ въ практическомь, такъ и въ обра- 
зоватезьномь отношенш. Безъ веякаго сомнфия, такими позна- 
ями: а) четыре дЪйств1я надъ числами первой 
сотни, 6) нумерац1я, и в) первыя два ариежетиче- 
ек1я дЪйствя НадЪ цёлыми числами перваго 
класса. Эти знантя могут и Должны быть усвоены 
учащимися иладшаго отдфлен1я. Наконець, въ тоть же 
куреь перваго года могуть войти также нёкоторыя предетавле- 
ня объ обыкновенныхь дробяхъ.— Первая сотня во вся- 
вомъ случа должна быть къ концу перваго года 
въ полномъ распоряжен!и учащагосн, притомъ не 
столько при инсьменнонъ, сколько при изустнонъ 
вычиелен! и. Школа, не дающая этого въ течеше перваго 
тода, не можеть считать достигнутые ею результаты удовлетвори- 
тельными. Практи а жеэто легко выполнимо. 

Разъ курсь перваго года обучешя въ общихь чертахь та- 
кинь образомь намфчень, то распредфлене курса остальныхь 
тодовъ является уже дЪломъ сравнительно не труднымъ: во вто- 
рой годъ курсь ариеметиви долженъ быть закончен, & въ 
третй-— приведень въ порядокь и дополнеиъ, притомъ по в03- 
можности съ помощью краткаго учебника. 

ое бои: $ $3. Въ первое полугод!е второго 
ныть т. Рода должны быть пройдены нумерация, 
сложенте, вычитанте, умножен!1е и дВлен1е любыхъ 
иногозначныхъ чиселъь и прим ненте этихъ д%й- 
ств1Й ЕЪ случаяиъ не очевиднымъ. Во второе поду- 
год1е того же. года должны быть пройдены учения 
объ именованныхь числах и пр! обртенъ ифко- 
торый навыкъ въ ршен!и сложных (во не замысло- 
ватыхъ) ариометическихь задачт. Наконец, въ те 
чен1е третьяго года обучения должны быть прой- 
дены: бол№е систематическ:й курсъ по учебнику, 
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учен!е о дробяхъ и прим нен1я этого учен!я къ 
рф шен1ю задачь на тройныя правила, на правило 
процентовъ ит. п. — Главное услове возможности усвоешя 
такого курса сводится къ воздержаню отъ задачъ слишкомъ 
сложныхь и слишкомъ замысловатыхъ. 

Курсъ, такъ пвазываемыхь, училищь (однокласеныхь, Куреь однонл, 
двуклаесныхь, трехклассныхь и четырехклассныхь) гораздо нлбвниа наа 
выше трехгодичнаго курса тЪхъ начальных школъ, къ мощь. ° 
типу которыхъ принадлежить большинство нафодныхь школъ, сельскихь и 
городекихъ. По положенно о городскихь училищахь, Высочайше утвержден- 
ному 31-го мая 1872 т., всф училища (одвоклассныя, двуклаесныя и проч.) 
вЪ томъ Отношени сходны между собою, что курсъ учешя въ нихъ шести- 
лтнй, а разнятся они друг отъ друга количествомъ лБтъ учея въ клас- 
сахъ. Въ т. наз. однокласеныхъ училищахъ, конечно, одинъ классъ съ треня 
послфдовательными отдфленями, но въ каждомъ дфти остаютея по 
два тода. Въ двуклаесныхь — два класса, изъ которыхъ въ первомъ 
учеше продолжается четыре года подъ-рядъ, а во второмъ—-два года. Въ 
училищахь трехклассныхь—три класса, курсъ каждаго изъ которыхъ про- 
должается два года. Наконець, въ четырехклассныхь училнщахъ курсъ 
первыхь двухъ классовъ продолжается по два, а куреъ остальныхъ двухъ 
АТЬ — по одному году. Само собою разумфется, что не только много- 
классное, но даже одноклассное училище имфеть въ своемъ распоряжени 
гораздо (вдвое) больше времени, и велЪдетвые этого, гораздо лучше мо- 
жеть исполнить свои задачи, чфмъ обыкновенная начальная (сельская и 
даже городская) одноклассная школа съ трехгодичнымь курсомъ. Понятно 
также, что въ курс начальной ариеметики однокласснаго училища кон- 
центращя курса можеть быть лучше выдержана, ч$мъ въ начальной 


школф. Въ первомъ отдфлеши однокласснато училища, въ течене двухъ. 


лфть пребывая въ немъ учащихся, можеть быть пройдено то же, что 
проходится въ течеше перваго года начальной школы. Но при этомт 
пробрётаемыя учащимися въ течеше двухъ лётъ познашя будутъ отли- 
чаться большею степенью округленности, чёмъ какою они отличаются 
при усвоени ихъ дфтьми въ теченше одного лишь года. Можно безъ вся- 
каго насишя надъ учителенъь и учащимися предположить, что въ течене 
первыхъ двухь лЪтъ обучешя въ одноклассномъ училищ съ шестилфт- 
нинъ курсомъ возможно пройти всф дфйетвя надъ числами нерваго класса, 
т. е. числами трехзначными. Во второмь отдфлеви однокласснаго училища 
можеть быть закончена ариеметика пфлыхъ чисель и заложено начало 
болфе полнаго курса дробей и начальнаго курса практической геометраи. 
Наконець, въ третьемъ отдфлеши можеть быть пройденъ, повторенъ, а 
также дополненъ въ своить чаетностяхъ курсъ ариеметики и геометрии какъ 
систематически, по учебнику, такъ и практически, въ приифнени къ задачанъ. 

Что касается концентращи курса ариометики въ многоклассныхь 
училищахь въ течеше первыхъ трехъ или четырехь лЪтъ, то въ нихъ 
обязательно долженъ быть пройденъ весь курсь начальной школы съ 
трехгодичнымь курсомъ, и курсъь долженъ быть распредЪлень приблизи- 
тельно на тфхь же основашяхь, которыя соблюдаются при рагиьелЪлени 


м 
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курев одноклассной начальной школы. (Преподаваню полнаго курса арив- 
метики посвящены вторые выпуски составленныхь автеромъ настоящаго 
руководства „Задачника для учителей“ и „Задачника для учениковъ“ и 
„Методики арнометики“, ч. Н). | 


рае павраНьь $ 4. Въ $ 2 этой же главы къ курсу перваго 
зов: тода обучетя въ начальной трехтодичной школ» 
отнесены: 1) Нумерашя и дзйетыя еложеня и вычитаня въ иред%- 
лахъ чисель перваго класса, 2) дЪйстыя умноженя и лЪленя 
въ предфлахъ таблицы умноженя, 8) первоначальныя представ- 
леня о дробяхъ и 4) полная власть надъ числами первой сотни. 
Дъйствуя еложен!я и вычитан!я въ прим нен!и 
къ простфийшимъ случаям этихъ дЪйствтй, а равно 
нумерац!я представляютъ собою легчайшую часть 
куреа перваго года. ДЪйетыя же умноженя и дфленя въ 
предфлЪ 1-ой сотни отнесены въ этоть куреь и потому, что 
упражненя въ этихъ дЪйстыяхъ вносятъь въ курсь Перваго года 
необходимое, еъ педагогической точки зрёвя, разнообразе. Кром% 
того, дфльии, благодаря этимъ упражнентямт, будеть усвоена 
таблица умноженя. Знаше это важно, съ практической точки 
зрфня, во-1-хъ, какъ знаше, которое необходимо для дальн®й- 
шихъ ступеней курса, и во-2-хъ, какъ такое знавше, безъ кото- 
раго крайне трудно обойтись въ практической жизни. Что же 
касается начальнаго предетавленя о дробяхъ, то выработка его 
въ течене перваго года обучешя полезна тлавнымъ образомть въ 
развивательномь отношенш. Для дальнфИшаго курса выработеа 
надлежащихъ предетавленй о’ дробяхъ также важна, какъ нуме- 
ращя для учешя о нроизводетвЪ дфйстый надъ цфзыми числами. 
Власть надъ первою сотнею—конечная цЪль курса перваго года. 
Власть надъ дЪйстыями съ цфлыми числами — конечная цЗль 
куреа второго года. Власть надъ учен1ями ариометики цфлыхъ 
чиеель и надъ простёйшими примфнешями дробей — цфль куреа 
третьяго года обученя. 
зерен ученв .8 5. Для достижетя выше нанфченныхь цфлей, 
о. ры. Вебьма важно уяснить себ мЪето именованныхь 
не. Чиусель въ курс® начальной трехгодичной школы. 
‚ Велфдетые кратковременноети этого курса и по причин осбта- 
. влешя школы болынинетвомь учащихся до окончаюя полнаго въ 
ней курса, необходимо разметить учен1е отакъ наз. 


`°именованныхъ чиелахъ такъ, чтобы въ курсъ ка-. 


ждагогодавх одили достуцныя, на данной стунцнени, 
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части его. Въ тому же подобное размфщенте согласно и съ логи- 
ческихи основашями ученя объ именованныхь числахъ. ДЪфло въ 
томъ, что новаго, по существу, учене объ именованныхъ чиелахъ 
ничего не содержитъ. Преобразованмя именованныхъ числахъ (про- 
стыхъ и даже составныхь) и дзйетин надъ ними предетавляють 
собою только приложеше учешй о чиелахъ отвлеченныхъ. 

Въ первый же годъ обучешя поэтому не0бхо- Ебеницы эьры. 
димо своевременное и понутное ознакомлеше дфтей съ нфкоторыми 
иБрами: денегь, длины и вЪса, хотя бы и не во веемъ ихъ объем, 
и (въ предфлахъ возможнато) съ приемами раздроблейя нЪкото- 
рыхъ именованныхь ниселъ. Эти знашя необходимо сообщить 
дфтямъ преимущественно съ фразвивательной точки зрфвя, такъ 
вавъ жизнь и сама не преминетъ въ свое время сообщить эти зная 
бывшему ученику начальной школы. Кром своего развивалельнаго 
значешя, указанныя зная въ куреБ перваго года даютъ возмож- 
ность полезнымь образомъ расширить матемаль задачь и упра- 
жнешй какъ надъ цфлыми, такъ и надъ дробными числами. Въ 
куреъ второго года должно войти ознакомлене съ остальными ифрами, 
за исключешемь мЪръ поверхности, объемовь и времени, но съ 
боле усиленной практикою надъ именованными числами. Наконецъ, 
въ тремй тодъ изъ этого учешя должны быть иройдены не усвоен- 
ныя ифры и задачи на вычислене времени, поверхностей и 0бъ- 
емовъ (послёлнее въ связи съ нфкоторыми первоначальными уче- 
ями геометрии), а также систематически проработано все, от- 
носящееся до отвлеченныхь и именованныхъ чиселъ, по учебнику. 

$ 6. Что касается такъ называемыхь тройныхЪ тройныя м дру- 
правиль, то нЪъкоторыя задачи этого рода должны — “^ "Реле 
быть разуБщены въ курс слёдующимь образожъ: въ первый 
толь дфти полжны освоиться съ простымь тройнымь прави- 
ломъ, когла оть раздфлешя не получается дробнаго чиела (эта 
чаеть курса. послужить также и къ лучшему усвоевю таблицы 
умножения), во второй годъ —еъ тёмь же правиломъ для случая, 
когяа’ въ результат дфленя получаются многозначныя чиела, и 
съ такь называемымъ правиломъ сиъшешя (перваго рода), въ 
третй—съ правиломъ процентовъ и, если то позволить время, 
еъ проетымъ тройнымъ, требующимъ познай относительно дробей, 
съ правиломь пропоршональнато дфлешя и сложнымъ тройнымъ. 

$ 7. Н№которыя затруднейя  представляютЪ  роопредьлене 
также опредълене травиць и распредвлене по го- “Ре 9роеея. 
дань курса дробей, ушвстнаго въ курсф начальной однокласской 
ыз вы 
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трехгодичной шволы. Не подлежить никакому и что 
боле или мене полное изложенте теории дбли- 
телей въ начальной школ ноумфетно какЪъ по 
причин большихъ трудностей этой статьи, таЕъ 
и по причин® недостатка времени, иифющагося 
въ распоряжен1и этой школы. Отсюда въ ОНОСНЮ 
вытекаеть, что полное учене о дробяхъ тоже неумфстно вЪ зани- 
уающемь насъ куре® ариеметики. Эта невозможность введения теорш 
дфлителей въ куреъ сразу приводить къ тому, что ВЪ немъ _н0- 
умфетны и полныя ученя о сокращени и о приведени дробей ЕЪ 
общему наиженьшему знаменателю, & выфст съ тьмъ— = 
о сложенш и вычитани веявихъ дробей. Дфти вь вачально 
шкоя% могутъ быть ознакомлены съ признаками дфлимости ты 
на 9, Би на 10; въ предфлахъ этого знаня они могуть ЫТЬ 
ознакомлены и съ сокращешемь дробей. Далфе дътей можно на- 
учить приведено дробей къ общему знаменателю, ое я 
елучаЪ крайности) хотя бы даже произведенно и 
данныхь дробей, и въ предфлахъ этого знашя они т. на 
учиться производству сложемя и вычитаныя дробей. 0 ще 
лучше ограничиваться вычислетями только надъ ее 
четвертями, восьмыми, шестнадцатыми, третями, Е Ги т 
дцатыми, десятыми и сотыми, а не останавливаться вадЪ р Е. ь 
употребительными въ жизни и наукЪ  дробяши: седьиыми, семна 
| вадцать-первыми и т. п. | 
ие: ее постанове дла, дфтей съ успфхом: 
можно научить умноженю и дЪлениюо дроби на венкое ео т 
а равно и отыеканю частей даннаго цфлаго и откат Ц ыы 
-по данной части его (т. е. другими словами —умноженю ид 
леншю на дробь). Но этоть курсь можеть быть проведенъ ты 
во второй и трей годы обученя— не ранфе, и полить ре 
чатьея, конечно, возможно большею простотой. При а то 
должны умЪ ть находить чаеть даннаго цлаго иц ий по д 
ной части его, не проходя учешя объ умножеши и дфлени ва 
дробь и даже не зная, что нахождение части _цфлаго р 
иногда умножешень на дробь и что нахождене цлаго по =. 
стной части его можно считать дълетемъ ва нфкоторую дробь. 
Десятимныя Что касаетея дробей десятичныхъ, то 0 НихЪ 
о: въ третей годъ обучентя слъдуетъ дать 
представ лен1е, причемь можно стремиться лишь р Бе 
чтобы ученики вывесли уме прочесть десятичную дробь ик 
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мали составъ десятичной дроби изъ десятичныхь долей единицы. 
Только въ школахъ, особенно благоустроенныхь или съ высшимъ 
курсомъ, учитель можеть задаваться сообщенемь большаго коли- 
чества знашй изъ этой, хотя и не особенно трудной, но вее-таки 
довольно обширной статьи. ь фа 
$ 8. По чисто-историческимъ причинамъ, давно к 
уже утратившинъ свою силу и не инф ющимъ нынь общему центру. 
ни математическаго, ни педагогическаго значеня, мног!я задачи, 
по существу и даже во веемъ состав» своемъ однородныя, от- 
носятся обыкновенно въ различнымь частямъ курез. Не только 
въ курсВ начальной школы, но и въ курбВ боле полномъ, 
учитель должен помнить, если. можно такъ выразиться, о 
тяготВн1и задачь и упражнешй одного рода къ общему центру, 
какъ бы далеко они другь отъ друга ни отстояли въ другихъ 
задачникахь и курсахъ. Такъ, `напр.: а) вопросъ о томъ, сколько 
везхъ единицъ перваго разряда въ данномъ многозначномъ чиелЪ 
десятковъ, сотенъ или единицъ другихъ высшихъ разрядовъ, от- 
носится не къ нумерацш непосредственно, а къ умножению; волросъ 
же о томъ— сколько вефхъ единиць того или другого выешаго 
разряда въ данномь чиелз единицъ низшаго разряда, относится 
тоже не къ нумерацш, а къ дзленю; 6) вопросы тавъ назыв. 
раздроблешя простыхъ именованныхь чисель въ полномъ объем 
своемъ принадлежать къ числу залачь на умножене, вопросы же 
о раздроблеши составныхь именованныхь чиселъ принадлежать къ 
числу задачь на умножене и сложеше чиселъ; равнымъ образомъ 
вычитане составныхь именованныхь чисель и вычитане простого 
именованнаго числа низшаго наименованя изъ числа паименованя 
высшаго не представляютъ вопроса сколько-нибудь самостоятель- 
наго, & являются либо вопросомъ только вычитаня, либо же вопро- 
сомъ сложешя (чалще всего изустнаго) и слФдующаго за нимъ 
простого вычитаня; в) по подобной причин вЪ качеств задачъ 
на дзлеше можно предлагать мношя задачи на такъ наз. превра- 
щене именованныхъ чисель; т) къ вопросамъ объ изифневш ре- 
зультата дЪйствя въ зависимости отъ данныхь чисель являю- 
щимея во вебхъ задачникахь статьею, не имфющею почти ника- 
кихъ практическихь примфненй, а потому усваиваемою учащимися 
безъ должнаго разумЪы, прямо необходимо прурочить многочи- 
сленныя упражненя, допускаюния множество упрощенй въ пись- 
. менномъ производетвВ первыхъ трехъ дЪйствй, напр., прибавленше 
`и вычиташе тавихъ чисель, какъ 98, 99, 999 и т. п., умно- 
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жене на подобныя чиела, на 15, на 95, на 5 на 75 ит.д. 
д) въ отдфлЪ на нахождене опредфленной части даннаго числа 
и на нахождене цфлато, по извфетной опредфленной чаети его, 
можеть быть отведено мфсто вопросамь о нахождени нФкотораго 
числа процентовь даннаго числа и процентнаго отношеншя одного 
числа въ другому; "в) нЪкоторое мФето въ томъ же отдфлф можно 
отвести вопросам тавъ наз. простого тройного правила, столь 
же сильно тятотвющимъ и столь же тЪфено примыкающимъ, съ 
логической и математической точки зрзшя, къ этому отдЪлу, 
на сколько простфйния задачи на простое тройнов правило, не 
требующия сокращешя дробей („3 аршина ситца стоять 21 кол., 
что стоять 5 зршинъ?“ „5 аршинъ сукна стоять 35 р., сколько 
суЕна можно купить на 49 руб.“), примыкаютъь къ чиелу про- 
стфйшихъ задачь на послЪдовательное отыскане частнаго и 
произведемя или задачъ на посл дова, ельное отыскаше частнаго и 
отношен1я,-—т%мъ болфе, что и самый способъ такъ называемаго 
приведеня къ единиц предетавляеть собою, конечно, не иное 
что, какъ именно послВдовательное отыскане частнаго и произ- 
веденя или, иначе говоря, части цфлаго и цфлаго но части его; 
=) но мало задачъ того же рода можеть быть отнесено къ отд%- 
ламъ задачь на умножене и дфлеше обыкновенныхь дробей. 

Для наилучшаго распредфлешя подлежащаго проработЕВ арие- 
метическаго матерала, тавимъ образомъ, должно обращать побольше 
вниманя на 10, камя учешя одно съ другимъ связаны или сопри- 
касаются, и на основани этого слфдовать, въ этомъ распредфлени, 
требоващямъ таготьшя ученй олнородныхь къ одному и тону же 
общему началу, къ общему средоточю или центру. 


Задачиини. 8 9. Сообразно съ вышеизложенными требоватями 
распредфлешя курса, составлены первые выпуски „Задачника для учите- 
лей“ и „задачника для учениковъ“, въ коихъ курсь раздфленъ на сту- 
пени. Ни ученики, ни даже учитель не должны помнить — что из 
какой ступени проходится. Изъ обфихъ этихь книгъ вторая („Задачникъ 
для учениковъ“) составляеть отд®льное пособе, вндаваемое на руки уче- 
никовъ. Задачи и упражнемя въ обфихъ книжкахъ расположены мето- 
дически, т. е. сообразно постепенному ходу занятуй и требованямъ 
методики занимающаго насъ предмета. 


Побготови 1 | 
Рена Учаний предъ каждымъ урокомъ долженъ (въ начал 
зеамъ. пользованя книгами) хотя бы только пробфжать нужныя 


ему для этого урока задачи и упражнешя „Задачника для учителей“, 
замфчаня, которыми они снабжены, и соотвфтетвующия упражнейя изъ 
Задачника для учениковъ“. _Еели онъ это сдфлаеть, то, конечно, дфло 
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пойдеть какъ слфдуетъ, и онъ не будеть инфть основавй для жалобъ 
на малоуспёшность своихъ занят съ учениками. Въ противномъ случаф, 
т. е. если учитель готовиться къ своимъ урокамъ почему-либо совеЗмъ не 
станетъ, ему будеть неизвфства цфль работы и упражненй, и поэтому 
легко можеть оказаться, что и онъ, и учашщеся не только очень уста- 
нутъ отъ этой работы, но даже прямо не достигнуть должныхь резуль- 
таловъ. На задачи и упражневя каждой ступени обученя, предлагаеныя 
эзъ „Задачник® для учителей“, должно смотрёть какъ на прими рныя 
задачи и упражнешя, съ содержашемъ которыхь учащй долженъ вполнё 
ознакомиться (въ особенности для первыхъ ступеней), дабы изустныя унра- 
жнен!я предлагать учащимся наизусть, безъ помощи книги, —оть чего вы- 
игрываеть и живость урока, и пепосредственное вляые учащаго на пред- 
ставлеше и мышлеше учащихся. Выполнеше же учащимися упражнен!й изъ 
„Задвчника для учениковъ“ предполагаетъь только два усломя: 1) уча- 
циеся должны знать — какъ имь выполнять работы, и 2) они должиы 
быть пручаемы къ возможно изящному и согласному съ указа- 
шями учителя выполнен! ю этихъ работъ. При этомъ само собою раз- 
умфется, что инойя работы надо выполнить по ифсколько разъ и что 
слишкомъ трудныя задачи (а иногда и вычисленя) должны быть пред- 
лагаемы, особенно въ качеств самостоятельныхь упражненй, только 
вполнф успфвающимь и сильнымъ ученикамъ. 

Приложенный къ „Задачнику для учителей“ спиеокъ списонь отвь- 
отвЪтовъ на многя упражненя, предложенныя въ „Задач- о 
никб для учениковъ“, долженъ служить для провф$рки полученныхь дётьии 
результатовъ: практикъ-учитель должнымъ образомъ оцфнить пользу по- 
добнаго списка отвЪтовъ. Отвфты же на упражненя и задачи „Задачника 
для учителей“ нельзя считать необходимыми, такъ какъ учаниеся про- 
рабатывають эти упражненя подъ непосредетвеннымь воздфйствемъ и 
руководетвомъ учащаго. 

Употребляя оба „Задачника“, учитель дОлЖенЪ ПОМНИТЬ, —разожлене 
что пропускать нфкоторыя упражненвя на какой-либо сту- журса ма сту- 
пени онъ впразв только въ томъ случаф, если убфдится, ме 
что ученики совершенно освоились съ предетавлешями и познаяии, с0- 
ставляющими содержане ступени. Чаще ему придется, особенно при само- 
стоятельныхь упражнешяхь учениковъ, возвращаться къ упражневямъ 
какой-либо изъ предыдущихь ступеней. Но пропускать вс упражнен!я 
какой - нибудь промежуточной ступени учителю почти навфрное не при- 
дется, и если онъ себф что-либо подобное позволить, то это приведетъ 
только къ пониженйю успфховъ его учениковъ въ ариеметик%. 


$10. Раздфлеше курса ариеметики, подлежащаго — озуснане ньй. 
‘усвоенню учениками начальной одноклассной школы  У”Ражнетн, 
съ трехгодичнымь курсомъ, на ступени преслёлуетъ цфли методи- 
чесыя и проистекаеть изъ соображенй логическихь и метоличе- 
_скихъ. Каждое изъ учешй этого курса, за исключешемь ум 


считать, предполагает, что иЪкоторыя предетавлешя уже суще- | 


ствуютъ, что нфкоторыя понятия уже образованы въ ум учениковъ, 


А 
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что нЪкоторыя умфия или познаюя уже усвоены учениками. Весь 
вопросъ въ томъ, чтобы эти представлешя и понятя были выра- 
ботаны, а уифыя и познамя своевременно проработаны. Возьменъ 
приифръ: пусть требуется дЪтей научить сложеню двухъ однознач- 
ныхъ чисель, дающихь въ суммВ болфе деснти. Очевидно, что 
для уразумфвя этого сложешя ученикамь необходимы: умфне 
составлять десятокъ, умфие вычитать однозначное число изъ 
однозначнаго и умфне прибавлять однозначное число къ десятку. 
Поэтому сложеше однозначныхь чисель, дающихъ въ сумм» боле 
десяти, отнесено къ 8-ой ступени, въ то время какъ на 7-ой 
ученики научаются еложеню десятка съ однозначнымь чиеломъ, на 
6-ой вычитанию однозначнаго числа, изъ однозначнато, а на 5-0й— 
составлен десятка. 


Духь обученёя. $ 11. Но самое главное услове успфха заняй по 
предмету ариометики состоить въ томъ, чтобы во веф моменты обучешя 
ариометикЪ, на всфхъ его ступеняхь, т.е. при обучен: изустныхъ и пись- 
меннымь вычиелешямъ, при рфшенши задачъ и выполнеши письменныхъ 
работъ, при изучени учебника, учащийся былъ воспитываемъ въ духВ ува- 
женя и истинной любви къ правдЪ, въ дух уваженя къ здравому смыслу, 
къ сознательной работ и къ доброй волф человфка въ преодол пре- 
вятстьй ва пути къ знавю. Онъ долженъ быть воспитываемъь въ дух 
уваженя къ истинному знашю, къ искреннему и безкорыстному стремле- 
ню прюбрфети его и къ стремленю сохранить знане ва всю жизнь.— 
Безъ воспитавя въ дётяхь этого уваженЕя обучеше предметамъ, 
не соприкасающихся прямо съ нравственностью, ограничивается лишь мало- 
ВЪнкою, съ точки зря истинныхЪ требованй разумнаго восниташя, вы- 
учкою и дрессировкою дфтей въ тфхъ или иныхь особенныхъ направле- 
вяхъ. Эта выучка далеко не всегда заслуживаеть сочувстыя, являясь 
иногда лишь слдстыемъ недоразух$ я или временнаго увлеченя. Школа, 
. Должна стремиться къ болфе несомнфннымъ, высокинъ, вфчнымъ, идеаль- 
нымЪ цфлямъ, которыя недостижимы безъ воспитаня дфтей въ наифчен- 
комъ направлен. Но это воспитае можеть учителю удаться только въ 
томъ случа», если онъ будетъ соблюдать истинныя требовашя разумнаго 
обучешя ариеметикЪ, — требованя: а) наглядности премовъ обученя, 
6) пробтоты учебнаго матерала, в) цфлесообразности упражневй, г) над- 
лежащей концентраци курса, д) постепениости въ распредфленш курса, 
е) надлежащаго духа обучешя, и, въ связи со всфми этими особенностями 
обученя, ж) самодфятельной работы учениковъ. 
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ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


Первый годъ обученя ариеметикБ въ начальной школф. 


$ 1. Курсъ ариеметики, который можеть и дол- 14 ступеней 
женъ быть пройденъ въ течене перваго же года 0б- "с® #2 . 
ученя, распадается на четырнадцать ступеней: 1) упражнене дфтей 
въ сознательномъ устномъ счетв отъ одного до двадцати включи- 
тельно; 2) ознакоилене дЪтей съ арабскими цифрами отъ 1 до 9 
включительно; '8) прибавлене единицы къ числамъ не больцимъ 
восьми, знаки -- и =, отнимане единицы оть чисель, меньшихъ 
десяти, изнакъ (—) вычиташя; 4) обозначене двузначныхь чиселъ 
оть 11-ти до 19-ти включительно, а также обозначеше 10-ти н 
20-ти; 5) сложеше чисель, сумма которыхъ не болфе 10-ти; 
6) вычитаюме однозначныхь чисель изъ чиселъ, меньшихъ 11-ти; 
1) сложеше одного десятка съ однозначиымъ числомъ и разложе- 
не двузначныхь чисель, отъ 11-ти до 19-ти включительно, на 
сумму одного десятка съ соотвВтетвующимь однозначнымь числомъ; 
8) сложенте чиселъ, сумма которыхъ болфе десяти и мен*е двадцати, 
н соотвфтетвующее вычитане; 9) сложеше нфеколькихъ однознач- 
ныхЪ елагаемыхь, умноженше двухъ чисель, произведене кото- 
рыхъ мензе двадцати, и поняте о дробяхь (1/., М; и 3/,); 
10) нумеращя двузначныхь чисель; 11) сложеше и вычитание 
двузначныхь чиеель и таблица умножешя; 19) выяснеше д®тямъ 
дЪлешя числа на извфетное число равныхъ между собою частей 
(въ предфлахь таблицы умноженя); 13) дфлеше числа по содер- 
жанню, т. е. вратное сравнеше чисель (въ тЪхъ же предвлахъ); 
14) нумеращя трехзначныхь и четырехзначныхь чисель и сл0- 
жене и вычитане въ тфхъ же предфлахъ. 

$ 2. ПервЪе всего учитель, на первомь же гал ступены 
урок по предмету ариеметики, долженъ уяснить  ^“°”"* 
себЪ, въ какой м8рЪ и до какого предфла ученики иладшахо 
отдленя обладаютъ важнфйлшиытъ для возможности обученя этому 
предиету умёшеиь, а именно умёель сознательно считать. 


`Ерестьянсыя дЪти семи или восьмилфтняго возраста, по большей 


части, не затрудняются произнесетемъ нЪкотораго ряда чиелитель- 
ныхъ именъ въ ихъ натуральномъ порядк®. Но изъ этого не 
слБдуеть, что ве дЪти въ состоями  дЪйетвительно сосчитать 
соотв тствующее ихъ словесному знанио количество веществен- 
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выхЪ предметовъ. Случается, что иной ребенокъ этого возраста 
отлично знаетъ слова: одинъ, два, три и т. д., т. е; умфеть 
’ произновить ихъ въ надлежащемь порядЕВ и даже понимаеть 
цфль счета, но не въ состоянш дЪйствительно сосчитать соотвЪт- 
ствующато его словеенымь знамямъ чиела предметовъ, коль скоро 
это число превышаеть ифкоторый предёлъ. Этотъь предфль часто 
значительно ниже предфла извфетныхъ ему числительных именъ. 
Напр., вы даете ребенку болфе или менфе значительное количе- 
ство кубиковъ и требуете отъ него, чтобы онъ восчиталь, сколько 
ихъ. Сначала ДЪФло идетъ довольно складно: произноея то иля 
другое числительное имя, ученикъ отдфляеть одинъ изъ сосчи- 
тываемыхь предметовъ отъ обтальныхъ, еще не сосчитанныхь. Но 


векорЪ онъ начинаеть отбирать либо больше, либо меньше, чЪыь - 


салфдуетъ, предметовъ, сбивается вЪ счетЪ и, конечно, тавимъ 
образомъ лфлаетъ ошибку противъ самой цфли, противъ сущности 
этото яфла. Это значить, что онъ считать (сознательно считать) 
ве умфетъ. Еели же онъ ошибокъ ие дЪфлаетъ, то считать умЪ- 
етъ.— Поэтому учаший долженъ убфдитьея не только въ знаком- 
ствЪ дЪтей во словами, сопровождающими счетъ, и порядкомъ 
этихь словъ, но также въ дфйствительномь умфн!и соечи- 
тать то или другое количество предметовъ. Если 
дути пе умЪють сознательно и вфрно” считать до двадцати, то 
ихъ этому слфдуеть научить прежде всего: ©ъ дЪтьми, не ум$ю- 
щими считать до двадцати, никаюя занятя по ариеметикЪ не 
могуть быть оправданы никакими соображешями. Не будучи 
тверды въ счетв, дфти бывають невнимательны на урокахъ 
ариеметики, такъ кавъ имена числительныя ничего не говорятъ 
ихъ уму и воображентю. Въ такомъ случа у нихъ нфтъ при- 
вычки связывать называемое ими и учителемъь число съ нераз- 
рывно присущимъ поелфднему счетомъ. Ихъ раньше всего надо 
научить счету: а) сначала пяти и до десяти, 6) потомъ — до 
пятнадцати и двадцати. Кто умФетъ считаль до десяти, скоро 
научается считать и до двадцати. 
обучение смету Изъ числительных именъ указаннаго предъла 
(отъ одного до двадцати включительно) только пер- 
вня десять суть слова первообразныя (не производныя). Что же 
касается числительныхь именъ отъ одинцадцати до девятнадцати 
ВЕлЮЧИТельно, то ихъ происхождеше въ русскомь язык подчи- 
няетея единообразному закону. Однако, слова „одиннадцать“, 
„лвЪналцаль“ и т. д. до „девятнадцати“ велючительно— слова 
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зее-таки болЪе или мензе новыя. Въ руескомъ, да и въ другихъ 
славянскихъ языкахъ, въ составъ именъ числительныхъ отъ один- 
надцати до девятнадцати включительно, входятъ слова, озна- 
чающия числа оть одного до девяти включительно, и во вехъ 
именахъ повторяющийся предлогь „на“. Это облегчаеть дЪло счета. 
Но при усвоеми этихъ числительныхь именъ ученикъ на нервыхъ 
порахъ вовее не обязань непремфнно разбивать каждое изъ соот- 
вфтетвующихь даннымъ словамъ чисель на одинъ десятокт и 
столько-то единицъ. Это знане можеть явиться результаломъ 
дальнфйшихь занатй его. За-то необходимо, чтобы учащийся 6ез- 
условно вФрно примфняль слова: „одиннадцать“, „явёнадцать“ 
ит. д. до слова „девятнадцать“ включительно. 

Чисто-словесное знаве числительных ИмМенЪ, урражненя 
конечно, недостаточно для дальнфйшаго про- И 
хождешя курса ариометики. Но око уже сильно облегчаеть учи- 
телю переходъ отъ счета исключительно словеснаго, отъ болфе 
или менфе боземыелениаго произнесемя дфтьии числительныхь 
именъ въ извфетномъ порядкЪ, къ счету вполи созналельному. 
Въ раннемь дфтотв® человфкъ научается произносить слова, ие 
понимая первоначально ихъ значеня. ‘Только впослЪдетыи оиЪ 
постепенно научается связывать съ каждымь словомь болфе или 
менфе ясное представлеше. "То же справедливо и относительно 
чиелительныхь пменъ. — Поэтому учащий, убёдившись въ томъ, 
что дЪти обладаютъь умфШемъ „механически“ считать, этимъ дол- 
женъ непренфнно пользоваться для того, чтобы пручить ихъ къ 
связыванно извфетныхь имъ словь съ представлешями сознатель- 
наго счета. Если же дфти не знакомы даже и съ механическимъ 
счетомъ, то ихъ надо научить уже прямо счету сознательному, 
сначала въ указанныхь выше предЪфлахъ. Въ обоихъ случаяхъ 
при обучен!и сознательному счету обязательно 
ДОЛЖНО ПОЛЬЗОВаАться наглядными пособтями: ку- 
биками, спичками, другими предметами и болфе или менфе про- 
стыми значками, изображаемыми учителемь на классной доскЪ, и 
дфтьми въ тетрадяхъ или на грифельныхь доскахъ. 

Порядокъ упражненй въ устномъ счеть можеть — торябонь 
быть слдующи: упражненя въ одиночномь (по- СН 
очередно каждымъ изъ учащихся, безъ прямого учаеця осталь- 
ныхъ), упражнешя въ такъ называемомь обралномъ счегв и 
упражнемя въ хоровомъ счет предметовъ, отбираемыхъ учите- 
лемъ. Относительно обралнато счета должно заиЪтить, что это— 
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прежде всего вовее не счеть и что онъ сводится лишь къ на- 
зыван!ю чиеслительныхь именъ, начиная ©ъ даннаго изъ нихъ, 
въ порядкВ обратномъ естественному. Это упражнене и и при- 
надлежить къ числу необходимфйшихъ. 


Самостоят. Въ калеств самостоятельныхь упражненй, на этой 

унраененйя. ступени обучешя можеть служить только изображее чи- 
словыхь фигуръ отъ одного до десяти включительно, въ порядк® прямого 
ит. наз. обратнаго счета. Въ №1 „Задачника для учителей“ (вып. Г} 
приведены образцы работы учениковъ подъ руководствомь учителя, а въ 
№2 „Задачвика для учениковъ“ (вып. Г) даны образцы самостоятель- 
ныхь упражненш, которыя сначала должны быть копируемы учащимися, 
& впослВдетви, если это окажется нужнымъ и цфлесообразнымъ, изобра- 
жаемы ва-память. Ниже упоминаются только первые выпуски „Ариежети- 
ческаго задачника для учителей“ и „Арнеметическаго задачника для уче- 
виковъ“. Нумералия задачъ этихъ двухъ книжекъ, для удобства, устроена 
такъ, что нумера, недостающе въ одной изъ нихф, помфщены въ другой. 
Рекомендовать, въ качеств самостоятельнато упражневя, изображене 
дфтьни числовыхь фигуръ съ большимъ, чЪмъ десять, количествомъ знач- 
ковъ нельзя, такъ какъ эти упражненя лишены наглядности, а потому 
врядъ ли нужны и, притомъ, отличаются чрезвызайною громоздкостью. 
Скорфе такое упражнене, если оно вообще уместно, то только при не- 
посредственномъь участи учащаго. Во всякомъ случа, цфль указанныхь 
выше упражненй— исключительно твердое усвоеше д®тьми самаго ДЪйствЕя, 
самаго процесса счета. 

Неузьстность Что касается упражнейя дЪтей въ счет на задазахь 
п сеонии съ условтяни, то его рекомендовать нельзя, такъ какъ 
с5 уеловёнмм. Это—упражненю въ сложени чисеть, а не въ ечет® пред- 

меговъ. Сложеше же есть ариометическое дфйстве, съ которымъ дфти 

ознакомятся только впоелфдетви, и притомъь — въ свое время. Учитель 

‚долженъ упражнять дфтей, на занимающей насъ (1-й) ступени, только 

въ счетф, стараясь, по возможности, разнообразить эти упражненя. Полжнб 

замфтить, что вводить задачи, разеказъ, въ эти упражнешя не слфлуетъ 
еще и потому, что практическая жизнь предлагаетъ задачи непосредствен- 
наго счета вовсе не въ новфствовательной фориф. Естественность 

и простота—вотъ т} требован!я, которыхъ не имфетт 

права забывать учитель на всфхъ ступеняхъ обуче- 

н1я, а поэтому и на первой ступени, т. е. при упражне- 
н1яхъ дЪтей въ счет%. Хорошо, при счет въ области второго 
десятка, класть десять палочекъ на столь рядышкомъ, а на нихъ класть 
поперекъ оетальныя, рН пояснфе первую часть словъ: одиннадцать, 
двфналцать и т. д. 


2-ая стунень: 68 3. АВогла устный счеть дЪтьми боле или 

ЧР. — цене основательно усвоенъ, учитель можеть при- 
ступить къ ознакомленю ихъ съ такъ называемыми арабскими 
цифрами. Это-—вторая ступень обучешя. Многословныхъ разгово- 
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ровъ о цёли обозначеня чисель цифрами, конечно, вести ие ел$- 
дуетъ: дфти очень легко уеваиваютъ себ значеше записи и пользу 
установлешя условнаго знака для обозначешя числа. Опасене, что 
ребенокъ станеть смфшивать число съ цифрою, тоже ве основа- 
тельно, еели онъ франфе упражнялея въ хз йствительночъ 
счет предметовъ. Порядокъ ознавомлешя ©ъ цифрами можеть 
быть избранъ слВдуюцщиЙ: сначала мотутъь быть дфтямъ показаны 
три цифры: 1, 2 и 3, и объяснено ихъ условное значеше, по- 
томъ еще двз цифры: 4 и 65, п такъ далфе до цифры 9 вклю- 
чительно. При этомъ, учитель долженъ упражнять классь, прежде 
всего, въ хоровомъ и одиночномь называн1и цифръ, изобра- 
жаемыхь учителемъь на доскЪ. Когда такимъ образомъ дфти на- 
учились отличать одну отъ другой первыя три цифры, изобра- 
жаемыя учитележь на доскз по порядку и въ разбивку, они 
могуть перейти уже и къ изображеню цифръ подъ диктовку и 
подъ непосредетвеннымь наблюдешемъ учителя. При этомъ цифру 
1 можно изображать въ одинъ пруень (безъ тонкой черты), или 
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въ два такта (сначала тонкую черту снизу вверхъ, а потомъ 
толетую— сверху внизъ), цифру 2—въ два, а цифру 3—вЪ два 
или три такта (трет тактъ приходитея на точку, которою можно - 
заканчивать тоный поворотъ цифры вверхъ). (См. „Задачникъ 
для уч лей“, № 3). Убфлавшиеь въ томъ, что каждый изъ 
учащихся въ отдфльноети умфетъ изображать каждую изъ этихъ 
цифръ, учитель можеть задать младшему отдфленю еоотвЪтетвую- 
щее упражнене (напр., изъ №№ 4—7 „Задачника для уч—ковъ“). 
Иной порядокъ ознакомлешя съ цифрами,  обуеловливаемый 
соображетями чистописаня, конечно, тоже дозволителенъ. Если бы 
учитель пожелаль держаться иного порядка, то сначала цфле- 
сообразн®е всего было бы научить дЪтей изображению цифръ 1, 
4 и Т, требующихь только умфая проводить прямыя лини. 
Лучше въ такомъ случа обратиться сначала къ цифрв 4 (такъ 
какъ цифра 1 можеть быть принята учениками прямо за палочку, 
а не за знакъ), потомъ перейти къ цифр 7, и наконець-—въ 
циррв 1. Ознакомлене учащихея съ остальными цифрами и го- 
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отвтетвуюпия самостоятельныя упражнешя должны итти въ томЪ 
же порядкВ, причемъ дЪтей надо пручить въ изображеню цифры 4 
въ три према, цифрь 5 и Т—въ три, цифрь 9, би З—въ 
два према. 

Сначала надо научить дфчей изображать цифры, оставляя 
между ними промекутокъ въ одну клЪтку, и только впослвдетви 
можно показать возможность изображаль ихъ рядомъ. Форма цифръ 
(такъ называемыхь старо-англйскихъ) наиболфе проста, удобна и 
вь высшей степени опредЪленна. Удобства состоять и въ томъ, 
что цифры лишены всякихъ излишнихь волнистых лин и укра- 
шенй, наиболфе трудно дающихся малольтнимъ. Съ нулемъ зна- 
комить дЪтей на этой ступени не для чего. 

Можно рекомендовать также цифры *)} слВдующей формы: 


123456789. 


Цифры прямого письма, но того же стиля, имфють слВдующую 
форму: - 


123456789. 


3-я ступень: 8 4. Ознакомлене съ обозначешемъ десятка 
лень ем. ТОЛЖНО быть отнесено къ числу затруднительньйихь 
тт статей куреа. Поэтому лучше перейти оть цифръ 
прямо къ простЪйшему случаю еложеня чисель, предетавляемому 
задачами, требующими несомнфинаго (даже для ребенка) приео- 
единеня, прибавлешя въ данному чиелу, не большему восьми, 
одной единицы. Это будетъ третья ступень, дающая возножноеть пред- 
зожить ученикамъ и самостоятельныя работы. Объ „увеличеши“ дан- 
наго числа на одну единицу не можеть быть рчи въ такихъ задал 
чахъ. Ихъ словесное содержане въ общемъ вид не должно вы- 
ходить за рамки слздующей задачи: „дано 5 предметовъ; при- 


*) Сторонникамъ прямого письма можно рекомендовать тотъ порядокъ 
цифръ, который принятъ составителемъ этой книги и практиковался 
также во временныхъ школахъ при многочисленныхъ педагогическихъ кур- 
сахъ, коими онъ въразное время руководилъ, и который удостоилея ес- 
чувстыя участниковъ курса: 4, 7, 1, 5, 3, 6, 9, 8 и 2. 


\ 
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соединенъ еще одинъ; сколько получилось“ Было 
бы однакоже ошибочно считать задачу этого рода задачею на 
счеть. Она, конечно, можеть быть рёшена помощью счета, и дЪти 
будуть и имфють право ее рЪшать такимъ именно образомъ. 
Но въ очень скоромъ времени они сами оставляютъ этотъ праемъ 
и прибфтаютъ къ присчитываню. Пусть предложена задача: „Воть 
лежать три спички; вотъ еще одна; сколько зд%сь всего спичекъ?” 
Только очень неразвитой ребенокъ семи-восьми л®тъ начнет счеть 
еъ начала, еъь единицы. Большинетво же дЪтей этого возраста 
очень скоро научитея отвЪчать: „четыре“, т. е. предпочтетъ 
присчитыван!е и такимъ образомь, самъ того не сознавая, 
произведет сложеше, опустивъ процесеъ счета, результатомъ ко- 
тораго тоже можеть явитьея данное чиело. Есть тлубокая раз- 
ница между требовашенъ— „сосчитать-— сколько здЪсь всего пред- 
метовъ“ и требовашемъ, которое выражается задачею, подобною 
вышеприведенной, такъ какъ въ послёдней даны уже извЪст- 
ныя числа. Лучше всего задачи этого рода предла- 
тать сначала на наглядныхь пособтяхъ. (Но если бы 
учаций захотфль повести эти упражнения непремфнно съ условями, 
то онъ тавовыя найдетъь въ № 8 „Задачника для уч—лей“.) 

На этой же, третьей, ступени курса вполиф знань сложения. 
умфетно ознакомлене дЪтей со знакомъ сложешя, причемъ учитель 
должень имъ выяснить, Что если дано число, напр. 4, и еще 
одна единица, и требуется узнать-—сколько у насъ веето единицъ, 
10 это записываютьъ такъ: 4 -- Т, а написанное можно про- 
честь ТажЪ: „четыре да олинъ“. Въ то же время уместно озна- 
комить дЪтей со знакомъ равенства, который отдфляетъ запись 
оть записи чиела, получаемато въ конц конновъ. Должно выяс- 
нить смысль записей: 4 - 1—5, 5 -- 1=6 и т. подобныхъ. 
Равнымъ образомъ должно научить дётей читать подобныя записи 
ТакЪ: „четыре да еще одинъ будетъь (или же „все равно что“, 
или „получитея“) пять“. (Когда дфти себф усвоили эти лва 
знака, имъ можно предложить упражнешя изъ № 9 „Задачнива 
для уч—ковъ“.) 

Должно замЪтить, что на этой ступени было Неумьстноеть 


перемзьшщешя 


бы преждевременно выяснен!е ученикамъ, Что —слагаемыхь 


51=1-5; З+1= 1-3, ит. д., 


такъ какъ прибавлене нЪеколькихь единицъ, хотя бы даже и къ 
единицф, для дфтей на этой ступени обучешя предетавляеть ужё 
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нЪкоторыя, не соотвфтствующия ихъ развитию, трудности. Поэтому 
унфотн%е, для внесешя разнообразя въ самостоятельныя занят!я 
дЪтей, ознакомить послфднихь съ простёйшимь случаемь вычи- 
таня, а именно съ вычиташемь одной единицы изъ однозначнаго 
числа. При этомь, задачи должны быть сначала зада- 
ваемы на наглядиыхъ пособ1ях; можно ввести также и 
задачи повфетвовательныя съ двумя усломями. Но должно при 
этом помнить, что на этой ступени умфетны только задачи простВйшаго 
типа: „было столько-то единиць; отнята, отдфлена, удалена одна 
единица; сколько осталосьЗ“ (Задачи этого рода приведены въ 
№ 10 „Задачника для учителей“.) Тутъ же умфстно ознакомле- 
ве съ знавомъ вычитаня и со способомъ чтеня запиви 4 —1 =. 
Лучше всего читать вв такъ: „четыре безъ одного будеть три“ 
или 26: „четыре безъ одного все равно, что три“. (Матералъ 
для самостоятельныхь работь данъ въ № 11 „Задачника для 
уч—ковъ".) Слова „плюсъ“ и „минусъ“, взятыя изъ ла- 
тинскаго языка, на этихъ ‘ступеняхь, да и вообще раньше тре- 
тьято года, не ум стны. 

Се: $ 5. Ознакомивъ дЪтей съ указанными выше 

мы простфйшими случаями сложеня и вычитаня, уча- 
ий можеть перейти къ обозначению чисель, большихъ девяти 
помощью цифръ (это — четвертая ступень). Цифра нуль, а 
Тлавное ел роль при обозначен!и чиселъ, дол- 
жны на первыхъ порахъ еовершенно отсутетво- 
вать. При этомъ, прежде всего, придется предварительно 
разработать изустно сложешя: дееять да одинъ, десять 
да два и т. д. до суммы десять да десять. Затёмъ 
учащий долженъ выработать въ ум дЪтей представлеше о де- 
сяткЪ и научить ихъ такимь сложешямъ: десятокъ шишекъ да 
одна шиигка, десятокъ яблокъ да два яблока, десятокъ куби- 
ковъ да три кубика и т. д. до девятнадцати включительно. Это 
послужить укрфилению въ дЪтяхъ навыка въ сознательномъ счетф. 
ЗатЪмъ надо научить разложению каждаго изъ чиселъ этой обла- 
сти на десятокъ -и нфеколько единиць. Но выработка пред- 
ставлен1я о десяткз принадлежить къ числу задачь довольно 
трудныхъ. Дфло въ томъ, что десять единицъ и десятокъ — одно 
и то же съ точки зрышя величины, но не съ точки зрёшя ло- 
тической. Для того, чтобы выработать это представление, полезно 
взять десять вкубиковь въ безпорядкВ, а потомъ тЪ же десять 
кубиковъ сложить въ рядъ или въ столбещь, десять спичекъ 
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взять отдёльно, и тЪ же десять связать въ пучекъ, десять кру- 
жковь нарисовать въ безпорядк®, а друе десять кружковъ на- 
рисовать въ видф карточной фигуры. При этихъ упражненяхь 
слфдуетъь добивальея (и возможно добиться) того, чтобы дфти 
уненили себ сами ту разницу между десяткомъ и десятью еди- 
ницами, на которую легко указать, но которую учителю трулно 
имъ выяенить. Для этой цфли, хотя бы дфти не умФли считать 
далфе двадцати, полезно взять нЪоколько десятковъ (пучковъ) 
„спичекъ“, и показать дЪтямъ, что они знаютъ, сколько здЪеь 
десятков спичекъ, хотя и не могуть сразу сказать, сколько 
отдфльиыхь спичекъь во вефхъ пучкахъ. Тогда дЪти поймутъ, 
что десятокъ представляет с060ю не только девять отдЪльныхъ 
предметовъ, но группу въ десять предметовъ. 

Если все это сдЪлано И ЗНаНе ЭТОТтО Счета составь чисель 
усвоено дфтьши какъ слфдуеть, то, съ помощью о еси: 
натлядныхь 10собй и пользуясь этимологическимь соетавомь чи- 
слительныхь именъ занимающей наеъ области чисель, возможно 
въ какихъ-нибудь два, три приема научить дфтей устному раз- 
ложеню чисель этой облаети на одинъ десятокъ и нфеколько 
единицъ. Когда это едфлано, дётямь должно быть показано, что 
для обозначеня фразличныхь чиеель придумывать в6е новые и 
новые знаки, все новыя цифры, было бы прежде всего неудобно. 
Цифрь въ такомъ случаВ скоро набралось бы слишкомь много. 
Оставляя въ сторон до-поры-до-времени цифру нуль, учитель 
долженъ привести дфтей къ сознанию, что они не умВютЪ однимь 
знакомъ обозначить десять единицъ. Когда они вполнЪ сознаютъ 
свое неумфше, онъ, обративъ и чаето обращая ихъ внимане на 
то, что чиело десять онъ умышленно пропускаетъ, долженъ на- 
учить ихъ помощью цифръ обозначать числа отъ одиннадцати до 
девятнадцати включительно. При этомъ онъ неутомимо выленяетъ 
на примфрахъ и упражнешяхь то правило, по которому цифра 
десятковь пишется ранфе цифры единиць. Еще лучше еначала 
не трогать даже одиннадцати, тавъ какъ здфеь соединены для 
начинающаго двЪ трудности: об цифры одинаковы, и которая 
изъ нихъ обозначаеть десятокъ, ему и запомнить, и даже замЪ- 
тить трудно. Къ одиннадцати же можно перейти уже тогда, когли 
ученикъ привыкъ записывать раньше всего десятокъ, а потомъ 
число отдфльныхь единиць. Неудобно и обозначеше числа 19, 
потому что въ немь порядокъ цифръ совпадаеть съ ихъ обыч- 
ныиъ порядкомъ. Лучше начать съ 13-ти или другого числа. 
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Эта ступень курса преодолЪваетея дтьми не особенно быетро, 
но при ифзкоторой. настойчивости векорё бламе результаты непуе- 
иЪнно будуть достигнуты. 

Введеме нуля. Наконець, когда дЪти научились без- 
ошибочно обозначать числа отъ одиннадцати 
до девятнадцати ве лючительно, тогда можно 
перейти къ цифрВ нуль, въ обозначен! ю—сна- 
чала одного десятка и десяти единицъ, а по- 
томъ и двухъ десятковъ или двадцати, еъ по- 
мощью этой крайне важной цифры. — Только та- 
вимъ образомъ у учащихся ‚развивается привычка разлагать число 
сказанной области на одинъ десятокъ и нЪфеколько единицъ и 
смотрёть на чиело, болыцее десяти, съ точки зрёшя десятичной 
системы. Привычка эта въ выешей степени важна, какъ въ раз- 
вивательномь отношеши, такъ и для будущихь занямй дЪтей 
ариометикою. (Въ №№ 12, 13 и 14 „Задачника для учителей“ 
приведены въ указанномъь порядкЪ упомянутыя упражневшя этой 
ступени.) Въ числ упражненшй на сложеше, въ которыхь второе 
слагаемое равно единиц, появляются и таюя, въ которыя входить 
также и крайне важное число десять. 


Понихь ме надо  Упражнейя въ разложеши чисель занинающей насъ 

ранений? Области на сумму двухъ слатаеныхъ, изъ которыхъ первое 
равно десяти, и въ сложеши двухъ слагаемыхь, изъ которыхъ первое 
равно десяти, могутъ быть только изустными, но не письменными. 
На этой (4-й) ступени не вполнф умфетны, какъ упражненя въ вычита- 
ви однозначнаго числа письменныя упражнешя вида: 


14 = 10+ 4, 5 = 0+ Биягд, 
и вида: Ю+4=1, 10+ 5 = Батк 
Но за-то тфиъ унфстнЪе здфеь упражневя вида: 

10--1= 1, И = 12 итал 
и вида: 1—1 = 10 12 —1= Питк 
Каз униетны?  Упражнешя этого послёдняго рода и даны въ № 15 
„Задачника для учителей“ и № 16 „Задачника для учениковъ“. Въ 
этомъ послфдвемь нумер начинается дфло съ упражненй такого вида: 
аъ ьзь 13 -|-ТтТитд, дабы ученики дЪйстви- 
тельно собственнымь умомъ добрались до секрета этихъ сдоженй и вны- 
читанй. На эти послёдня упражненя, впрочемъ, отнюдь не слдуетъ 
смотрёть какъ на упражнешя въ письменному производств $ 
ЕЪйствй сложешя и вычиташя, а скорфе какъ на работы, пресл5дующя 
лучшее усвоеше вумерац!и чисель первыхъ двухъ десятковъ. Прежде 
чБит задать дётямъ самостоятельныя упражнешя, начиная съ № 17, должно 
выяснить уже легкое для нихь обозначен «двадцати» помощью цифръ. 
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Было бы ошибочно думать, что упражненя въ, рый 
‹сложенш цфлахо десятка съ одною единицею и въ — бъйствйя? 
вычитанши одной единицы изъ числа, болынаго десяти и меньшаго 
двадцати, являются на этой ступени курса преждевременными. 
Знае правилъ письменнато сложешя и вычитаня вовсе не 
нужно для сложеня одного десятка съ единицею и для вычита- 
ня одной единицы изъ даннато числа. Для этихъ дЪйетый до- 
статочно, если учатийся умЪфетъ считать, понимаеть нумерацию и 
яено поняль сложеше и вычитае, когда второе елагаемое и вы- 
читаемое равны единиц. Надо строго различать запись дЁй-° 
стыя и результата его отъ пиеьменнаго производства дЪй- 
стыя. Если вто запиеалъ, что 91--38=54, тоэто еще не зна- 
чить, что онъ письменно произвелъ дЪйстые, ибо онъ 
только записаль дЪйстые и его результать. Нроизвеети же дЪй- 
стые пиевменно значить не только его записать, но и поступить 
по правилу письменнаго производетва. Самое существоваше запи- 
си 9--1==8 тоже вельзя считаль доказательетвомъ письменнаго 
производства дЪйетыя, о которомъ въ этомъ случаз къ тому же 
не можеть быть и р%№чи. Эта запиеь-—— только замфна словъ „два 
да одинъ будеть три“ и еъ письменнымь производствомъ 
дЪйстня не имфетъ ничего общаго. 

8 6. По усвоени дЪтьни выше нанфЧенныхЪ  5-ая стутень: 


сумма не больше . 


умный, можно приступить къ уразум ню ими сло- деслатм. 

жешя веякихъ двухъ однозначныхь чиеель, сумма которыхъ не 
больше десяти (пятая ступень). До сихъ поръ дфти прибавляли 
къ числу одну единицу; на этой (пятой) ступеня обученя надо 
ихъ пручить къ мысли, что есть случаи, когла требуется при- 
бавить и больше одной единицы. Для этого могуть быть пред- 
ложены соотвЪтетвующия задачи: сначала на натлядныхь п0со- 
Яяхъ, и потомь — задачи съ усломями, которыя не должны, 
впрочемъ, выходить за предфлы простЪйшаго случая сложеня: 
„дано 5 единиць, прибавлены, присоединены еще 3 единицы; 
сколько послЪ этого получилось всего единиць?“ Когда дфти 
поймутъ смыслъ требованя подобныхь задачъ и научатся на на- 
тлядныхь посомяхъ (лучше всего на пальцахъ) приечитывать 
единицы второго слагаемаго къ первому, они въ состояни булутЪ 
понять пользу запоминашя наизусть ивкоторыхъ результатовъ. 
Къ послфдовательному упражненю въ этомъ запоминаши учитель 
и можеть въ такомъ случа приступить на своихъ урокахъ съ 
младшимъ отдфлешемь. Но, во веякомъ случаз, прежле чВуъ 
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перейти къ этимъ упражнемяиъ, должно убедиться въ томъ, вс 
ли учаштеея вполнЪ поняли, какой смыель имфють вопросы: 
„сколько будеть три да еще два“, „четыре да еще два“, „пять 
да два“, „три да три“, „четыре да три“, и т. д. Только въ 
случаЪ, если одни самостоятельныя упражнешя не научили дфтей 
этой части таблицы и если они вполнЪ ясно понимаютъ смыель 
подобныхъ вопросовъ, можно приступить къ усвоеншо хоромъ на- 
изусть таблицы сложешя чисель, сумма которыхъ не болье де- 
сяти. (Сюда именно и относятся задачи №№ 17, 18, 19, 90 
„Задачника для уч—лей“.) Что же касается. задаль на сложе- 
не чиселъ, сумма которыхъ равна десяти, то онё вылЪфлены изъ 
общей массы задачъ для того, чтобы дЪти могли обратить 060- 
бенное внимане на новую единицу счета, на десятокъ. Онъ 
играеть въ нумеращи и въ производствЪ дЪйстый надъ двузнач- 
ными числами такую роль, какой остальныя числа перваго де- 
сятка не играютъа (Сюда относится большинство упражненй № 20.) 
Эти упражнешя могуть быть предложены и на наглядныхь по- 
собяхъ, и на задачахь, а также отличаться и отвлеченнымъ 
характеромъ. [Въ № 17 ученики ознакомляются также съ пере- 
иЪною порядка обоихъ слагаемыхъ, въ № 18—сь выражененъ 
„поровну“ и „больше“, въ № 19—60 еловами: „столько же“ и 
„по столько“, въ № 20—с0 словами „получитея“, „прибавить“, 
„присоединить“, „приложить“, „еложить“. Въ качеств само- 
стоятельныхь упражнешй могутъь быть предложены изъ „Задач- 
ника для уч —ковъ“: № 21 (прибавлее двухъ), № 922 (при- 
бавлеше трехъ), № 28 (прибавлеше четырехъ), № 24 (приба- 
влеше остальныхь чиселъ перваго десятка). Самостоятельныя работы 
должны служить для укрфиленя учениковъ въ знани занимаю- 
щей насъь таблицы еложешя, — въ знанши, которое они должны 
постигнуть подъ непосредетвеннымь руководствомъ учителя. На 
этой же ступени (№№ 25 „Задачника для уч— лей“ и 26 „Задач- 
‘ника для уч ковъ“) ученики упражняютея также въ сложеши 
нфек. однозначныхь слагаемыхъ|. 
а 8 1. ДалЪе дЪти должны понять необходимость 
зычитание одно. ВЫЧИТАШЯ ОДНОГО однозначнаго числа изъ другого 
(шестая ступень). Для этой цфли нужны (№ 97 
„Задачника для уч--лей“) соотвЪтетвующя  упражнешя на 
наглядныхь посойяхь, и поел этихъ упражненй—друпя, цёль 
воторыхь — выяснене необходимости дЪйстыя  вычита- 
ня при рёшени иЪкоторыхъь вопросовъ. Усломя задачь и 
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упражновйЙ этого рода не должны выходить за предфлы прост®й- 
шаго требованя: „отдфлить ифеколько единиц отЪ ланнаго числа, 
ихъ". Распроетранеше понятя о вычиташи одной единицы изъ 
даннаго числа ихъ на случай, когда требуется изъ числа вычесть 
болфе одной единицы, для учащихся не представляет особенныхъ 
трудностей. Однако же, было бы преждевременно (на этой, шестой, 
ступени обучешя) напирать на связь вычитания со сложенемъ: 
это можеть быть едфлано только впоелфдетви (во второй годъ 
обучешя). Но этимъ не исключаетея польза соотвфтетвующихь сахо- 
стоятельныхъ упражненшй (подъ № 28 „Задачника для уч—ковъ“), 
въ коихъ эта связь пролвляетея довольно замЪтнымъ образомъ. 
Преждевременнымь точное формулироваюне сказанной связи вычи- 
таня со сложенемь на этой ступени надо признать потому, что 
семи или восьмилВтея дФти еъ большимъ трудомъ уяеняютъ себ, 
чт0 задачи такого вида: „сколько надо нрибавить единицъ къ 
5, чтобы получить 7“ и „къ какому чиелу надо прибавить 
2, чтобы получить 9“ ведуть къ вычитан1ю одного числа изъ 
другого, а не къ сложен. Самостоятельныя же упражненя (подъ 
№ 29) могуть быть исполнены на’ основани однЪхъ только до- 
тадокъ, вполнЪ отвёчающихь сущности обоихъ дЪйствьй и ихъ 
истинной связи. Эти упражнемя полезны также для внесешя боль- 
пахо разнообраяя въ занямя дФтей. Но надо твердо помнить, 
что ни въ какомъ случаЪ не слЪдуеть задаваль вопросовъ ка 
сравнене двухъ чисель въ разностномъ отношени, вродЪ, напф., 
лЪдующаго: „на сколько здФсь, на столЪ, боле предметовъ, чЬмъ 
на стул“ Задача на наглялныхъ пособяхъ должна на этой сту- 
пени гласить такъ: „воть шесть кубиковъ; отлфли, отними, ото- 
ДВИЯЬ, ОТКИНЬ ДВА ИЗЪ НИХЪ; СКОЛЬКО осталось?“ ДЪти сначала 
РЬшають эти задачи помощью сосчитываная оставитихся предметов, 
и этому не слФдуеть препятствовать. Не слфдуетъ препятствовать 
и ршентю дфтьми задачъ этого рола ва пальцахъ. Лаже наобо- 
роз"5: если дЪти къ пальцамъ не обращаются, но, еще не обладая 
этимъ средствомь вычисленя неболылихъь результатовъ, затруд- 
няютея въ отечитнванш въ ум, то ихъ елфлуетт научить унотре- 
бленно пальцевъ съ этою цфлью. 9то—одна изъ необходимых сту- 
неней развития въ нихЪ интереса къ вычислению и умфюя вычи- 
влять въ умф. Задачи, допускаюния примфнене натлядиыхъ нособй, 
должны быть рфшаемы на вамомъ дфль съ помощью этихъ погобй, 
Усвоене дЪтьии таблицы ВЫЧИТаныя НаизуСтЬ тиблине вычи- 
должно вестиеь методически-поелфдовательно, начи-  ””““® 
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вая СЪ случая вычитал, котда вычитаемое равно единиц, и 
переходя постененно въ случаямъ вычитания, когда вычитаемое 
равно двумъ; тремъ и т. д- Уменышаежое на этой, шестой, сту- 
пени, конечно, не должно быть болфе десяти. Но приступать въ 
усвоеншю наизусть этой части таблицы вычитатя стВдуетъ только 
въ томь случа, когда дфти вполнф понимають ие только ифль 
‘„Ъйстыя вычитаня, но также необходимость и пользу заноминаня 
результаловь вычиташя однихъ чиеель изъ других. Въ против- 
номъ случаЪ заучиваюе, хотя бы даже и хоровое (каковое 38- 
учиване менфе утомляеть учениковъ), этой чаети таблицы вычи- 
таня будеть въ нфкоторомь емысл насищемъ надъ дфтекою при- 
родою. На этой же ступени (№№ 28 „Задачника для учителей“ 
и 29 „Задачника для учениковъ“) можеть быть усвоено послф- 
довательное производетво сложешя и вычитаня, не выходящее за 
предфлы шестой ступени. 

ваая $ 8. Прежде чЪыъ перейти къ сложению чиселъ, 
етьиоеное Сумма которыхЪ больше десяти, должно вернуться къ 
боле десяти. (тожентю одного десятка съ нфеколькими единицами, 
не составляющими десятка, и къ разложению чиселъ, отъ один- 
надцати до девятнадцати включительно, на сумму одного десятка 
съ нЪкоторымъ однозначнымь числомь едикицъ (№№ 30 и 32 
„Задачника для уч— лей“ и 31—33 „Задачника`для уч—ковъ“). 
Это— седьмая ступень обученя. На слёдующей, восьмой, можно 
приетупить къ сложено двухъ однозначныхь чиеель, дающему въ 
суммф боле десяти, & также къ сложено двузначнаго числа, 
меньшато двадцати, съ однозначнымь, дающему въ суммЪ также 
менъе двадцати. Прежде всего должно убфдить дфтей, что сло- 
жене такихъ чисель иногда требуется. Съ. д®тьии это должно 
проработать сначала на наглядныхь пособяхъ, потомъ, на зада- 
чахъ (изъ „Задачника для уч— лей“, содержаню № 84). Когда 
они УбФдились въ возможности такихъ задачь и поняли смыслъ 
ихъ. они поймутъ, во-1-хъ, что самая сущность процесса сложе- 
щя въ этомь случа состоить въ томъ, что сумиа однихъ сла- 
тавмыхь, напр. 6 и 7, сводится къ сумнё другихъ: 10 и 3, 
и во-9-хъ, что запомнить наизусть суммы, происходящуя отъ 
сложешя двухъ однозначныхь чисель, не только полезно, но почти 
необходимо. 

бибесбЕ совр: Сущность процесса еложешя двухъ однозначныхь 

вет мы. уреоль, сунма которыхъ больше десяти, какъ выше 
замфчено, состоитъ въ томъ, что каждая такая сумма двухъ сла- 
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таемыхъ замфняется суммою другихъ двухъ слагаемыхъ, изъ ко- 
торыхь одно равно десяти. Такъ, напр., если дано сложить 7 
и 8, то, отдфливь оть 8-ми единицъ три и прибавив къ 7-ми 
эти три единицы, мы получимъ 10, а присоединивъ къ этой сум 
остальныя пять единиць изъ числа восьми единицъ второго сла- 
таемато, мы получимь 10-5 или 15. Дёти должны вполн% 
овладЪть этимъ премомъ, прежде. чфиъ перейти къ усвоенто па- 
изусть, подъ руководетвомъ учителя, остальной, имъ еще неизвЪся- 
ной, части таблицы сложетя. Способъ сложеня двухъ однозначныхъ 
чисель, дающато въ сумм боле десяти, зависить большею чаетью 
отъ того, что десятокъ и легко составить, и легко сложить еъ 
однозначнымъ чиеломъ. Но часто замфчается, что дЪти легко скла- 
дывають одинаковыя числа (6 да 6, 7 да 7 ит.д.) и прибф- 
таютъ, гдф это. можно сдфлать, къ этому сложеню. Напр., 8 да 
1 они отыскиваютъ такъ: 8 да 8-— шестнадцать, долой 1, пят- 
надцаль. Этому не только не надо препятствовать, но можно 6о- 
чувствовать. Но необходимо все-таки добиться также того, чтобы 
дЬти составляли сознательно десятокъ. 

Сповобъ вычитайя однозначнаго числа ИзЗЪ ДВу- Соетавлеше де- 
значнаго, при которомъ получается однозначный оста- "чета 
токъ (12—5), основанъ на томъ; что десятокъ очень легко со- 
ставить и что изъ десятка вычесть тоже не трудно. (Вычитантю 
посвящены: №№ 36 — 37 „Задачника для уч—лей“ и № 37а 
„Задачника для уч-ковъ“). Все ДЪло только въ томъ, чтобы 
ученикъ предварительно научился обоимъ этимъ случаямь вычи- 
таня (для чего и служать, между прочимъ, первыя 42 упражне- 
ня № 872). 

Необходимо замфтить, что упражнемя въ такомъ Сумма м рав- 
сложени числа, большаго десяти и меньшаго два- “оли 
дцати, съ однозначнымъ чиеломъ, которое (сложене) даетъ въ сумм 
Число, меньшее двадцати, не преждевременны на этой, восьмой, 
ступени обучешя. Ови также могуть быть разематриваемы еъ 
точки зрьШя примфненя къ нимъ общаго правила сложеня много- 
значныхъ чисель, но это дфла не измфняетъ. Въ такой же иЪрь 
нельзя считать преждевременными изустныя упражненя въ вычитани 
изъ двузначнато числа, меньшаго двадцати, всякато однозначнаго 


: Числа. Откладывать же сознательное сложене и вычитане въ этихъ 


случаяхь (18-3 или`19—9 и т. п.) до ознакомленя дфтей съ 
правилами ниеьменнаго производства этихъ дЪйстый прямо 


невозможно. Это было бы ни съ чЪмъ не сообразно. 
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ивы: $ 9. На слЪдующей стунени обучешя было бы 
и" вполнф естественно перейти къ дальнфйшему изуче- 
почти. НЮ нумеращи чисель, больших двадцати, и къ 
производетву дВйетвй сложешя и вычитаня налъ подобными числами. 
Но такимъ образомъ въ обучене ариеметик® было бы внесено 
чрезвычайное и весьма вредное въ педатогическомь отношени одно- 
образе. Во избфжане этого, на девятой ступени курса надо ввести 
что-либо новое, и таковымъ являются: обозначеше умножешя, & 
также представлешя о простфйшихъ дробяхъ. Но прежде, чфмъ 
перейти къ умножению, дЪти должны усвоить себЪ возможноеть 
и самый смыель сложешя нфеколькихъ цфлыхъ чисель. Ибо умно- 
жене является ка первыхъ порахъ только частнымъ случаемъ сло- 
женшя нфеколькихь чисель, — частнымь случаемь, въ которомъ 
мы, вмЪето лвухъ или нФеколькихъ одинаковыхъ слагаемых, за- 
писываемь только, какъ велико каждое слагаемое и сколько ихъ 
счетомь. Итакъ, въ виду чисто-пелагогическихь соображешй, на 
этой ступени обучешя умЪфетно введеше въ курсъ, прежде веего, 
сложешя нЪеколькихь слатаемыхь и умноженя такихъ чиселъ, 
проязведене которыхъ сначала не болфе 20-ти. Полезно также 
(лля будущаго) введеше первоначальнаго представленя о дробяхъ, 
—иритомъ, конечно, вполнф независимо оть дфлешя чиселъ. 
доненаь Займемся прежде всего вопросами сложешя н%- 
те Сколькихь, вообще не равныхЪ, слатаемыхъ. Необхо- 
димость этого дфйстыя дфти могуть уяенить себ при помощи 
наглядныхь 10с0бй и приличныхь задачъ съ услошями, Прежде 
всего они должны себ уяенить емысль вопросовъ, требующихь 
сложешя нФеколькихъ слатаемыхь. Когда это достигнуто, они 
должны уяснить себф, что для производства дЪйствя можно пер- 
вое слагаемое сложить со вторымъ, а полученную сумму — съ 
третьим, и т. д. (Сюда относятея № 38 „Задачника для учите- 
лей“ и № 39 „Задачника для учениковъ“). Лалфе ученики 
(№№ 40 и 41) встрёчаются со случаемь сложешя одинаковыхь 
слатаемыхь и съ умножешемь, какъ частнымь случаемъ сло- 
щешя, и съ записью умножешя, какъ еъ сокращенною за- 
писью сложеншя. Выше подчеркнуты слова „частнымъ“ и „сокра- 
щенною“ для того, чтобы этимъ указать, что не самое дфйстые 
умножения есть сокращенное (какъ это нфкоторые утверждаютъ) 
сложеше, а что только запись 5-5 | 5-5 замфняется 
боле короткою записью 5 Х 4 и что для возникновея понямя 


объ умножение недостаточно одного лишь равенства слагаемыхъ. 
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Для этого необходимо еще и существовае таблицы умно- 
жен!я.—Засимъ должно приучить дЪтей` къ запиеываню слага- 
емахо ране всего, потоиъ-—взнака умноженя, и наконець — чиела 
равныхъ слатаемыхъ. Запись 5 Х 4 == учениками должна бнть 
сначала читаема: „пять да пять, да еще пять, да еще пять, бу- 
деть“, затфБуъ тажъ: „пять да пять, да пять, да нять, будеть“, 
далфе: „четыре раза по пяти будеть“, потомъ— „четырежды пять 
булеть“ и, наконецъ: „пять, умноженное на четыре, будетъ“. 
Должно строго соблюдать, чтобы дфти пруучалиеь чиело, записан- 
ное ране знака умноженя, всегда принимать за множимое, 
а число, обозначенное поел знака-—за иножителя, но от- 
кюдь не обратно. Поэтому записи: 2 Ж 3,2 Ж4, 2 ЖБит. д. 
должно читать не „дважды три“, „дважды четыре“, „дважды 
иать“, а непремвнно такъ: „трижды два“, или „четырежды 
два“, „два, помноженное на три“, „два, помноженное на четыре“ 
ит. д. 

Съ р6чемями „дважды“, „трижды“, „четыре- дзаоюды, зприж- 
ЖДЫ“, „Патью“, „шестью“, „сенью“ и т. д. ДТИ рехьна порядма 
должны быть ознакомлены не сразу, причемь они ^^” еееелет 
должны значене этихъ рфченй усвоить себЪ внолнЪ® точно. Лучше, 
если дфти вначалф товорятъ такъ: „два раза по два“, „два 
раза по три“, „три раза по три“, ит. д. Ихъ должно приучить 
обозначать, помощью цифръ, рЪчешя »„пятью-два“, „пятью-три“ 
ит. п. слёдующимь образомъ: 2 Х 5, 8 Ж5 ит. д. Должно 
замфтить также, что, ранфе чЪмъ приступить къ усвоению нв- 
изуеть таблицы умножемя чисель, произведеня которыхъ мене 
двадцати, учапуеся должны убфдитьея въ пользВ и необходимости 
знамя этой таблицы при разрьшени нфкоторыхъ вопросов. (38- 
дачи подь № 40 „ВЗадачника для уч— лей“ служать также и 
для этой пли.) Въ услоши задачь и упражненй, прорабатыва- 
емыхь учениками при непосредственной помощи учителя, на этой 
етупени не должно входить „увеличене“ чиела въ иЪзоколько 
разъ. — Овобеннаго вниманя заслуживаеть здфеь также перемВна 
порядка сомножителей, которая должна быть поставлена, на почву 
наглядных 10с0б: шведекихь счетовъ, кубиковъ, Пиеагоровой 
таблицы и сничекъ. При употреблеши первыхъь трехъ пособй 
надо сначала принимать за множимое горизонтальный радъ, а число 
рядовъ — за множителя, съ тЪиъ чтобы потомъ принять верти- 
кальный рядъ за множимое, а число ихъ-—за множителя. Ученики 
должны движешемт правой руки показывать рялы, которые 
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они имзють въ виду, и столбцы, къ которымъ они переходятъ: 
работа мышечнаго чувства здёеь очень полезна. При употреблеши 
спичекъ, надо отнять отъ каждой кучки по одной спичкВ и ©0- 
ставить новыя кучки. — Особенно быстро къ цфли приводять ву- 
бики или шведеке счеты. Надо, чтобы не только учитель, но и 
ученики, аккуратно положили въ горизонтальный фрядъ, близко 
одинъ къ другому, — четыре кубика (шарика), подъ ними — на 
большемъ разстоянши, чВмъ на какомъ находятея эти кубики (ша- 
рики) одинъ отъ другого, —еще четыре, а подъ этини—еще че- 
тыре; поел этого имъ надо сдвинуть первые три кубика (парика) 
этихъ рядовъ, слёдуюние три и т. д., а потомь— полученные 
столбцы раздвинуть. Стало-быть, сначала будетъ: 


70220 & потомъ [8 | п 
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Первая изъ этихъ фигуръ даетъ весьма наглядное предетавлене 
о произведени 4 Х 3, вторая же—о произведеши 3 Ж 4. Надо 
при этомъ замфтить, что къ неизизняемости произведеня двухъ 
сомножителей приходится много разъ, въ течеше курса, возвра- 
щаться, и почти всявй разь надо исходить изъ наглядныхь по- 
собй. Безъ знашя этого свойства произведеня, вычиеленя такихъ 
произведен, какъ девятью-два или шеетью-три, лишають уче- 
никовъ должной настойчивости, и ихъ занят1я— интереса. 
Дробы 1, { ы 8. ь Прежде, чЪиъ перейти къ ‚вумеращи чиселъ, 
ольшихь двадцати, — необходимой для дальнёйшато 
усвоеня дфтьми дФйстня сложешя чисель и для усвоешя ими 
таблицы умноженя во веемъ ея объеи,— полезно ознакомить д$- 
тей съ дробями 1, { из. Это ознакомлене должно носить чисто- 
наглядный, если возможно, даже осязательный характеръ. Цфль 
_ этого ознакомлешя троякая: 1) оно вносить большое разнообраз;е 
въ занятя, 9) оно подтотовляеть учениковъ къ восприятию яеныхь 
представленй о части, о цёломъ, о долЪ и вообще о дфлеши 
величины на одинаковыя части, 3) оно даетъ малолЪтнему ясное 
предетавлене о частяхъ, наичаще встрчающихся въ жизни. Не 
нужно думать, что это нарушаеть „систему“: дЪти учатся очень 
многому весьма хоропю, хотя и не всегда систематически. — Норядокъ 
упражненй (№№ 44 и 45 „Задачника для учителей“) соетоить 
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въ слёдующемъ: листь бумати, яблоко и т. п., дВлится сначаль 
пополамъ, & потомъ и на четыре одинаковыя части. То же можеть 
быть продфлано и надъ лентою бумаги длиною въ одинъ аршинъ.— 
На этой же ступени можно научить дфтей обозначено дробей, 
начавъ съ дроби 8, такъ какъ здфеь очевиднфе, чфиъ въ поло- 
винз и четверти, проявляются значеня числителя и знаменателя 
(каковыя назвашя, впрочемь, не должны быть сообщаемы учени- 
камъ). Во главу самостоятельныхь упражнешй, сюда относящихся, 
можно поставить (№ 46 „Задачника для уч—ковъ“) чертежъ, 
который можеть оказать ученику боль- 
шую услугу, если этого послфдняго на- 
учить—какъ чертежомъ пользоваться, 
т. е. научить его емотрёть и видфть, 
о Ре ЕН 
и т. д. Дробь ученики должны запи- 
сывать съ помощью прямой (горизон- 
тальной), & не косой, наклонной черты, 
чакъ какъ послфдняя можеть подать поводы къ недоразумзнию 
(ее можно сыфшать съ единицей, 1% можно принять, при неакку- 
разномь письиЪ, за М ит. п.). Ученики, поупражнявииеся въ 
направлени усвоешя предетавлешй о половинф, четверти и трехъ 
четвертяхь, оказываются лучше подготовленными къ воспралтию 
не только представлешя © двлени, но и боле живыхъ предста- 
вленй объ умножени. У такихъ учениковь болышй залаеъ пони- 
мания взаииныхь отношешй между цфлымъ и его одинаковыми ча 
стями, и потому они лучше уразумЪвають, что множимое ееть 
часть произведеня. А это очень важно. 

$ 10. Десятую ступень составляеть усвоене УЧе- 20-я стуиень 
никани нумеращи двузначныхь чисель, безъ кото- ДИ 
рой дальнфйшее движене впередъ невозможно. По- т 
рядокъ занятй слфдующи: прежде воего учитель долженъ уб%- 
диться въ тонь--умВють ли дфти считать дальше двадцати, & 
если, кавъ слёдуеть, не унВють, то долженъ научить ихъ этому 
умфню.—Особенныхь трудностей зджеь не предетавляется, хотя 
звачительнато единообрамя въ русскихъ чиелительныхь именахъ, 
обозначающихь несколько десятковъ, не замфчается. Сходетво 


‚ одного рода есть въ словахъ „двадцать“ и „тридцать“, и сход- 


ство совсфмъ другого рода—въ словахъ „пятьдесятъ“, „шесть- 
десять“, „семьдесять“ и „восемьдесять“. Слова же „сорокъ“ и 
„девяносто“ занимають 06060е мЪфето среди остальныхь именъ 
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числительныхъ. Несмотря, однакоже, на это, дЪти быстро усва- 
ивають 660% самый счеть десятками, т. с. смыелъ четырехь, пяти 
и т. д. десятковъ, а равно легко усваивають себф слова: „лва- 
дцать“, „тридцаль“ и т. д., такъ какъ эти слова часто употребляются 
въ рёчи вефии окружающими. Но должно замфтить, что при уево- 
ени Дфтьми устнаго счислешя, т. е. счета, оть одного до девят- 
надцали включительно, обязательно должны быть усвоены прежде 
всего самыя имена числительныя (т. е. слова), а потомъ узке 
нумерашя. При изучени же нумеращи отъ двадцати до ста; дфти 
смЪло могуть итти также и путемь обратнымь, т. ©. сначала 
усвоить 666$ счеть деслткажи и даже письменное обозначене лву- 
значныхь чиселъ, выраженныхь въ десяткахъ и отдфльныхъ еди- 
ницахъ, помощью арабокихь цифръ, а потомъ уже перейти къ 
примненю словъ „двадцать“, „тридцать“ и нумеращи чисель, сло- 
весно обозначаемыхь еъ помощью этихъ нослднихъ словъ, ит. д. 
Этоть послфдый путь не только сокращаеть трудъ по уево- 
ен нумерацш, наряду съ устнымъ счислешемъ, и не только удоб- 
нзе въ практическомъ отношени, но иногда, цфлесообразне и въ 
развивательномь. Дфло въ томъ, что механичеекое называне 
именъ числительныхь въ налуральномъ порядкЪ, начиная съ два- 
хиати (двадцать одинъ, двадцать два, двадцать три, двадцать че- 
тыре и т. д.) чрезвычайно утомительно и весьма мало говорить 
дЪтекому уму и воображению *). 


Упражнензя Упражнешя въ счет должны вестись на наглядных 

лени. ИОобяхь, изъ КОихЪ лучше вофхъ оказываются на этой 
ступени „спички“. связываемыя въ пучки по десяти спичекъ въ каждомъ. 
При усвоени нумеращи, полезно прибЪтнуть и къ помощи обыкновенныхь 
тортовыхь счетовъ. На этой ступени, какъ и на предыдущихь, можеть 
сослужить службу не только для клаесныхъ, велухъ, но и для самоето- 
ятельныхь (иро себя) упражненй, „Таблица для класеныхъ упражнений 
въ изустныхь вычисленяхь“. Можно предложить ученикамъ списываше 
двузначныхь чисель въ извфетномь порядкф съ тфиъ, чтобы потомъ про- 
вфрить—знаютъ ли дфти, что обозначает каждая запись; одну запись 
отьъ другой дЪти должны отдёлять пространствомь въ двф или три цифры 
величиною. Въ „ЗадачникЪ для уч—ковъ“, въ виду низкаго уровня гра- 
мотности, на которомъ находятся ученики младшаго отдфлешя, упражне- 
ий въ обозначени двузначныхь чиселъ цифрами не предложено. 


*) Небезполезно поэтому научить дЪтей (какъ это н5которые и дф- 
лаютъ) счету въ слфдующей форм: одинъ, пва, три... восемь, девять, 
десять: одинъ, два, три.... восемь, девять, двадцать: одинъ, два, 
три.. восемь, девять тридцать; одинъ, два, три... восемь, девять, 
еорокъ ит. д. 
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$ 11. Одиннадцатую ступень курса составля- 27ал ступень: 


слоэжене и вычи- 


ють сложене и вычитаюе двузначныхь чисель и в 
объ умножени въ предфлахь таблицы умноженя. эжелеём. 
Злфеь упражненя съ учителемъ должны отличаться особенною по- 
слЪдовалельностью, & самостолтельныя упражненя-—соотвЪтетво- 
вать пройденному съ учитележъ. Многочисленныхь задачъ, которыя 
должны бы убфдить учащихся въ необходимости сложения и вы- 
читашя двузначныхь чиселъ, а равно въ умножеши чиселъ, про- 
изведеше коихъ болфе двадцати, на этой ступени не требуется: 
дЪти вполнЪ уленили себ на предыдущихь урокахъ необходи- 
мость, внутреный смыелъ и цфль этихъ дЪйстый. Зато ть 
тщательнёе изустное производство сложешя и вычитаня дол- 
жно быть пройдено ка наглядныхь пособяхъ, пользуясь каковыми 
и возможно выяснить сущноеть „правиль“ изустнаго сложешя и 
вычитаня, сводящуюся къ дфйстиямъ надъ разрядными числами, 
т. в. сначала (при изустномъ счетЪ, единственно дозволительюмъ 
на этой ступени) надъ десятками, и потомъ—надъ единицами. 
Руссые счеты и такъ наз. „спички“ (солома) въ этихъ случаяхъ, 
каьъ замфчено, оказываютъ наибольшя услуги. ( „Таблица“ окз- 
зываеть, равнымъ образомъ, услуги значительныя). 
Прежде всего должны быть пройдены ДЪйстыя — 2Хорябонь 

с а упражненй въ 
сложешя и вычитаня въ тЪхъ случаях, когда при сложены. 
сложенш единиць не получается ни одного десятка, а при вн- 
читани единицъ вычитаемаго изъ единицъ уменьшаемаго не тре- 
буетея раздроблешя одного изъ десятковъ уменьшаемахо въ ели- 
ницы. Порадокь упражнешй слфдующ: упражненя въ сложеши 
десятковъ съ однозначными числами (№ 48), подобныя же само- 
етолтельныя упражнешя, изъ которыхъ одни относятся до случая, 
когда первое слагаемое --круглое чиело десятковъ, & второе— 
однозначное, дручя-—ЕЪ случаю, когда первое слагаемое однознач- 
ное чиело, а второе-— круглое чиело десятковъ, третьи же упра- 
жнешя озносятея къ случаямъь слВдующаго вида: 57 = 50 -|-$ 
или 93 —= 90 -{-З ит. д. (№ 49), далЬе--упражненя въ сложеши 
двузначнато числа съ однозначнымъ, не дающимъ новаго десятка 
(№ 50), а нотомъ самостоятельныя въ этомъ сложеши упражне- 
ня (№ 51) и упражнешя въ сложеши цфлыхъ десятковь (№ 59), 
завихль- самостоятельныя упражненя въ этомъ направлени (№ 23). 
Юотомъ илуть упражневя, конечно, подъ непосредетвеннымь ру- 
ководетвомъ учителя, въ сложеми любого двузначпаго числа съ 
круглымь двузвачнымьъ чиеломъ (напр., 47 - 30), въ сложения 
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любого двузначнаго съ другимъ двузначнымь, въ которыхъ сумиа 
единиць перваго разряда менфе десяти (24 -{- 32), въ такомъ 
сложеши двузначнато числа съ чиеломъ однозначнымь и двузная- 
нымь, которое даеть въ сумм только новый десятокъь безь от- 
дЪльныхь единицъ перваго разряда (57 -{ 3), и, наконець, въ 
сложени друзначнаго числа съ однозначнымь и съ двузначнымь, 
дающимь и новый десятокъ, и нЪеколько единицъ перваго раз- 
ряда, т.е. вида: 37 -- 4 или 56-|- 38 (№ 54. 56, 58 и 59). 
ЗатБиъ идуть соотвфтствуюния самостоятельныя упражнешя (№№ 
51,53, 55, 5%, 59 и 61). Особенныя услуги оказываеть на, этой 
ступени „Таблица для класеныхь упражненй въ изустныхь вы- 
числешяхъ“. 

Вычитание. Эти упражнетя въ сложени важны и необхо- 
димы не только сами по себЪ, но и для того, чтобы ученики, 
благодаря сложено двузначныхь чисель, научились какъ слф- 
дуетъ добираться до данныхъ таблицы умножешя. Когда сложе- 
ше усвоено въ намъченныхь выше предфлахъ, можно перейти къ 
вычитавю, также требующему нЪкоторой послЗдовательности: а) 
вычит®ня 14—38, 11—9, 97—4, 6) вычитаны вида 20—4, 
40—17, в) вычиташя вида 28—9, 31—6, при которыхъ сна- 
чала отъ уменышаемато откидываютъ единицы даннаго уменыша- 
емаго, а потомъ-—оетельныя, подлежелия вычитантю, единицы, и 
т) вычитамя вида 82—97, 58—99 ит. п., гдз отнимаютъ 
сначала столько, чтобы осталось круглое число: 82—22, 58— 
28 ит. п., а потомъ — остальныя, подлежания дальнфйшему вы- 
читанию единицы. (Эти упражнешя составляютъ содержане № 62 
„Задачника для уч-—лей“ и № 68 „Задачника для уч-—ковъ“). 
Лелжно при этомъ помнить, что самые епособы производства сло- 
жешя и вычитаня двузначныхь чисель довольно разнообразны, 
что въ ихъ выборз ученикамъ должно предоставлять нфкоторую 
свободу, хотя и желательно, чтобы дфти усвоили себ наиболфе 
вратые способы, напр., для сложешя 47--26 изустно поету- 
пали бы такъ: 40 -- 20 —= 60, 7-6 = 13, 60 - 13 =78, 
& для вычитаня, напр, 62—87, поступали бы, равнымъ обра- 
зонъ изустно, сл дующимъ образомъ: 68—82 == 30, 830—5 —25. 
ЗВычиташе учениками должко быть усвоено не только само по 
еб, но и для примфненя къ отыеканно и усвоеню произведе- 
ый таблицы умножешя. Значеше сложешя въ этомъ дЪлв оче- 
вилно. Значене же вычитаня особенно велико для произведен, 
олинъ изъ сомножителей которыхъ близокъ къ десяти, напр., для 
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произведешя 8 ЖХ Т, которое можеть быть разечитано такъ: 
10 разъ 8 восемьдесять, 8 раза 8 двадцать четыре, & 
80—24 = 56. Ит. п. (Само еобою разумВется, что при класеныхъ 
упражненяхъ дфтей въ вычитани „Таблица“ можеть оказать 
немалыя услуги). 

Очень полезно для учителя-практика и ДЛЯ Удареня на 


словахь при сло- 


учениковь, ежели онъ и Ученики ЧИТАЮТЪ ДАННЫЯ оон м очная, 
для сложетя или вычиташя двузначныя числа съ — чиоел». 
извЪстными ударенями. Тогда каждое изъ произнесенныхь чиселъ 
лучше выдфляются въ ‘созвани учениковъ и легче поддаются за- 
поминаню. Случай, когда число десятковъ въ обоихъ слатаемыхъ 
(или въ уменынаемомъ и вычитаемомъ) одинаково, читается, напр., 
такъ (разгонисто напечатаны слова съ ударешями): двадцать во- 
вемь да двадцаль пять. Случай, когда число простыхъ еди- 
ЕИЦЪ Одинаково, читается, напр., такъ: сорокъ шесть и два- 
дцать шесть. Наконець, случай, когда вс четыре цифры различны, 
приводить къ различнымъ тонамъь въ чтенш: сорокъ восемь и 
двадцать семь, причемъ слово семь произносится болфе низ- 
кИМЪ ГОЛобомЪ. Это, если можно такъ выразиться, выразительное 
чтенюе словъ, обозначающихь числа, приводить къ очень хоро- 
шииЪ результатамъ, облегчая самое вычисление *). 

Сначала идеть та часть таблицы умноженя, ВЪ на стольно-то 
которой каждое произведене не боле 50 (№№ 64 
и 65). Лабы можно было отнести главнфйшую работу 92”. 
по усвоеню таблицы умножетя къ самостоятельнымь работамъ 
учениковъ, дабы остальныя занямя ихъ подъ непосредетвеннымь 
руководетвомъ учителя не страдали слишкомъ болынииъ однообра- 
земъ, на той же ступени ученики усваивають себ, подъ нено- 
средетвеннымь руководетвомъ учителя, значене условныхъ выра- 
женй: „на столько единицъ больше“ и „на столько-то 
единицъ меньше“ (№ 66 „Задачника для уч— телей“), „во столько- 
то разъ больше“ (№ 67), — притомь непремфино на почвф на- 
тлядныхъь пособй и согласно требованю должнаго порядка работы 
(см. $ 21 тл. П). Эта работа можеть имфть слфдуюций видъ: „Я 


*) На временныхъ педагогическихъ курсахъ въ Екатеринослан!; (въ 
1901 г.), въ Рязани и НовозыбковЪ (Черниг. суб.), въ 1902 г., а также и 
ранфе, этоть пмемъ выдфленя словъ, обозначающихь числа (употре- 
бляемый многими почти безсознательно), встрЪтиль среди участниковъ 
курсовъ большое сочувствю. Мноме, поэтому, предложили автору этой 
книги упомянуть объ этомъ, для пользы дфла, хотя бы только въ „Мето- 
дикЪ“, что я и исполняю. 
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ставлю (при этомъ учитель долженъ дфлать то, что онъ говорить!) 
на столь 6 кубиковъ; въ сторон ставлю тоже 6 и еще 3 кубика; 
здфеь, стало-быть, 6 куб., а туть-— тоже 6 кубиковъ, да еще 3... 
Это выражають и иначе, говорятЪ: „здесь 6 кубиковъ, а тутъ 


на три кубика больше“... Теперь я кладу сюда 4 кубика, 


а сюда—4 да еще 2, и говорю: „здфеь 4 кубика, & злфеь на два 
кубика больше“. Такъ ли я сказаль?.. У меня въ одномъ карман 
4 коп., въ другомъ на дв копейки больше. Что это значить? (Это 
значиту, что въ другомъ карманВ тоже 4 коп., да еще дв%). У 
одного крестьянина въ огородВ 7 грядокъ, а у друтого-—на 4 
трядви больше *)“ и т. д. Для выраженя „во столько-то разъ 
больше“ рядъ цфлесообразныхъ задачь и упражнешй можеть быть 
слЪдующ: „Я кладу на стуль 4 кубика; на столь же я кладу 
друге 4 кубика, да еще 4, ла еще 4, т. е. 8 раза по 4 ву- 
бика.— Что л едфлаль?“...— Въ такомь случаВ говорятъ: „на стул 
4 кубика, а на стол въ три раза (или втрое) больше“...— 
Товорять не „три раза больше“, & „въ три раза больше“...— 
У меня въ одномь карман 5 копеекъ, а въ другомь вь два 
раза больше. —Что это значить? (Это значить, что въ дру- 
томъ карман 5 коп. да еще 5 копеекъ или два раза 5 коп.).— 
Говорятъ: „въ два раза больше“, а не „два раза больше“... — 
Самостоятельныхь, въ этомъ направлени, работъ учениковъ н®тъ 
на этой ступени. Но съ этого момента учитель можеть сиЪло 
употреблять въ своихъ задачахъь выше разсмотрфнныя выражения, 
конечно, только въ утвердительной (а не въ вопросительной) форм%. 
Вныражеше „на столько-то меныие“ можеть @ы"ь выяснено въ 
связи съ выражешенъ: „на столько-то единицъ больше“. Надо 
этимъ ограничиться и не торопиться съ звыясненемь значейя 
вонросовъ: „на сколько больше?“ „на сколько меньше?“ и „во 
сколько разъ больше?“ Послжднй вопросъ, къ тому же, для раз- 
рьшешя своего требуетъ неизвЪстнаго еще ученику дёйстыя д- 
леня (по содержан). Какъ и въ другихь случаяхь, надобно 
требовать отъ ученяковъ, чтобы они сами сочиняли задачи (на 
карандаши, кубики, грифеля, яблоки). 


И Въ случаЪ, если бы во время прохожден!я таблицы умно- 

самостоят. ея самостоятельныя упражненя этого рода оказались не- 
упражненй. 

достаточными потому, что дфти еще не успфли, ко времени 

хь проработки, усвоить себ% всю таблицу умноженя, то можно повторить т% 


*) Многоточе означаетъ, что предшествующее ему должно быть 
повторено не разъ и разработано, съ помощью вопросовъ, и учениками. 


1. Бу х р = 


ео то 
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же упражненя еще разъ. Точно такъ же вообще полезно 1 
вторен1е тфхъ самостоятельныхь упражнен!й, кото 
рыя почему-либо не усвоены учащимися. Не надо думать, 
что дЪтямъ надо предлагать непремФнно все новыя задачи и упражиешя. 
Этотъ взглядъ ведеть только къ тому, что учебныя пособя по ариеме- 
тик$ часто разростаются д0 такахъ прямо громадных размфровъ, что 
требуется раздфлене задачниковь на части, или, ЧТо ОНИ ста- 
новитея крайне объемистъ. Это только увеличиваетъ затраты школы на 
учебныя пособя, не принося никакой пользы АЪлу- Достаточно, ДлЯ м 
стежешя цфли, повторить тв задачи и т упражнения, которыя по 
чему-либо учащимися не хорошо усвоены. Разнообразя же можно ввести и 
ВЪ 910 повтореве столько, сколько его необходимо для возбужденя или 

жавя интереса въ дФТяхЪ. | 
м этой 2 12-ой ступени Обучевя  ОТИ@СеНО сдищы" ужможе- 
(№№ 68 „Задачника для уч лей“ и 69 „Задач- зая. 
ника для уч——ковъ“) усвоеше дЪтьми, подъ руководетвомь учи“ 
теля, таблицы умноженя на-память. Само собою разунется, что 
знане э0 необходимо (безъ этого знашя нъть умножевя 
какъ новато дЪйстыя, а равно ифть и производства умножения). 
Особенно надЪятьея на то, чтобы ученики, путемъ однихъ только 
упражненй, могли усвоить себЪ твердо и быстро вов данныя за- 
нимающей наеъ таблицы умноженя, нътъ (какъ въ томъ уб- 
ждаетъ практика) никакого основажя. Способы и средства къ 
сознательному усвоеню ея существують; но учитель долженъ по- 
мнить объ одной опаености, которой не видфла старая школа, 
тлф дфло сводилось къ выучиванию д®тьми учебнаго матерала на- 
изусть. Эта опасность состоить въ томъ, чтобы учитель не слии- 
комъ рано приетупиль къ упражненянь тей въ изучеши по- 
слёднини таблицы унножешя на-память. | 

Прежде чёмь приступить къ усвоенио ДЪТЬии ея. 
на-памаять таблицы умножетя, учителю ДОЛЖНО блицы Гурножео- 
убъдиться въ томъ—понимають ли они: 
1) цёль дёйств1я умножен1я и извфетные имЪъ елу- 
чаи его прим нен!я и 2) цЪль усвоенуя таб ЛиЦы на- 
изусть.—Добираться до произведен1и какииъ-нибудь 
образомъ, притомъ изуетно, должны умфть всЪ ученики, 
какъ бы много на это ни потребовалось труда. Натлядныл 1060- 
бя-ечеты, Пиеаторова таблица и пальцевой способъ умножения 
(см. 8 5 тлавы П). Но на-память что-либо усвоить, ие упри- 
`жняясь въ этомъь особенномъ направлени, трудно, а потому надо 
употребить нЪкоторыя спешальныя средства для этого и 
Главнёйшимь  ередетвомь для усвоешя чего-либо ии-намить 
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являетея, конечно, прежде всего упражнене въ многократном про- 
узнесенш подлежащахго усвоеню велухъ, 
Размипенная РазмЪренная, ритмическая, рёчь усвояется па- 
ы мятью легче, чЪыъ рЬчь неразм®ренная. При умно- 
жени вефзхъ однозначных чисель на два, получаются слова та 
блицы, отвёчающия тремъ четвертямь счета: хважды-два четыре, 
дважды-три шесть и т. д. (курсивы поетавлены для счета). При 
умножеши же на 8, начиная съ семи, получаются слова, отвфчающря 
четвертямъ счета: „трижды-семь двадцать одинъ“, „трижды-во- 
вемь двадцать четыре“. И т.д. Этими свойствами словъ таблицы 
умноженя надо воспользоваться, и дфтей, при влассномъ обучени, 
надо пручить въ хоровому, разыфренному усвоеню таблицы умно- 
жешя; при одиночномь же можно ученика научить маршировкВ 
подъ произносимые ииъ звуки таблицы умножешя. При этомъ надо 
добиться того, чтобы ученики, говоря кавя-либо слова таблицы 
умноженя, всегда, и даже на дальнфйшихъ ступеняхъ обучен, 
прибзгали къ тону и ечету, музыкально ими уже усвовннато, ряда 
словъ, а не произносили бы эти елова безъ разифра. —"ТГолько при 
умножени на 5 разбивается счеть, но тамь помогаютъь череду- 
юпияся риемы и чередоване тройнаго счета четвернымь: пятью- 
пять двадцать пять, пятью-шееть тридцать и т. д. (Самосто- 
ятельныя упражнешя въ № 69 „Задачника для уч-——ковъ“, и ихъ 
можно повторять сколько угодно разъ). в 
Отыонание про 8 19. Усвоеше и особенно отыскаше результа- 
ея.  ТОрь таблицы умножешя допускаютъ примЪнене так- 
же слблующихь премовъ: а) Еели дфти шли при отысканш ре- 
зульталовь таблицы умноженя въ порядкЪ посл®довательномъ 
(сначала умножали все на 92, потомъ-—все на 3, затмъ— все на 
4 ит. д.), то опредфлене новыхъ результатовь можеть итти 
впередъь на основаши предшествующаго зная; дЪти, напр., зна- 
ютъ результаты умножешя на 6 (шестью-два, шестью-три, шестью- 
четыре, шеетью-пять, и т. д.), тогда они легко опредзлять, сколько 
будеть семью-семь, на основави того, что шестью-семь воровъ 
два, & именно фразеуждая такъ: шестью-семь — сорокъ два, & 
семью-семь — сорокъ два да еще семь. И т. п. 6) Если дфти 
хорошо знаютъ, сколько будеть дважды-десять, трижды-десять, 
четырежды-десять и т. д., то дважды-девять, трижды-девять, че- 
тырежды-девять и т. д., они могуть опредёлять ие только сло- 
жешемъ, но и вычитанемъ: семью-десять— семьдесять, & семью- 
девять — семьдесять безъ семи, и т. п. в) Можно въ основу 


12-Ая СТ.: ДЪЛЕНТЕ НА ИЗВ. ЧИСЛО ЧАСТЕЙ. : [95 


отысканшя нфкоторыхъ результаловъ положить табличку умножешя 
на 5 и на менышя, чВмь на 5, числа: зная, сколько будет 
пятью-семь и сколько-—трижды-семь, легко опредлить-— сколько 
будеть восемью-вемь: пятью-семь 85, да еще трижды-семь 21, 
итого—35 да 91 или 656. — Вообще добираться до результа- 
товъ таблицы умноженя дфти должны творчески-самостоятельно и 
изобртешемъ. Наизуеть, велухъ, усваивать таблицу дЪти должны 
сначала на наглядныхь посойчхъ, еъ помощью „Пиеагоровой та- 
блицы“, затВыъ пальцевымь премомъ и, наконець, пользуяеь раз- 
иъренною рЪчью. Учитель должень напоминать дфтямъ, чтобы они, 
вотрытившиеь съ требовашями умноженыя (напр., пятью-семь), тот- 
чась произносили это требоване разм5ренною рфчью (ритнически), 
дабы облегчить себф дЪло припоминаня. 
$ 13. Только на двнадцалой ступени возможно 22-ая ступень 

приступить къ выяененио дфтамъ поняття о дфлени чиело частей. 

числа на извЪетное число равныхъ между собою частей. Ранфе, 
особенно въ первомъ десяткЪ, дфти не видятъ ариеметичеекато 
дфйств1я дфлешя, такъ какъ сами они склонны въ первомъ 
десяткЪ вычислять вев съ помощью еложеня. Сверхъ того, надо 
помнить, что между дЪленемъ на известное число одинаковыхъ 
частей и дЬлешемь на извфетныя одинаковыя части есть не 
только глубокое ариеметическое, но также весьма рЪзкое логиче- 
ское различе. Прежде всего дЪтямъ должно предложить задачи, 
которыхъ рьшеше требуеть новаго дЪйствя, и притомъ перваго 
вида его, т. е. дВлешя на извфетное число равныхъ чаетей. Та- 
кихь задачь, въ особенности если имъ предпослаль задачи на 
наглядных пособяхь, потребуется не особенно много. Для того, 
чтобы дфти легче убёдились въ необходимости новаго дЪфйстня, 
задачи эти не должны поддаваться быстрому разрёшеню еъ по- 
мощью догадокъ. Поэтому задачи на разд®лене 2-хъ, 4-хъ, 6-ти, 
даже 8-ми единицъь на дв равныя части или 3-хъ и б-тя еди- 
ниЦЪ на $3 равныя части неум®стны. въ большомъ количеств на 
этой ступени обучешя. Начинать надо съ дЪйетвительнаго разд- 
лешя, предложивъ сначала задачу на наглядномь пособи (№ 70. 
„Задачника для уч— лей“): „у меня на стол ложить 18 куби- 
ковъ; я хочу раздать нхъ этимъ тремъ ученикамь такъ, чтобы у 
везхъ было поровну (чтобы каждый изъ нихъ получиль столько 
же, сколько получиль его товарищь); какъ это едфлать?“ Прежде 
чВмъ приступить къ рфшенНю этой задачи на основан!и та- 
блицы умножения, должно учащимея показать, что они ее 
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могуть разрёшить, раздавъ везмъ ученихамъ сначала по одному 
кубику, потомъ еще по одному и т. д., и, наконець, восчитавъ — 
сколько досталось каждому изъ нихъ всего кубиковъ. Важно, 
чтобы дфти прежде всего поняли самую возможность подоб- 
ной залачи и возможность ея разр шентя помощью ка- 
кого-либо према. Когла это сдфлано, надо дЪтей достаточно 
поупражнять въ этомъ направлеши, давъ укрфпитьея ихъ пред- 
ставлен1ю о дЪйетвительномь (не ариеметическомь, а нагляд- 
номъ) дфленш. Посл этого можно перейти къ дфленю ариеме- 
тическому, т. е. къ вычислению чаетнато. | 

ао Переходъ къ разрёшентю задачи на основами 

ею >“ таблицы умноженшя можеть быть сдфланъ слзду- 

мя тими двумя способами: 1) должно обратиться къ 
умножению и выяснить, что произведеше есть ифлое, множимое — 
часть произведеня, а множитель-— число частей произведены, изъ 
которыхъ каждая равна множимому. Для этого ножно обратиться 
къ умноженно на наглядныхь пособяхъ (каждая кучка кубиковъ— 
часть, число кучекъ-—число частей, веф кубики-—цЪлое и т. п.), 
къ умножению, вытекающему изъ задачь. и, наконець, къ умно- 
жению отвлеченных чисель. Изъ него дфти должны вынести, что 
запиь ТЖ Б==35 означаеть также и то, что каждая часть 
ифкотораго цфлато есть 1, что такихъ частей 5, и что цфлое 
въ такомъ случаз 35. Когда это усвоено дЪтьми, можно перейти 
къ обозначению дЪленя чиела на 5 равныхъ частей (85 | 5 = 4), 


причемь первое число здфеь очевидно представляеть пЪфлое, 
второе — число одинаковыхъ частей, а третье (частное) каждую 
часть. Олфдующя лалве задачи, а также упражнешя на кагляд- 
выхъ пософяхъ должны быть иетолкованы множество разъ такимъ 
же образомъ. Несмотря на кажущуюся медленность этого према, 
онъ приводить, какъ въ томъ убфждаетъ опыть, къ прекрасяыиъ 
результатамь, выясняя дЪтямъ связь между дВлешемъ и умно- 
женемъ. 2) Другой епособъ состоитъ въ слздующемъ: положимъ, 
что я роздаль вефиъ тремъ ученцкамь 18 кубиковъ; каждому 
досталось по н%еколько штукъ, притомъ поровну; по сколько? 
положимъ, что по 2 кубика; два кубика, да еще два, да еще два 
составять 6 кубиковъ; мало! положимъ — по 3 кубика; З-мъ 
мальчикамъь по $ кубика составить 9 штукъ; тремъ мальчикамъ 
по 4 кубика 12 куб. Вее мало... Все дфло въ томъ, чтобы 
получить 18! Такое чиело только одно и есть: это — число шесть...— 
Стало-быть, каждый получить по 6-ти кубиковъ. Но къ подоб- 
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ному разсужденю, однако-же, елздуетъ приступать ие ранфе усво- 
еня дётьми према рЬшеня задачи путемъ дЪйствительной раздачи 
каждому ученику по одному кубику.—Во всякомъ случаф%, 
всЪ задачи этого рода должны быть сначала за- 
давземы и разрабатываемы ка различныхъ нагляд- 
ныхЪ пособтяхъ. Упражнемя жевъ д йствительномъ 
раздЪлен!и числа на части должны предигествовать мыслен- 
ному раздфленню числа.— Задачи, большею частью, должны быть 
таковы, чтобы только немноте ученики младшаго отдфлешя легко 
разрьшили ихъ на-угадь, ие сознавая того особаго хода мыели, 
который вообще въ такихь случаяхь приводить къ разрёшеню 
задачи. Когла дфти уяенили себ хоть какой-нибудь пренъ р%- 
шеня этого рода задачь, имъ долженъ быть показанъ знакъ д%- 
лешя на извЪетное число равныхь между собою частей, за каковой 
можно принять знакъ |__. Помощью этого знака требоване „раз- 
дЪлить (разложить) 15 на три равныя части“ залисывають такъ: 
15 3. Эту запись ученики должны сначала читать такъ: „пят- 
надцать раздёлить на три одинаковыя части“. Когда дфлене 
поетитнуто на наглядномь пособи, можно перейти кЪ иыеслен- 
ному дзлен1ю и къ нахожденю доли цфлаго числа (№ 7] 
„Задачника для уч— лей“ и №№ 72 и 73 „Задачника для 
уч—ковъ“). На этой же ступени (№ 72 „Задачника для учите- 
лей“) дЪти мотутъ постигнуть происхождеве сначала доли еди- 
ницы (21 | 5 = 4/5 и т. п.) при дЪленш, дающемъ въ остатк% 
единицу, потомъ — нЪесколькихь долей (28 | 6 — 356), далве 
самостоятельное происхождене правильной дроби отъ дфлешя 
меньшаго числа на, большее (3 | 4 =— 3/4), и, наконець, научиться 
обозначению дробей.— Это, впрочемь, можетъ быть опущено и ие- 
ренесено на одну изъ дальнЪйшихь ступеней (на 28-ую), если 
учитель находить такую отерочку боле удобной. . 


Далфе можетъ итти уже ознакомлен дВтей съ вЫ- уменьшить въ 
ражешемъ „уменьшить число въ нзеколько” "<" ко ре 
разъ“. Надо однако же при этомъ принять во внимане медлен- 
ноеть, съ которою ученики усвояють себ значене условныхъ 
выраженй (терминовъ). Разъ ученики изъ предыдущихь упражие- 
ый 20% усвоили значеше условных выражен!й „больше 
на столько-то“, „больше во столько-то разъ“, они легко усва- 
иваютъ себв значеше выраженй „меныше на, столько-то“ и „меньше 
во столько-то разъ“. Несмотря на это, не надо торопиться съ 
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переходомъ къ условным выражешямиъ „увеличить“ и „уменьшить“ 
(на столько-то и во етолько-то разъ). Усвоен1е условныхъ 
выражен!й для дЪтей представляетъ очень боль- 
ш1я затруднен!я; торопливость и нетери% н1е при 
усвоен1и значен!1я уеловныхъ выражентй отзы- 
вается крайне вредно на всемъ курсЪ, какъ 
` дальнёйшемт, такъ даже и на предшествовав- 
шемъ. Они сбиваютъ учащагося съ толку не только относительно 
значеня новыхъ, условныхъ, выражешй, но и относительно зна- 
чешя выражений, бнвшихъ ранфе для него понятными и вовее не 
условныхъ. Ученики должны понять, что говорятъ „умень- 
щить въ два раза“, вмфето того, чтобы говорить „раздёлить на 
дв одинаковыя части“, и что здфеь только слова друмя, а 
смыель-—тотЪ же. 

Связь’ дъленн $ 14. Связь дВленя на, извЪстное чиело равныхъ 
тей Б унножешемь можно выяенить на дальнъй- 
шихъ задачах (№№ 15 и 76 „Задачника для уч--лей“), посл 
чего дЪтямъ могуть быть предложены (подъ № 77 „Задачника 
для учениковъ“) емфшанныя упражненя всякато ‘рода. Что же 
касается Того, какъ учащемуся надо читать (вначалВ) запись 
15 |3 —=06, то лучше всего, если онъ пруучитея понимать ее 


такъ: 15 — цВлое, 8 — число одинаковыхь частей (на которое 
нало раздфлить цфлое), а 5— каждая часть *), или короче: 15— 
цфлое, частей 8, каждая часть—5. 

Дьление сь Когда сыыелъ дфлешя на части усвоенъ, можно 

т перейти къ словесному обозначению записей, сначала 
въ повелительной формЪ: а) 15 раздЪлить на 3 одинаковыя 
части, будеть 5, 6) 15 раздфлить на 3, будеть 5, и, наконецъ, 
в) въ обычной: „15, дЪфленное на 3, равно 5“ (самое краткое, 
но весьиа условное словееное обозначене).— Когда дЗлеше безъ 
остатка усвоено, слфдуетъ, пользуясь также помощью „Таблицы 
влаесныхь упражнешй въ изустныхь вычислешяхъ“, научить дЪ- 
тей дфленю однозначнато и двузначнаго числа на таюя одно- 


*) Со словами „равно“ и „равняется“ или еще лучше (вначалЪ) „все 
равно, что“ дфти должны быть ознакомлены раньше. Выше не указано, 
на какой именно ступени это должно быть сдфлано, такъ какъ самъ 
учитель лучше можетъ судить — когда именно ознакомлеше съ значе- 
немъ этихъ словъ будетъ своевременно. СкорЪе всего это можетъ быть 
сдЪлано, кажется, на седьмой ступени, когда появляются формулы раз- 
ложешя (12 — 10 -|- 2), въ которыхъь знакъ равенства не можетъ быть 
Удобно замфненъ словомъ „будеть“. 
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значныя, при которыхъ получается остатокъ. Но частное должно. 
быть при этомъ непремфнно числомъ однозвачвымъ. Для само- 
стоятельной работы учеников во вефхъ дЪйстмяхъ, должны быть 
предлатаены ташмя упражненя (№ 77 „Задачника для учени- 
ковъ“), въ которыхь дфйстыя эти ие выходятъ за предфлы 
усвоеннато учениками. 

$ 15. Учитель не долженъ забывать, что ВНЪ простое знрой- 
таблицы умножешя на этой ступени не должно ветрё- ”°° "Рченио. 
чатьсн ни одного случая дфлешя двузначнаго числа на однознам- 
ное, еъ каковымъь дфлешемъ (безъ остатка) онъ, прежде всего, 
долженъь познакомить учащагося. Для упражненя дфтей въ д%- 
леши на извЪетное чиело одинаковыхь частей съ болыпою поль- 
зою для лфла могуть быть проработаны задачи на такъ наз. 
простое тройное правило въ предфлахь таблицы умноженя. (Тз- 
ковы задачи подъ № 78 „Задачника для уч— лей“). Эти задачи 
составлены такъ, что для ихъ разрфшеня можно сначала разд»- 
лить одну величину на извфетное чиело равныхъ частей, а по- 
томъ умножить полученное частное на нЪкоторое отвлеченное чиело. 
{Въ нихъ не должно быть случая, когда для убщеня задачи на 
тройное правило требуется найти сначала отношене двухъ вели- 
чинь, а потомъ уже нкоторую величину умножить на это отно- 
шене). Здфеь же, между дЪломь, ученики могутъ усвоить себ 
отношешя фунта въ лоту и взаимныя отношеня сажени, арпина, 
верика, фута, дюйма и лини. Нолезно также запомнить, что въ 
зрюинВ 28 дюймовъ. 

$ 16. Тринадцалую ступень обучешя составляетъь 28-ая ступень: 
ознакомлене дзтей съ другимъ случаемь дЪлешя— — сравмене. 
въ кралнымь еравнешемь. (Для этой цфли служатъ задачи полъ 
№№ 19—81 „Задачника для уч— ей“). Всея трудноеть заклю- 
чается въ томь, что дфлитель на 19-й ступени обозначаль число 
одинаковыхь частей, а частное-—каждую чаеть, на 13-ой же д%- 
литель выражаеть-—какъ велика каждая чаеть, а чаетное (отно- 
шен!е) — сколько такихъ Частей въ цзломъ. Или, говоря иначе, 
частное здЪеь выражаетъ, сколько разъ дфлитель содержится въ 
дфлимомъ, т. е. во. сколько фразъ послзднее больше дфлителя. 
Эта ступень предетавляеть большия трудности, и потому нагляд- 
ныя пособя не должны быть забываемы, — въ особениоети при 
выхенеши смысла вопроса: „во сколько разъ одно чиело больше 
или меньше другого“. Необходимы также упражненя, устамювляю- 
щля связь и различе между дфлешемъ па извфетное число оли- 
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наковыхь Частей и дфлешемь на извфстныя чаети (№ 80), а 
также упражнешя въ усвоеви дЪтьми смысла вопроса „на 
сколько больше?“ (они знаютъ только смысль утверждешя „на 
столько-то больше“) и вопроса „во сколько разъ больше?“ 
Дети, на задачахъ съ услойями, должны освоиться съ т®иъ, что 
если одно число больше другого въ иЪеколько разъ, то второе 
во етолько же разъ менфе перваго (№№ 82 и 893). 

Связь кратнаго сравненя съ умноженемь и отличе его отъ 
дВленя на извфетное число равныхъ частей учитель не долженъ 
забывать ни на одну минуту; въ противномь случаз  онъ 
рискуеть напраено потратить много времени. (За знакъ кратнаго 
сравненя въ этой книг% и „Задачникв для уч-—лей“ и „За- 
Дачник» для уч—ковъ“ принято двоеточе). Запись 15:5 =3 
учитель долженъ сначала читать тавъ: „пятнадцать единиць с0- 
держать пять три раза“ или`„15 — ц№лое, 5 — каждая часть, 
3— число тавихъ частей“ или, наконець: „пять содержится въ 
15-ти 8 раза“. Что кратное сравнене есть не что иное, какъ 
видъ дфлен!я, ученики младшато отдфленя понать съ помощью 
разсужден!й не могутъ, и поэтому добиваться отъ нихъ та- 
вого понимая было бы излишне. Но ученики понимают отлично, 
на, основаши натляднаго предетавленя, что и ВЪ томъ случа», 
. когда мы раздаемъ карандаши нЪеколькимъ мальчикам и хотимъ 
узнать, по сколько карандашей достанется каждому, и въ томъ 
случаЪ, когла мы раскладываемъ карандашти въ одинаковыя кучки 
и хотимь узнать сколько такихъ кучекъ, мы дзлимъ известное 
число на части. Но въ первомь случа намь извЪетно чиело 
частей, а во второмъь-—каждая часть. (Связи между кратнымь 
сравнешемъ и дфлешемъ на извЪстное число частей и умноженемъ 
посвящены: № 85 „Задачника для уч—ковь“ и №№ 86, 87, 
88 и 89 „Залдачника для уч-—лей“). Само собою разумФетея, 
что и на этой стуцени въ упражненя не должно входить лан- 
ныхъ, которыхъ нфть въ таблиц® умножешя.—-Задачи на простое 
тройное правило, требующия не производства дфлешя и умноже- 
н!я, а производетва сначала дфленя на известное число равныхъ 
между собою частей, а потомъ кратнаго сравнешя, очень важны 
(№ 90 „Задачника для уч— лей“). Задачи эти должны быть 
слвдующаго рода: 3 аршина ситцу стоять 21 коп.; сколько арш. 
такого же ситца можно купить на 35 коп. (21 5.:8==7 к.; 
85 к.: Тк. = 5). ВеяЪдетые болфе значительной грамотности 
учениковъ, имь можно для самостоятельной работы предложить 


14-ля СТ.: НУМЕРАЦИЯ, СЛОЖЕНЕ И ВЫЧИТАНИЕ МНОГОЗН. ЧИСЕЛЪ. [101 


также задачи съ условтями (напр., изъ „Задачника для уче- 
никовъ“ подъ №№ 91—94, а также, посл проработки съ 
ними № 95, задачи подъ № 96, предетавляющя собою повто- 
рене уже рЬшенныхь подъ руководствомь учителя). 

$ 17. Н+№которые учителя и авторы учебныхъ мочему мратн- 
пособй кратному сравнению двухъ ЧиселЬ ОТВОДЯТЪьлевиемь ва ть 
первое, а дфлению на извфетное число равныхь меду “”“”® 
собою частей-——второе мЪето,—въ особенности, котла рзчь идеть 
о писрменномъ производств дЪйетвя лфлешя. Мало того: часто 
забываютъ о разлиши обоихъ видовъ дфлешя, и самое производ- 
‘етво дБлешя сводятъ чаще всего къ вопросу © томъ, сколько 
разъ первая цифра дЪлителя содержится въ первой или въ 
первыхь лвухъ цифрахъ дфлимаго. Не говоримъ уже о томъ, что 
при раздёлени числа на извфетное число одинаковыхъ частей, 
вопроеь этоть нецфлесообразенъ, съ точки зрфшя логической. 
Важно и то, что въ предфлахъ первой сотни дфлене на извЪст- 
ное число равныхъ частей должно иепремфнно предшествовать 
кратному сравненю. ДЪло въ томь, что это дЪйстые ближе 
къ жизни. Сверхъ того, когда дфти совершаютъь дфлене 24 | 3, 
10 8 обозначаетъь чиело одинаковыхь частей, и ученикь можеть 
зоображенемъ и памятью добральея до частнаго, подбирая на, осно- 
ван таблицы умноженя на 8 (трнжды-два 6, трижды-три 9, 
трихж хы-четыри 19, ит. д.), искомое частное. Величина дфли- 
теля занимаеть, при этомъ подбирани надлежащего частнаго, пер- 
вое мфето (трижды-восемь, а не восемью-три). При производ- 
ствф же кратнаго сравнешя 35 : 65, число 5 занимаеть м%ето 
множимаго, и ученикъь долженъ подыскивать искомое частное по 
непривычной для него таблиц (дважды-пять, трижды-иять, че- 
тырежды-пять, пятью-пять, шестью-пять), и первое-то слово ему 
какъ-разъ неизвфетно, а вспоминать что-либо гораздо легче, на- 
чиная съ перваго, а не со ъторого слова. Вотъ почему и прак- 
тически важно, чтобы дфлене на извфеткое число равныхъ частей 
занимало 12-ую, кратное же сравневе (т. е. дВлеше ва извфет- 
ныя части)—13-ую ступень куреа, & не обратно. 


$ 18. Упражняя дЪтей на самостоятельныхъ за- 22-м ступень. 
нятяхь въ дфлеши числа на извЪстное число равныхЪ частей и 
въ кратномъ сравневи чиеелъ, т. е. въ дфлеши чиело на извфет- 
ныя равныя части, а также въ остальныхь дёйстыяхъь (дли ка- 
ковой ЦЪли могуть служить не только указанныя выше упражнения, 
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но и мномя предыдущия), учитель можеть перейти къ нумерация 
трехзначныхъ и четырехзначныхь чисель, въ сложено чиселъ трех- 
значныхь и вычитанио четырехзначныхь. Это—тв ариеметичесвя 
знашя и ушфыя, безъ которыхъ школа не виразв выпустить уче- 
ника, почему-либо ограничивающагося въ своемь образованш однимъ 
годомъ пребывания въ школ%. (Статистика доказываеть, что такихъ 
учениковъ, къ сожалфнию, очень много, особенно въ иЪкоторыхъ 


областяхь Росеш). Это—четырнадцатая ступень обучешя (упра-- 


Жжнешя подъ №№ 97—100 „Задачника для учителей“ и подъ 
№ 101 „Задачника для учениковъ“, а также нодъ №№ 109, 
103, 105, 107, 108, 110 и 112 „Задачника для учителей“, 
и подъ №№ 104, 106, 109, 111 и 113 „Задачвика для уче- 
никовъ“). Не только пумеращя четырехзиачныхь чисель, но даже 
дфйстыя сложешя и вычитавя чисель трехзначныхь н четырех- 
звачныхь на этой стунепи не предетавляютъ уже для учениковъ 
такихъ трудностей, которыя потребовали бы отъ учителя какихъ- 
либо особенныхъ, искусственныхь пруеновъ обученя. Онъ можеть 
совершенно свободно прибфгнуть къ изобрытающей (эвристической) 
форм обучешя, и учашиеся будутъ въ состоян распространить 
пробрётенныя ими ранфе умъшя и знашя на случаи трехзнач- 
ныхъ и четырохзначныхь чиселъ.— Въ елфлующей главЪ этой книги 
эти соображения разсмотрвиы съ точки зря нумерация вообще, дабы 
ке повторять одного и того же два раза.— Одно неизлишие зд®еь 
замфтить, что при обозначеши четырехзначныхъ чисель должно пру- 
учать дЪтей къ отдфленю цифры тысячъ оть цифры сотенъ 
промежутком въ цфлую цифру, а не запятою. Постановка же 
запятой посл цифры тысячь не можеть быть оправдана, нохому 
что запятой придается особенное значеше при обозначени деся- 
тичныхь дробей, а также потому, что при чиелахъ, меньшихъ 
миллюна, въ ней нёть цикакой надобности даже въ случав, когда, 
цифра тысячь ничфиь не отдфлена отъ цифры сотенъ. Точка же 
для этой цзли неудобна потому, что она иногда замзняеть знакъ 
умножения. 

Если время и друмя усломя дозволяють, то въ концф пер- 
ваго года обучешя дЪтей можно научить также умножению трех- 
значныхь чисоть на однозначное и обоимъ случаямъ дфлевя на 
однозначное. Методичеекля указания относительно этихъ статей курва 
также отнесены въ слБдующей глав$. 


Для того чтобы курсъ первзго года вполнф уловлетзоряль требова- 
янъ истинной округленности (концентрации), необходимо было бы (какъ 
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это разъяснено въ другожъ мфстф) въ течеше перваго же года пройти 
также и учешя о производствВ умноженшя и дфлешя на многозначное 
число. Но это, по причинамь, изложеннымь тамь же, невозможно безъ 
явнаго и большого ущерба для дфла. А потому статьи эти входятъ въ 
курсъ второго года, методичесыя же указашя относительно этихъ статей 
курса даны поэтому равнымъ образомъ въ слфдующей главЪ. Во многихъ 
школахъ, пользующихся „методою пфлесообразвыхь задачь“, въ первый 
тодъ успфвають пройти только первыя 12—13 ступеней, а въ нфкоторыхъ— 
вс} четырнадцать и даже 15-ую ступень и болфе. 


Разработывая съ дфтьми письменные с10- условн иисьм. 
собы производетва сложены трехзначныхь и много- соб 
значныхь чисель, учитель должень помнить, что эти “9 
способы требуютъ отъ ученика: 1) зная таблицы сложешя двухъ 
однозначныхь слатаемыхъ, и 2) умфшя быстро прибавлять къ лю- 
бому двузначному любое однозначное. Безъ этого зная и безъ 
этого ушёшя письменное производетво дЪйствя еложешя прямо пе- 
возможно, если къ этому производетву дЪйствя предъявлять тре- 
бован!я не только вфрности, но и большей или меньшей быстроты. 
Поэтому учаний долженъ, въ порядкЪ и въ безпорядев, повторять 
съ учениками (хоромъ и въ одиночку) эти таблицы: 

1. а) второе слагаемое 1, т, в. 1-1; ЭН +1; 
4-1 ит. д. до 9-1 вилючительно, 6) второе слагаемое 2, 
т. е. 12; 22; 3-2; 4-2; ит. д. до 9-8 вклю- 
чительно; в) второе слагаемое 3, т. е. 1--3; 2-3; 8-3; 
4-3 ит. д. до 9-Е 3 включительно; г} второе слагаемое 4, 
т. е. 1--4;. 2--4; 3-4; 4-4; ит. д. до 9-24 включи- 
тельно; и т. д.; наконець, д) второе слагаемое 9, т. е. 1-9; 
2-9; 3-9; 4-9 ит. д. до 9-Е 9 включительно. 

П. а) Первое слатаемое десятокъ, два десятка и т. д. до 
девяти десятковъ включительно, а второе слатаемое—число одно- 
значное; 0) первое слагаемое —любое двузначное число, а второе 
влатаемое— число однозначное, не далощее новаго десятка въ сумм; 
в) первое слатаемое— любое двузначное число, а второе слагавмое— 
число однозначное, дополняющее его до ближайшего круглаго чи- 
ела (36-4, 87-3 ит. п.); г) первое слагаемое — любое дву- 
значное число, а второе—однозначное число, образующее повый 
десятокъ и еще одну или нфеколько единиц перваго разряла 
(27-6, 38-5 ит. и.). (Полезно во вофжь этихъ вагревлент- 
яхъ методически поутражнять дфтей на „Таблицв для класеныхь 
упражненй въ изустныхь вычиелешяхъ“). 

Что касается письменнаго производства вычитал трехзнач-_ 
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ныхъЪ и многозначныхь чисель, то для возможноети этого произ- 
водства необходимо знать таблицу вычиташя, т. е. свободно произ- 
носить сравнительно весьма немногочисленныя, разности: 

а) 112—138 —1 4— Битхю ИС 
6) 2—2; 3—8; 4—2; 5—8; ит. д. до 1—2; в) 3—3; 
4—8; 5—8; 6—8; ит. д. до 12—8; наконець, г) 9—9; 
10—9; 11—9; 12—9; ит. д. до 18—9. 

Безъ твердаго знания этихъ таблидъ нЪть и не 
можетъ быть письменнаго производства слож е- 
н1я и вычитан1я многозначнихЪъ чисехът, въ 
истинному значен1и этихъ словъ. 

Ивустное про- Ученики должны на этой ступени получить хоть 


зводетво сло- 


ме нфкоторое поняте о фразмфрахъь того благоджявя, 
чиеель. — КОТОрое оказываеть человфку самая возможность 
письменнаго производства сложемя и вычиташя надъ многознач- 
ными числами. Поэтому полезно предварительно предложить уче- 
никамь изустно произвести сложене и вычитаню двухъ хотя бы, 
нанр., трехзначныхь, чисель. Ученики тогда убфдятся, что даже 
запомнить данныя числа, не записавъ ихъ, очень трудно, и что 
по мфр№ изустнаго производства дфйствя, начиная съ единицъ 
выснтаго разряда, очень легко забывается, хотя бы уменьшаемое и 
вычитаемое даже и были записаны,— сколько осталось отъ уменъ- 
шаемаго и сколько еще вадо вычесть. 
Накноный Наглядными пособями мотутъ служить на 14-0й 
тобой. ступени „солома“ и торговые счеты. Такъ называ- 
емый „заемъ“ единицы выешаго разряда лучше сначала называть 
развязыванемь (ежели нагляднымь пособемъ служила „еолома“) 
или резмфномъ (ежели учитель исходиль изъ примёра еъ нЪеколь- 
кими сотенными, н%еколькими десятирублевыми и н%екольвими 
рублевыми бумажками, —прим$ра прямо превосходнато) и, нако- 
нець, раздробленемъ, — что нанболфе отвЪчаеть сущноети дфла. 
имение $ 19. Выше ничего не сказано, необходимо ли 
мн — знакомлять учащихся младшато отдфленя съ нЪ- 
которыми римскими, а равно съ иЪкоторымя славянскими циф- 
рами. Точно также ничего не сказано о времени объяснемя им 
терминовъ: слагаемое, сумма; уменьшаемое, зычитаемое, разность, 
остатокъ; множимое, множитель, произведене; дфлимое, дфлитель, 
частное, отношее и остатокъ. 
Первый годъ обученя въ школв долженъ преслёдоваль ире- 
имущественно усвоене дЪтьми главнфйшихь ариеметическихь пред- 
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ставлен1й и ум% ний. ЧЪиъ менфе, стало-быть, куреь усна- 
щенъ разными правилами, опредфленями, еловами, употребитель- 
ными почти исключительно въ математик» (т.е. математическими 
терминами), тЪиъ лучше. Поэтому предоставляется внолнф на усио- 
тре учащато выборъ тЪхъ ступеней, на которыхъ онъ сочтеть 
за благо ознакомить дфтей съ поименованными выше терминами. 
Ничего нельзя имфть даже нротивъ полнагоисклю- 
чен1я всей терминолог!и изъ курса перваго года 
обучен1я, таЕЪ какъ далеко не въ ней сила пред- 
дагаемаго тамъ курса. — Ознакомлен!е же учениковъ съ рим- 


скими и церковно-славянскими цифрами полезно, но не необходимо. 
Во всякомь случа ознакомлеше съ терминологею - жогда вводить 
сложешя неумфстно ранфе 5-ой, съ терминоломею вычи-  ""ерлиеный 
тан]я— ранфе 6-ой, умпоженя-—-ранфе 9-ой, и дВлешя на извфетное число 
равныхь частей—ранфе 12-ой ступени обучешя. Кратное сравнеше, какъ 


- извфстно, отдёльной терминолоею (только частное, при кратвомъ сравне- 


нш, иногда называется отношенемъ) не обладаетъ, и это нисколько не м$- 
шаетъ усвоемю дфтьми ум н1я находить кратное (т. наз. геометрическое) 
отношене двухъ чиселъ.`Въ виду этого и ведфдетве того, что нолведене 
обоихъ видовъ дфлешя подъ общее поняте въ первый годъ обучешя 
невозможно, а введеше новыхъ назвав (терминовъ) безполезно, учалдему 
либо безь объяснешя приходится называть въ этомь случаВ первое 
число дфлимымъ, второе—дфлителемъ, а результатъ кратнато сравнев!я— 
частным, либо же отказаться отъ этихъ назвашй. Учитель, безъ веякаго 
сомнфня, самъ увидитъ, въ течене второго же полугомя перваго года 
обученя,—можетъ ли онъ и долженъ ли, хотя бы для краткости рёчи, 
ознакомить дЪтей съ термиволочею кралнаго сравненя, если ему это 
ранЪе почему-либо ве удалось. 

Что касается римекихъ и славянскихь цифръ, Т0 римезёя м цери,- 
ни въ одномь изъ задачниковъ, приспособленныхь къ °“авязмснёя чийры, 
методф ифлесообразныхъ задазъ, не помфщено отдфльныхь упражнеий этого 
рода. ДЪло въ томъ, что самъ учитель замфтитъ, когда наступило время 


для сообщеня свёдёнй объ этихъ цифрахъ и для упражнешя дЪтей въ 


обозначени чисель съ помощью этихъ цифръ. Лучше избрать для этого 
таые уроки, когда дфтямъ нельзя сообщить ничего новаго потому. что 
они себф еще не усвоили предыдущаго, и когда почему-либо особенно 


‘понадобитея внесеше разнообразия въ занятя. Относительно объема ТЁхЪ 


севЪлЪнИ о цифрахъ римскихь и славянскихъ, которыя могутъ быть усво- 
ены учащинися въ первый годъ обучешя, должно замфтить, что практи- 
ческую важность имфють сбозначене, помощью ринскихъь цифрь, всвхЪ 
чнеель первыхъ двухъ десятковъ (эти цифры ветрёчаются па цифорбльт® 
часовъ и при обозвачени стол въ книгахъ), да обозначеню неболь- 
шихь чиселъ славянскими цифрами. Но для усвоеня этихь нумермий въ 
чейеше перваго года, можеть быть, окажется слишкомь мало времени. А 
потому учитель въ первый тодъ обученя можеть, вь случц\ налобиости, 
ограничиться, при ознакомлен дфтей съ цифрами славлискими и ричекими, 
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только самымъ необходимымъ, отложивъ подробное прохождеве славян- 
ской и римской нумеращй до болфе благопряткаго времени. Ознако- 
илене дЪтей съ римскою нумерацтей во всемъ ея объ- 
6ем%, вообще, не нужно для начальной школы, да оно 
и не относится къ предмету ариометнки. Для того же, 
чтобы обозначешя чисель съ помощью церковно-славянскихь буквъ и 
римскихь цифръь были всегда у учителя и у учениковь подъ руками н 
исподволь усвоялись послфиними, нумерацйя страниць въ „Задачник ДлЯ 
учениковъ“ проведена троякая: обычная (арабскими цифрами), церковно- 
славявскал и ринская. Опыть показываетъ, что, благодаря этому, ученики, 
большею частью, и сами усвояютъ 066% церковно-славянскую и римскую 
нумеращи, нуждаясь только въ восьма пемногочиеленныхь указаняхъ 
учителя. 

Особенности 6 20. Практику-учителю полезно и даже важно отдать 

миреа 1-0 00а. (0бф ОТчОть ВЪ ТОМЪ-каковы особенности курса арие- 
метики, подлежащаго усвоеню дфтьми въ течеше перваго года обученя 
въ начальной одноклассной школЪ. Особенности эти сводятся къ слёду- 
ющему: а) ночти весь курсъ, за исключешемнь послфдней ступени, отно- 
сится до производства четырехъ дфйстый надъ числами первой сотни, 
причемь для первыхъ двухь дЪйстьй не дфлается никакихъ ограничен, 
дзёстыя же уиножешя совершается преимущественно въ предфлахь та- 
блицы умножения, а четвертое (дёлеше обоего рода) не выходить за пре- 
дфлы такого дфленя, когда и дфлатель и частное—одновременно одно- 
значныя числа; 6) главнЪйшее внимаше обращается ва вфрность и ва- 
глядноеть арнеметическихь представлен учеников; в) задачи, въ боль- 
шинствв случаевъ, припадлежать къ числу простыхь, и только въ конц 
года появляются въ курсф задачи болфе или менфе сложныя, но отнюдь 
пе трудныя.-—Изъ устпыхь вычислешй (хотя бы числа данныя и искомое 
записывались) главное свое вннмаше учитель долженъ обращать: а) на 
сложеше двухъ или нЪеколькихь однозначныхь чисель; 6) на умножене 
и дфлеше въ предфлахъ таблицы умноженя; и в) на сложен и вычи- 
тане двухъ двузначныхь чисель.—Задачьъ съ многочисленными условями 
должно избфгать при упражнешяхь въ устпомъ вычиелени: введеше по- 


добныхь задачь въ курсъ перваго года было бы только пожёхою при. 


прохождеши курса, подлающагося проработкф только въ случа, если 
учитель дорожить времененъ. сли онъ самъ — хорош счетчикъ и въ 
- состоя живо и безошибочно вычислять изустно, то его ученики, даже 
въ течеше перваго года, прюбртутъ нзкоторую снаровку въ очень бы- 
стромъ устномъ вычиелени. Къ счастНо, въ указанныхь предфлахъ уме 
болфе или менфе быстро вычислять наизусть дается дЪтяиъ довольно 
легко. А потому отягчаль иладщее отдфлене многочисленными искусствен- 
ными упражнешями было бы ноцфлесообразно какъ съ точки зрёня прак- 
тической (куреъ не будеть пройденъ), такъ и съ точки зрфшя педаго- 
гической (всему — свое время).-—Въ способности учителя къ 
нф которому самоограничен!ю заключается одна изъ 
трудновыполнимыхЪъ, но за-то несомнфнныхъ обяза*- 
ностей его по отношен!ю къ начальной школ%, и 

къ иладшему отд лен1ю еявъ особенности. Отъ вы- 
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полнешя этой обязанности зависить очень многое во всемъ дальн Ишемъ. 
ход% курса начальной ариеметики. Полезно учить дётей сложено и вы- 
читаню многозначныхь чнсель на счетахь, если не въ первый тодъ об- 
ученя, то въ слфдующе. Но если ученики могутъ осилить въ первый же 
годъ и 14-ю ступень, то вычислешя на счетахъ для нихъ крайне ив- 
тересны и полезны. 

Но въ указанныхь, зъ начал параграфа, случаяхъ изустнаго вы- 
числешя, ученики младшато отдфлешя должны, однакоже, прюбрЪети 
полную власть надъ непремфнво изустнымъ производствомъ 
вефхь четырехъ дЪйствй въ выше намфченныхь предфлахъ. 


$ 921. Благодъяня, оказываемыя  ДеСЯТИЧНОЮ уолузы доонтиич- 
системою нумерацш, въ курс 1-го тода про- ”® иетемы. _ 
являютея не съ первыхъ же ступеней, ла и вообще проявляются 
не въ полной своей м5рф. На 4-ой ступени ученики ознако- 
иляютея съ числами 2-го десятка, на 7-Й они полнфе уяеняютъ 
ебф сущность десятка; еще полнфе эта сущность выступаеть на 
8-й ступени; на 11-0й система счислешя для всякихъ двузнач- 
ныхъ чиеель ветупаетъ въ полныя свои права, и только на 14-0й 
ступени услуги нумераши въ дфлЪ производства первыхъ двухъ 
ДЪйствй вылвигаютея на первый планъ. Во всемъ своемъ значе- 
ши нумеращя выступаеть только въ курсф 2-го года, и противъ 
этого пробфла въ курбВ 1-го тода нельзя ничего сдфлать, въ 
виду особенныхь услойй нашей начальной ликолы, ‚не допуска 
ющих усвоешя учениками, въ первый же годъ обученя, всей арие- 
метики цфлыхь (отвлеченныхь и именованныхь) чиселъ. Услуги 
десятичной системы хоропо оттфняютея также при сложени и 
вычитани на торговыхь (такъ наз. „русекихъ“) счетахъ. 

$ 22. Что касается способовъ ршешя задачь  снособы рише- 
въ первый годъ обучешя, то учителю надо точно "4 *дчч». 
различать елЪдующе случаи: а) Изь просгыхъ задачъ перваго 
рода (см. $ 10 гл. П) тВ, которыя содержать, въ своихъ усло- 
ыяхъ и въ вонросв, прямое указане относительно требуемато 
дЪйствя, надо рфшать безъ веякой попытки къ объяснение при- 
чины, почему надо употребить то, а не иное дфйстве. Напр.: 
„Я выпилЪ сначала лв» чеанки чаю, & потомъ еще одну; сколько 
я всего выпиль чаю?“ „на заборф силфло пять ласточекъ; изъ 
нихъ одна улетфла;, сколько осталось“ „мальчикъ сложиль 
кубики въ три кучки, по четыре кубика въ каждой; сколько 
всего кубиковъ онъ сложиль въ кучки?“ „15 кубиковь разло- 
жено въ 5 кучекъ, и во всхъь кучкахъ лежитъ норовну куби- 
ковЪ; сколько кубиковъ въ каждой кучк}“ ит. п. 6) Иногда 
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приходится ученику (и учитель долженъ его этому научить) за- 
мЪфнить одно или боле выраженй другими для того, чтобы про- 
стая залача второго или даже перваго рода настойчивфе потребо- 
вала пройзводетва того или иного дЪйетыя. Напр.: „ученик съ 
учителемъ разрфшиль двф задачи и самъ, безъ помощи учителя, 
три; сколько онъ разрышиль задачъ?“ — здфеь пропущены слова: 
„еще“ и „всего“. Другой принфрьъ: „у мальчика было, когда онъ 
ушелъ изъ дому, четыре пера; одно онъ подарить товарищу; 
еколько перьевь онъ ипринесь домой обратно?“ — здЪеь ви№ето 
слова „осталоеь“, употреблено выражене: „принееь домой“, ит. д. 
Въ подобныхь задачахъ учитель тоже не-долженъ спрашивать 
ученика о томъ, почему надо сложить, или вычесть, или умно- 
Жить и т. н., а только 0 томъь—вакъ ученикъ разсудилу 
предложенный вопросъ. в) При рьшени простыхь задачь второго 
рода, отъ ученика можно требовать объяснешя значеня словъ и 
полнаго разсуждешя. Напр.: „у меня было нзкоторое число ка- 
рандашей; изъ нихъ я четыре отдалъ своимъ дфтямъ, а три у 
меня осталось; сколько у мевя было каранделией?“ Ученикъ мо- 
жеть разеуждать такъ: „то, что вы отлали дфтямъ, у вась было; 
кром% того, у васъ еще осталось три карандаша, они, стало-быть, у 
васъ тоже были съ самаго начала“ и т. п. „У меня меньше, чфыъ у 
брата моего, на 2 рубля, а у брата—7 рублей; сколько у меня 
денегъ?“ Ученикъ долженъ разсудить-— Что это значить „меньше, 
чЪмъ у брата, на 2 рубля“ и т. п. „Сколько надо прибавить 
къ 7-ни, чтобы получить 99“ Ученикъ можеть разсудить (не 
только угадать), что къ 7-ми надо прибавить 2 для того, чтобы 
получить 9, слёдующимъ образомъ: „въ Ч-ми надо что-то при- 
бавить, чтобы получить 9; стало-быть, въ 9-ти содержится и 7, 
и еще какое-то число; чтобы узнать, какое еще число содержится 
въ 9-ти, надо отъ девяти отдЪлить 7“, и т. д. г) "Только къ 
концу перваго года обученя возможно добиться отъ учеников не 
только разгадки вопроса, но и нкотораго уразунЕя ариемети- 
ческой стороны въ задачахъ слвлующихь видовъ =: 

8—9= 19; рьш.: 12—8==4;9--5 = 7;рфш.: 7— 5== 2; 
8—3—= 6; рёш.: 8—6=2;41—8 = 9;рёщ.: 9-Е 8=12; 
8Ж3-= 16; рьш.: 16: 8==7;%Ж 6 = 18; увш.: 18. | 6—= $3; 
15 |9= 3; рш.:15 8=5;4 | 2 = 10; рёщ.:10Х 2=20; 


15 :$= 3; 6ш.:15 | 3 = 5; :2 = 10; р8ш.: 2Ж10==20. 


*) Задачи, приведенныя въ первыхь двухъ строчкахъ, можно разрЪ- 
шаль не ранЪе 8-ой, а послёднихь трехъ строкъ—не ранфе 13-ой ст. 
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д) Задачи боле или менфе сложныя, но отнюдь не трудных, 
ученики должны разршать исключительно синтетически, т. е. 
исходя изъ условый залачи и оть нихъ переходя къ вопросу ея, 
& не обратно, т. е. не аналитически. Поэтому сложныя задачи 
въ первый тодъ должны предлагаться только приведенныя, ко- 
торыя сами 60б0ю распадаются на нужныя, для ихъ рёшения, 
простыя задачи. Ниже, въ главз \У]Т-ой, приведены въ должную 
связь и изъяенены оба способа ршеня сложных задачь: синте- 
тическй и аналитическй. Дабы не повторять одного и того же 
дважды, здЪфеь ни синтетичесый, ни т®мЪ болЪе— аналитичесяй, 
способы не объяснены. Лостаточно замфтить, что изъ задачъ (№ 95 


„Задачника для уч— лей“ и № 96 „Задачника для ч—ковъ“) 
. у у 


трудийпия могутъ быть слфлующаго вида: 

„Пудъ сахару стоить 5 рублей, а пудъ кофе 20 руб.; ку- 
плено 4 пуда сахару и одинъ пулъ кофе; сколько истрачено де- 
негъ“ Трудность ея состоить въ томь, что рядомъ въ цною 
пуда сахару не замфчено, что такого сахару куплено 4 пуда, & 
приведено другое услове относительно стоимости пуда кофе. Какъ 


‚только усломя будутъ вфрно перетасованы, задача сама распадется 


но лвЪ: что стоять 4 пуда сахару и что выфетв стоять 4 пуда 
сахару и одинъ пудъ кофе 

„За 6 дней столярный подмастерье получаеть 8 рублей; какъ 
велико его мЪеячное жалованье“ -—"Трудноеть задачи вЪ томъ, 
что не сказано—еколько дней въ мЪеяцф, и для устраневя этой 
трудности ученикъ должень передфлать задачу въ слфдующую 
(разница отибчена разгонистымь пгрифтомъ): „за 6 дней подма- 
стерье получаеть 8 руб.; въ мфеяцВ 30 дней; что подма- 
етерье получить за мЁеяцъ?“ Какъ только это сдфлано, за- 
дача, распадается на двЪ: сколько разъ 6 дней содержатся въ 30-ти 
ДНЯХЪ и что подмаетерье получить .3& 5 разъ повторивинеся 6 дией? 

„НЪкто изъ 36-ти рублей ва книги иетратиль четвертую 
долю, на писчебумажныя принадлежности — одну девятую долю 
остатка, на остальныя же деньти купилъ 66% пару платья; во 
что ему обошлась параЗ“ — ЗдЪеь трудность только въ перевод 
дробныхь данныхъ на языкъ дЪйетвй, т. е. надо сдфлать такъ, 
чтобы ученики поняли, что для отысканя четверти 36-ти, пало 
36 раздфлить на 4 одинаковыя части, и т. д. А когла это слф- 
лано, ученики легко разрышать задачу. При этомъ слдуеть ири- 
учить учениковь къ записи какъ этой, такъ и остальныхь задач. 
строчками, напр., тавъ: 
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р. = 27 р. обстатовъ. 
= р. на бумагу и пр. 
4) Эр.-Е3 р. = 19 р. веего иетр. 
5} 36 р. —12 р.==94 р. на платье. 
Отв. На платье 24 рубля. 


К 

го 

= 

= 
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ры Отремитьея въ тому, чтобы ученики въ первый 

способа. же годъ обучешя занимались рфшешемъ задачъ 
болфе трудныхь и не приведенныхь и усвоили себф также ана- 
литичесый премь рьшеня задачь, рЪшительно не слёдуетъ. 
Какъ мы увидижь ниже, аналитичесый премъ рёшеня задал 
требуеть оть учеников не только большого разумёвя, но также 
весьма значительной власти и надъ рЪчью, и надъ собствевной 
мыслью. Мысль учениковь при этомъ способь рЪЬшеншя, должна, 
но не можеть твердо держаться перехода оть вопроса задачи къ 
цфлому ряду другихъ, логически необходиныхь для его разр%- 
шеншя, вопросовъ,—-перехода, совершенно чуждаго не только при- 
вычкамь мышлешя, но даже и самому понимакло малолЪтнихь 
Учениковь перваго отдфлешя. Поэтому-то задачи, умфетныя въ 
первый годъ обучешя, и не должны требовать принфнешя такого 
могущественнаго орудя, какъ аналитическй пруемъ рышеня ариеме- 
тическихьъ задачъ. 


ее ы Курсъ перваго года обученя долженъ, таклиъ 
2-0 года, образомь, быть особенно проеть и долженъ дать 
ученикамъ только тлавнфйния ариометичесыя представлешя и 
связанных съ ними освовныя чист о-& риометичесь! я ум н1я: 
а) уфе производить дЪйстыя въ объем» таблицфь  сложеня, 
вычитаня, умноженя и дфлешя, и 6) умфве производить первыя 
два. дЪйстыя надъ числами трехзначными. 
и З Дабы возможно было проработать этотъ курсъ 
згурса. въ течене одной учебной зимы, необходимы 
слфдующия услошя: а) въ курс не должны встрчаться ни за- 
дачи замысловатыя, ни задачи, требующя болЪе трехъ-четырехъ 
дЪИствй; 6) задачи должны отличаться жизненностью условий и 
усложняться постепенно; в) не должно придавать никакого зна- 
чешя опредзлешянъ и правиламъ; г) самостоятельныя упражненя 
должны тфено примыкать къ усвоенному подъ непосредственным 
руководетвомъ учителя; д) требовашй натлядноети и постененности 
учитель не виравЪ забывать ни на минуту. 


=. - .. 
зы. = к 
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ТЛАВА ПЯТАЯ. 
Второй годъ обученмя ариеметикБ въ начальной школ. 


$ 1. Куре ариеметики, подлежащий проработк® Сонуиени, муроя 
въ течене перваго года обученя, распадается, какъ ь 
мы это видфли раньше, на четырнадцать ступеней. _Курсь Же 
второго года распадаетея на одиннадцать: 1) нумеращя во всемъ 
ея объем; 9) умножене двузначнаго и многозначнаго числа ма, 
однозначное; 8) дфленше двузначнаго на однозначное въ случаф, 
дающемь въ частномь число двузначное же; 4) дфлеше миого- 
значнаго числа на однозначное; 5) умножене на одну единицу 
какого-либо разряда и на нфкоторое однозначное чиело единицъ 
одного какого-либо разряда; 6) умножене многозначнаго числа 
ва многозначное же; 7) разлроблеше и вычитане именованныхъ 
чиеель; 8) дЪфлеше мнотозначнаго числа на однозначное чиело 
единиц выешато разряда; 9) дЪлеше на закруглимое число; 
10) дфлеше на кезапруглимое двузначное и многозначное число; 
11) двлене на многозначныя числа вообще и превращеше име- 
нованныхь чиеелъ.— Ниже счетъь етупеней куреа поставленъ въ 
зависимость отъ четырнадцати ступеней курса перваго года 0б- 
учения, такъ что первая ступень курса второго года является 
пятнадцатою ступенью веего вуреа. 

$ 2. Эту, пятнадцатую, ступень курса ариеме- 15-я отутоны 

тики соетавляеть счислеше, т. е. нумеращя по де- ых 
еятичной сиетемё,— но во всемъ ея объем. Въ основ нумеращя 
вообще лежить только мысль о томь, что отношеше единицы 
одного разряда къ единиц слёдующаго равно десяти. Но какт 
только мы переходим отъ письменнаго счисленя къ ечисленю 
устному, то появляется необходимость разбить число такжо и иа 
классы. Такимъ образомь, въ основ® устной нумеращи по де- 
сятичной системф лежать, строго говоря, дв мысли: 1) о де- 
сятичномь отношеши единиць смежныхь разрядовъ, и 2) о не- 
обходимости введешя нфкотораго единообразя въ труппиронк® 
разрядныхь чиселъ, т. е. о необходимости введешя классовъ: 
единицъ, тыеячъ, миллюновъ, билтоновь и т. д. Съ перзою 
инелью дёти достаточно свыклись, имфя дфло еъ трехзначными 
числами. Вторая же проявляется, хотя сначала и вт, не довольно 
уфа 


и“ 
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рёзкой форм, съ переходом отъ трехзначныхъ чисель къ че- 
тырехзначнымь. Та послёдовательноеть, какой должно держаться 
при ознакомлени дфтей съ единицами первыхь трехъ разряловъ, 
на дальнфишихь ступеняхъ уже не цлесообразна, такъ какъ, 
при обозначени тысячь, миллюновъ и т. д. примфняются то же 
правило и т же словесныя обозначенщя, съ которыми связано 
обозначене трехзначныхь чиселъ. Говоря иначе, дЪти должны 
понять: 1) что придумывать все новыя и вовыя назвашя длЯ 
едивиць еще не извфетныхь имъ разрядовъ (они знаютъ только 
разряды единицъ, десятковъ, сотенъ и тысячъ) было 
бы очень неудобно, и 9) что эти неудобства устранены, бла- 
годаря тому, что число тысячь считается такъ же, какъ счи- 
тается любое число единицъ перваго разряда, меньшее тысячи, 
Е что Поэтому съ помощью цифръь принято обозначать чиело ты- 
сячъ на тЬхъ же точно основашяхь, на какихъ обозначаются 
числа перваго класса. Для того, чтобы дфти поняли единообразие 
въ обозначен цифрами единицъ различинхъ ЕЛаоСовЪ, ИХЪ 
весыма, полезно пручить къ отдфленню тысячь отъ сотенъ про- 
межуткомъ шириною въ одну цифру. Не надо только торопиться 
съ переходомъ къ обозначеню шестизначныхь чиселъ. 

Но, кроиф того, учитель долженъ обратить внимане на то, 
идеть ли у учениковь умфн!е обозначать многозначныя числа, пнсь- 


менно, съ помощью цифръ, вполнф рука-объ-руку съ понимашень и. 


знашень нунеращи изустной. Дабы ученики не механически 
Только усвоили письменную нумеращю, необходимо заставлять ихъ 
считать въ предфлахъ чисель, которыя близки къ переходу отъ 
единиць одного разряда въ единицамъ слфдующаго, и вообще въ 
тьхь случаяхъ, когда оть прибавленмя небольшого числа единиць 
получаются новыя единицы счета: 298, 299, 800, 801...., 
996, 997, 998, 999, 1000, 1001...., 2898, 2899, 2400, 
2401...., 10997, 10998, 10999, 11000, 11001...., ит. п. 
"То же самое правило должно быть соблюдаемо и на 14-й сту- 
пени, а также на 10-й. (Упражнешя этого рода для каждой изъ 
этихъ ступеней намфчены въ соотвЪтотвующихь №№ „Задачника, 
для уч——лей“. Для 15-ой ступени они намфчены въ №№ Би 
117 этого „Задачника“, причень № 117 посвященъ обозначению 
сотенъ тысячь. №№ же 116 и 118 „Задачника для уч—ковъ“ 
отведены самостоятельнымь работамъь учениковъ въ письменной 


нумераци и требують отъ учителя очень большого вниман1Я; | 


№ 119 въ „ЗадачникВ для уч—-лей“ посвященъ миллюну). О 
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величинф миллюна ученики должны получить предетавлеше, что 
число это чрезвычайно велико. Для этой цфли могуть служить, 
напр., слфдующге прим%ры: въ году нинутЪ ечетомъ всего 525600, 
т. е. немного боле полумиллюна; отъ Рождества Христова до 
настоящаго времени прошло гораздо меньше одного миллона 
дней; чтобы пройти 1 000 000 веретъ, надо итти 55 лЛЬтъ 
безъ малато, если проходить но 5 версть въ чаеъ и ежедневно 
ходить по десяти чаеовъ. — Очень полезно сообщить дЪтямъ по- 
добныя свздфюя даже въ томъ случа, когда они еще не въ 
состояни провфрить этихъ данныхь. Но еще полезнфе возвра- 
титьея къ нимъ, когда дЪти уже умфютъ умножать и дфлить мно- 
тозначныя числа. Въ этомъ послфднемъ случаф полезно вычислить 
съ ними: какую длину займеть одинъ миллюнъ пятачковъ, вели 
пятакъ положить къ пятаку—все въ одномъ направленти? какой 
высоты етолбикъ образуется, если положить одинъ миллюнъ пятач- 
ковъ или какихъ-нибудь другихъ одинаковыхь иЗдныхъ монетъ другъ 
на дружку? и т. п. Когда дЪти вполи® уевоили себ епособъ 
обозначеня четырехь, пяти и шестизначныхь чисель, ихъ можно 
ознакомить также съ миллюнами. 

Посл этого могуть пойти упражнешя учени- — Уеловён писъ- 


меннаео проив- 


ковъ въ сложени и въ вычитани многозначныхь о Я 
чисель, въ которому можно перейти, миновавъ, зичиля. 
если того потребуетъ низы уровень класса, нумерацю миллюновъ. 
Но учитель при этомъ ни ва минуту не долженъ забывать, что 
безъь упоминаемыхь выше (8 18 гл. ТУ) таблицъ сложешя 
однозначныхь чисель ©ъ однозначными же и съ-двузначиыми вЪтЪ 
письменнаго производства сложен!я, & 6безъ таблицы 
вычитаня однозначныхь чисель изъ однозначныхь же и изъ дву- 
значныхь, дающаго въ остаткЪ меньше десяти, нётъ письмен- 
наго производетва вычитания. Ученики равнымтъ обра- 
зомъ не должны забывать, что вея ихъ сила въ знани таблицъ 
сложешя и вычитавя. | 

Кром» тото, должно всегда помнить, что веВиъ 
своимъ современнымь развитемъ ариометика 069 пы 
зана исключительно обозначенно чисель помощью о 
десяти цифръь по десятичной системф,— мыслью, которою чело- 
вфчество обязано, вообще мало содфйетвовавшимъ развито обра- 
зованности въ родф человфческомъ, инлусамъ. Один изъ вели- 
чайшихь матемаликовъь начала милувтаго столЪмя. Лаплаеъ 
(ум. въ 1827 г.), товоритъ о значеши этого изобрченя въ 
8 


Шохоръ-Троцкйй.—Методика ариеметики. Ч. 1. 


114] Гл. У. Второй ГОДЪ ОБУЧЕШЯ. 


сздующихь  восторженныхь выраженяхь: „Мысл г. : ' ь : - я 
чен1я чисель помощью десяти зЕавовъ, | : 
наго на безусловномъ и а 
оста, что только Но ЭТОЙ 
а. она лостойна удивления. = о 
эта простота и та легкоеть, а т р 
ариометическое вычисленте, д лают и 
ческую систему инДусовъ однимъ изъ р р 
шихъ изобр тен: й. Насколько трудно т ее 
бр тенге этой системы, можно судить по то и - 
ея не могли изобрЪ ети ни Архимедт, НИ и 
лон1й Пергейск1й, принадл и БЪ т __ 
чайшихъ людей древности“ *). Все значеше это Е. 
каго изобутешя постигается только при оО про | ны 
ствЪ возхъ дфйстый. Но даже на 15-Й ступени ДФтяиъ долж и 
указано — какь важенъ нуль при обозначен чисель и как т 
обозначеше чисель съ помощью арабскихъ цифръ а. ны 
цифрами римскими и церковно-славянскими. Учител т т 
на этой ступеки обучешя привить ученикамь не р . а 
но даже прямо чуветво благоговзня предъ Е. латол -е ны 
которое человфку оказываеть  десятичный  610бобъ с - Е 
виЪстВ съ десятью арабскими цифрами. Если учитель это г 
стыЪль сдфлать во-время, то онъ едфлаль вообще немного Е ы 
бужденя истиннаго интереса въ прохожденю учениками д: 
хЪ 61 й обученя. . 
> НЕ наиболье полезнымь на этой сту- 
счет. — пени, посоЯемъ являются русоше торговые ое 
. на которыхь вычислеше суммь и разностей хотя и ближе ы. . 
вычнеленю изустному, но тфиъ не мене выясняет в: 
то основное свойство разумваго вычисленя, по ори 
веякое вычислен!е совершается только надъ — 
дЪльными разрядами. Вычиеленю суимъ и нос — р 
тахъ, во второй годъ обучения, должно учить ОО неуста > 
систематически. Это полезно не только въ практическомъ отношени. 
Ко- 
о оны п "ебставенровль шь песчинок и пиБи- 
т въ поперечник$ удвоенное ее а тЫ я 
м о е и В рац 1и съ помощью десяти 
нь а ОЕ оЬ не додумался. Ср. А. В. Васильева: „Изъ 


с 
истори и философии понятя © цфломъ положительномъ числ“. Казань 
1891 года. 
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На этой же, 15-ой, ступени курса, ученики должны Изустное 

хорошенько укрфпиться въ производств изустняго сложешя — ©2оэюеже. 

и вычитавя однозначныхь в двузначныхь чиселъ, попытаться сложеше и 
вычиташе трехзначныхь чисель сдёлать изустно и усвоить себ нфко- 
торыя полезныя, при письменномь производствй сдоженя и вычитания, 
привычки. Такъ, напр., безусловно дурна привычка нфкоторыхъ учителей 
и ихъ учениковъ .при сложен, напр., чисель 8, 7, би 4 производить 
вслухъ это сложенше слфдующимъ образомъ: 8 да 7 пятизднать, 15 да 
6 двадцать одинъ, 21 ‘да 4 двадцать пять. Дурно при этомъ, что они 
промежуточныя суммы называютъ по два раза. Гораздо лучше дфлать это 
такь: 8°да 7- пятнадцать, да 6-— двадцать одинъ, да 4-—двадцать нять. 
Бще лучше, не называя каждаго новаго слагаемаго и переходя отъ 
одного слагаемаго къ слёдующему, произносить толь;о полученныя сумны. 
Въ нашемь примрВ это приведеть къ слфлующимь словам: восемь, 
пятнадцать, двадцать одинъ, двадцать пять. При этомъ ученикъ можеть 
указывать мфлоиъ или пальцемь на каждое новое слагаемое, которое 
онъ прибавляеть къ нолученной уже сумм. Но это, понятно, — ковечная 
цфль, которая достижина лишь посл многочисленныхь упражненй въ 
этожъ направлент. Полезна, какъ и на другихь ступеняхь обучения, 
также и на этой ступеви, „Таблица для клаесныхъ упражнешй въ изуст- 
ныхь вычислешяхь“. — Само собою разумфется, что не слЪдуеть также 
упускать изъ винду умфвя дфтей складытать пюнотомъ и про себя.— Что 
же касается привычки приписывать къ столбцу цифръ десятковъ, сотенъ 
или другихь разрядовь также и цифру того же разряда, полученную при 
сложеши единицт, низшаго разряда, то отъ нея слфлуеть постепенно от- 
учать дётей, хотя еще лучше, если они ея себ вовсе не усваиваютъ, 
Вычислене учениками суииъ про-себя полезно только для того, чтобы 
вЪ классф, при выполнени дётьми самостоятельныхь работъ, не было 
слишкомь шумно. Но для дфла полезнфе, если дёти учатся производить 
всф вычисленя хотя бы шопотомъ, но все-таки вслухь. Это укрфиляоть 


ихъ и въ знаши таблицъ, и въ толковой работ и не столь сильно уто- 
уляеть ихъ внииане. 


Ерайне полезно научить дётей тому способу про- иной способь 
изводетва сложешя многозначныхь чиселъ, при ко-  с”оженйм. 
торомъ сначала складываются единицы, и итогь полностью зани- 
сывается гдф-нибудь въ сторон; затЪмъ складываются десятки и 


полная сумма (съ нулемъ) обозна- 2 300 28 
чается подъ прежде запиеанною сум- 14 756 210 
мою, ит. д. Въ особенности полезно 5 308 .2 100 
составлять нодобную запись частныхь 20 856 13 000 


сумм въ случаяхъ, ееди дано очень 48 -- 80 000 
много слагаемыхъ. Тогда въ итог% ело- 2 070 
жешя единиць какого-либо разряда 45 338 
когутъ получиться не только десятки 


этихъ единиц, но даже сотни ихъ, которыя удержать въ памяти 


`45 338 
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затруднительно. Кром» того, это полезно въ томъ случа, если пред- 
видится надобность отрываться отъ дфла, или если чувствуется, что 
итогь одного изъ столбцовъ подведень невфрно: тогда не прихо- 
дится все начинать сначала. — Что касается вычиташя, то при раз- 
дробленёи единицы высшаго разряда въ единицы ближайтаго низшаго, 
надъ цифрой выешаго разряда надо пручить дей къ тому, 
чтобы они всегда ставили значекъ, точку, для того, чтобы не 
забыть, что въ этомь разрядЪ одною единицею меньше. Точку 
эту лучше ставить надъ цифрами, чЗмъ между ними. 
о 8 3. Во второй годъ можно въ такомь случа», 
вначное число. ТОТЧаСЪ ПОСЛЪ нумераши и упражЕешй въ первыхъ 
двухъ дЪйстыяхьъ, приступить въ умноженшю двузначнаго, трех- 
значнато и многозначнато числа на однозначное. (Сюда относятея 
№ 126 „Залачника для учителей“ и № 127 „Задачника для 
уч—ковъ“). Большихъ методическихь трудностей эта ступень (сче- 
томъ шестнадцатая) не представляетъ, и большую услугу оказы- 
ваеть приведеше умножения къ сложеншю равныхъ слагаемыхт. На- 
чиналь слдуетъ, конечно, съ тЪхъ случаевъ, когда каждое частное 
произведене — число однозначное. На этой же ступени надо 
усерлно упражнять дфтей въ перестановк® обоихъ сомножителей, 
если второй — многозначное, а множимое — однозначное число. 
За-то, тзмъ значительнфе трудности слЪдующихъ (семнадцатой и 
восемнадцатой) ступеней, для преодольшя которых требуются 
строгая методичность и постепенный переходъ оть чисель дву- 
значныхь въ трехзначнымь, отъ этихъ послёднихъ— въ четырех- 
значнымъ, и т. д. . 

аа: ве 8 4. Семнадцатую ступень составляеть лЪлеше 
на однозначное. ДВуЗначныхЬ чисель на. однозначныя. Чиъ лучше 
дЪти уевоять способъ производства дфлешя двузначнаго числа 
на однозначное въ случаяхъ, дающихь иъ результать число дву- 
значное тЪмь, конечно, легче имъ будеть преодолфне осталь- 
ныхъ трудностей этой ступени. Поэтому на указанный случай 


должно обратить особенное внимане. ДЪло въ томъ, что въ пер- - 


вый голь обучешя дфти научились такому изустному раздфленио 
двузначнато числа на однозначное, которое сводится къ боле или 
мене непосредственной помощи данных таблицы унножешя. То- 
этону они, будучи въ состоя фраздфлить довольно большое 
двузначное число, напр., 74, на другое крупное число, напр., на 
8 или на 9, затрудняются письменно раздёлить небольшое, 
сравнительно, число, капр., 38 или 34, на другое небольшое, налр., 
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на 9, или 45 и 48 на 3, ит. д. Къ этимъ случаямъ дВти не 
умфють прилагать изустнаго приема дфлешя (а строго-ниеъменнатго 
они еще не знаютъ, да онъ и не цфлесообразень на этой ступени). 
Поэтому ихъ, прежде всего, должно научить раздвленю двузначнаго 
числа на однозначное, дающему въ результат® болфе десяти. Это 
и есть семнадцатая ступень обучешя. При этомъ учаший не долженъ 
забывать, что не только при выяенени самаго емыела дЪйстня д%- 
лешя, но даже при производств» этого дфйетвя, онъ долженъ строго 
отличать дФйстве дфленшя на извфетное число частей отЪ дфйстня 
кратнаго сравненя. На этой стушени дфти, конечно, еще не могут 
выработать себ точнаго понятя о причинЪ, почену каждый изъ 
этихъ случаевь можеть быть логически приведенъ къ другому изъ 
нихъ. (Сюда относятся упражнешя подъ № 129 „Задачника для 
учителей“ и №№ 130 и 131 „Задачника для уч—ковъ“). А но- 
тому лучше этого вопроса не троталъ. 

Дёлене двузначнаго на однозначное число при Запись днленая 
двузначномь частномь должно производиться: 1) число. 
изустно и 92) безъ записи частныхь произведен. А именно такъ: 
пусть требуетея найти 57 | 3: въ такомъ случаВ учащиея дол- 
женъ фазсчитать, что 80 единицъ, по раздълени на 3 части, да- 
дуть 10, а остальныя 27, по раздвлени на $, дадутъ 9; итого 
получится 19. Другой примфръ: 96 | 4; точно также учанийся 
долженъ сначала раздфлить 80 на 4 части, а потомъ 16 на 4 части. 
Пручать учениковь къ многонисанию въ этомъ случа вредно, & 
потому въ высшей стенени нецфлесообразно и самому писать, и д®- 
тямь дозволять записи въ род%, напр., слфдующихъ (къ сожалЪнио, 
кое-гдЪ принятыхъ}: 


57 | 3=19 шли 96 | 4=24 


—3 — 8 
24 16 
— #1 — 16 
о’ 0 


Ставить въ случаяхъ, когда остатокъ равенъ нулю, ковычки, 
какъ это дёлаютъ очень мноме, тоже не слФдуетъ, такъ как этот 
знакъ въ математик» значешя не имфетъ и почему-то только въ 
ариеметик® укоренилея. Но этотъ недостатокъ записи новфе суще- 
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ствененъ, ч%иъ вообще подробная запись вычисленя. Кромф л$- 
лимаго, дфлителя, частнато, остатка, если таковой поелёлый 
ееть, и знаковь дЪйетыя и равенства, ничего боле въ этомъ 


случа писать не должно. ели дфлеше даеть остатокъ, то это 
запиенвають такъ; 


18 '4==19 (06т. 3). 
При этомъ не надо говорить, что 4 въ сени содержится 
‚одинъ разъ, а надо говорить тавъ: 4 десятка раздёлить на 
4 одинаковыя части, получимь 1 десятокъ въ частномъ; не раз- 
дфленныхьъ останется 88 единицъ; 86 раздфлимь на 4 одинако- 


выя Части, въ частномъ получимъь еще 9 отдфльныхЪ единицъ, и 
т. п. Когла приходится дфлаль кралное сравнене: 


18 :4=19 (ет. 9), 


то тоже не надо говорить такъ, кавъ это выше замфчено, а елФлу- 
ющимъ образомъ: 4 единицы въ 4-хъ десяткахъ, или въ сорока 
единицахъ, содержится одинъ десятокъ разъ, и т. д. Предоста- 
вляется благоусмотрфнию учителя рьшеше вопроса, не унфетн%е ли 
на этой ступени, чЪмъ на 12-й, ознакомлеще дЪтей еъ обозиа- 
чешемъ частнаго въ вид цфлаго числа съ дробью, если при раз- 
дфлени числа получается остатокъ, менышй дЪлителя. Можно отра- 
ничиться, для начала, случаемъ, когда остатокъ равенъ одной 
единиц. Но посфять въ ум учениковь начатки этого пред- 
ставлешя можно и елфдуетъ на 12-ой ступени. Не надо думаль, 
что всякое учеше должно быть даваемо сразу въ законченном 
видЪ: къ нему можно и должно возвращаться. 


Дробь как Во всякомъ случаЪ, упомянутый выше способъ 
застеное, обозначешя частнаго въ видф дроби въ тфхъ случаяхъ, 
когда дълимое меньше дфлителя, легко выяснить ученикамь только 


въ случаЪ дфлентя числа на изв стное число равныхъ - 


частей, и только при соблюдеши слфдующихь трехъ условйй: 1) Прежде 
всего, должно взять таыя дфлимыя и такихъ дЪфлителей, чтобы въ 
остатк® получалась еденица. Что единица, раздёленная на дв» равныя 
части, даетъ въ частномъ одну половину, что раздфлевная на три рав- 
ныя части, она даетъь одну треть, на четыре -— одну четверть, дфти. 
усваивають очень легко. Не трудво также усвоеше ими случаевъ, когда 
дробь равна $, $, хит. д. 2) Гораздо труднфе зато усвоене ини того, 
что 3 и 4 единицы, раздфленныя па 5, 6, па 7 ит. д. частей, даютъ 
въ чаестномь проби ®, 8, у ё ит. д. Къ выленешю этого и должно 
приступить съ ифкоторыми предосторожностями, и первоначально оста- 
токъ долженъ равняться 2-мъ единицамь при различныхь дфлителяхъ; 
потомь З-мь единицам, и т. д. 3) Выяенеше того, что частное, про- 
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исходящее отъ раздфлешя 2-хь на 3 равныя части, ЕО 
третямъ одной единицы, можеть и должно ‚опираться м т 
примфры, исходя взъ того соображеня, что виЪето того, г и 
лить еразу 2 единицы ва 3 фавныя части, можно сназа! я ть 
одну’ изъ этихь единиць на 8 равныя части, & ить и д у и 
всякомь случа непосредственная цВль семнадцато | т а 
заключается не въ выяснеыи намфченныхь выше учешй о Ё т и 
дроби при разяфлеи одного числа ва и сколько В | ты 
тлавнымъ образомь-—въ пруучени дфтей къ ем 

каждаго изъ разрядовь дфлинато ва всего однозначнаго л . 


льленле миозо- 


8 5. Восемнадцатая ступень обучешя содер- нии Чи. 
жить далеше трехзначнаго и многозначнаго чиела "ое . 
на однозначное. Основной премь и основная мысль Ее 
производства дЪйетыя въ случа. иногозначнато ай . 
что въ случа дфлимаго двузначнаго, дающаго, при разд. т 
на даннаго дЪлителя, двузначное же частное. А потому, 06 т 
ныхь и човыхъь трудностей, за исключемемъ двухъ, ри ри 
надцатой ступени обученя ариеметикЪ уже но и 
Здфсь новыя трудности, велфдетые которыхъ этот случай д\ 
вя отнесенъ къ отдфльной ступени, заключаются ВЪ а 
1) иногда приходитея для опредзленя первой цифры м 
ВЗЯТЬ. дв цифры дфлимаго и =. и одна и 

ъ цифръ могуть быть нулями. 
ин м ее случаЪ дЪленя ОТЧЕТ г 
на однозначное должно быть, по возможности, и 
остатковь и чаетныхь произведешй. Напр., вычислене - ые 
должно быть сдфаано изустно: 5000 раздЪлииъ на т 
получимь 1000; останутся нераздЪленныя 3 т о та . 
ихъ въ сотни (разифняемь на сотни): получитея $ р 
еще 7 сотенъ, будетъ 37 сотенъ; я. Е а. Е 

, ит. д.— вое изустно: р 
а а я, Но Ро едфлать дфлешя и по саЪдующимъ 


образцам: 


а) 8785 | 5=1757 и © 8785 | 5=1757 


3700 31 
980 28 


Записывать же вс частныя произведеня не слФлустъ и ты 
какомъ случа, т е. не слЬлуеть выполнять вычиелене такъ: 
‚т. е. 
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8785 | 5=1757 Ибо подобное вычислене——образчикъ 
— 5 того многописаня и рабскато слЪдованя 
87 одному правилу, которыя ДЪлають изъарие- 
— 35 метики предметь, наводящий тоску и скуку, 
98 являюнияея  слфдетыемь  безсмысленнаго 
— 95 слфдованя  многочиеленнымь правиланъ 
5 иногописавя. Эти правила разечитаны на 
95 потребности человёка, производящато д%- 

— 35 


леше на многозначное число, со знача- 
0 щими цифрами. Юдинствевное, что дозво- 
лительно и часто даже полезно, это—снабжене цифры частнаго 
начальной буквою имени записываемаго разряда, напр.: 1 т. 7 с. 
5 д. Те. Но и эта буква излишня сама по себф и важна лишь 
въ методическомь отношенш, каковой важности вовсе не пред- 
ставляеть записываюе частныхь произведенш. На этой ступени, 
какъ и на всЪхЪ остальныхь, строго надо различать собетвенно 
дВлеше и кратное сравнене. (№№ 132 и 134 „Задачника для 
учителей“ содержать только иисьменныя упражнешя, подобран- 
ныя такъ, что дфлимыя — некруглыя многозначныя числа, № 1833 
„Задачника для уч —ковъ“, напротивъ, содержить сначала ири- 
мфры, въ которыхъ дфлимыя —круглыя числа, и только въ № 135 
этого послфдняго задачника идуть самостоятельныя упражненя 
вЪ дфлени веякаго иногозначнаго числа на однозначное. Это за- 
ставляегь учениковь, дЪйствительно, поработать боле или мене 
самостоятельно).— Случай, когда число цифрь частнато меньше 
числа цифръ дфлимаго, требуеть только раздроблешя единицъ 
выешаго разряда въ единицы ближайнаго низтато. Тогда хорошо 
обратиться кЪ „разыфну“ (см. $ 10 этой же тлавы) кредитных 
билетовъ одного десятичнаго достоинства въ десять билетовъ бли- 
жайшато низшаго десятичнаго достоинства. Тоть же премъ при- 
годится въ случа, когда ереди цифрь частнаго есть нули. Лля 
„того, чтобы не повторять одного и того же нЪфеколько разъ, 
этотъ внутренне-наглядный премъ выясненъ въ упомянутомъ па- 
раграфЪ одинъ только разъ. 
Вабачи, рено: Не переходя къ проработкВ содержашя 19-ой 
вех ступени, слЪдуетъ обратиться къ разрзшеню съ 
дфтьии ряда цфлесообразныхь сложныхъ задачъ, въ которыхъ они 
впервые знакомятся съ представлешями: о прибыли, убыткЪ, доходЪ 
валовомь и чистомъ, о значенш различныхь кредитныхъ билетовъ, 


© единичныхь отношешяхь дести въ листу, аршина —къ вершку, | 
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сажени—къ аршину, фунта— въ лоту, часа—въ минутЪ, сажени 
къ футу, фута и аршина—въ дюйму, версты— къ сажени, чет- 
верти— въ четверику (№№ 137—141). 060 вебхь мфрахъ, за 
исключешемъ версты, ученики должны составить себ совершенно 
ясное и наглядное предетавлее, неоднократно обращаясь въ 
ихъ моделямь. Много-ли учителей (не говоря уже объ ученикахъ) 
знаютъь высоту и поперечникъ четверика, в%еъ карандаша, его 
обычную длину, число словъ, произносимыхь обыкновенно въ ми- 
нуту при вразумительномь чтенши, и т. п.3 А между тфиъ безъ 
этого знашя соотвЪтетвующя представлешя бфлны и почти 6ез- 
содержательны. Задачъ, сколько-нибудь трудныхъ для разрьшеня, 
на этой ступени не вотрЪчаетея и не должно вотрчаться. 
Иныя задачи требують умножешя однозначнаго о’множене 
нозм. числа 
числа на многозначное. При р»шени задачь этого ма ммогоан. 
рода ученикамь надо уяенить себ, что виЪфето тото, чтобы 
однозначное число умножать на многозначное, удобнфе умножить это 
многозначное число на данное однозначное. Ходъ разсужденшй сл%- 
ДующИ: „чтобы узнать-——сколько денегь стоять 4696 четвертей 
ржи по 6 рублей за четверть, надо 6 рублей помножить на 4696, 
но это будеть долго; разечитаемъ это такъ: если бы за четверть было 
заплачено по 1 рублю, то вс 4696 четв. стоили бы 4696 р.; 
если бы было заплачено еще по рублю, было бы иетрачено еще 
4696 р.“ ит. д. Особенно предосудительно дозволять дётямъ 
невфрныя въ самой основЪ своей разсужденя слдую- 
щаго рода: „одна четверть ржи стоитъ шесть рублей, & 4696 четв. 
стоять въ 6 разъ больше; поэтому надо 4696 умпожить на 6“. 
ЗдЪеь не слфдовало бы обращать внимашя на этотъ невърный 
способъ объяснена, если бы „Неоднократно не приходилось наблю- 
дать подобныя „разсужденя“ въ очень многихъ случаяхь учеб- 
ной практики. Иной учитель думаеть, что дЪти будто бы „ной- 
мутъ“ умножеше однозначнаго числа на многозначное, если им 
сказать, ч10 оть умножешя единиць на единицы получаются 
единицы, отъ умножешя же единицы на десятки— десятки, & отъ 
умножения единицъ на сотни— сотни. Но практика показываетъ, 
что ДЪти этого вовее не понимають. Это непонимаше объяеняется, 
съ методической точки зрышя, тЪиъ, что умножен!е на н%- 
сколько единицъ какого-либо выешаго разряда 
относится до другой, значительно выешей, ступени обучешя. Ла 
и вообще сказать что-либо ученикамь еще не значить — научить 
ихЪ чему-нибудь и вызвать въ ихъ ум надлежания предетавленя. 
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К $ 6. На девятвадцатой ступени обученя умфетно 
ознакомлен дфлей съ умноженемь на одну или н®еколько (менфе 
десяти} единиць любого разряда. Здфеь надо не только показать 
учащемуся, что письменное производство умноженая всякаго чиела на 
10, на 100 и т. д. приводить къ принисаншю нуля или н%околь- 
кихъ нулей въ письменному обозначению множимаго, ко и сдёлать 
вполнЪ яснымъ почему это именно такъ, а не иначе. Наименфе плоло- 
творны при этомъ разсуждения о томъ, во что „обращаются“ единицы, 
десятки, сотни и т. д. при умножени ихъ на 10, 100 ит. д. 
ла 290: Умножене на 10 можно вести такъ же, какъ 
100. 1000 и т. 9. одеше на однозначное число, т. е. еь помощью 
таблицы умножешя. Требуется умножить 27 Ж 10: десятью-семь 
70, нуль пишу, 7 десятковъ въ умф, десятью-два 20 (десят- 
ковъ) да семь 27, получится 290. Такъ же надо умножаль 385 
на 10: деентью-пать 50, нуль пишу, 5 въ умф; десятью-восемь 
80, да 5 восемьдесять пять, пять пишу, 8 въ ум; десятью- 
три 80, да 8 тридцать-вовемь; получится 3 850. Можно (ВЪ виду 
тото, что 10 слагаемыхь написать не много отниметъ времени) взять 
двузначное число, напр. 87, и напивать это число 10 разъ (одно 
подъ другимъ), а дфтей заставить складывать безъ позощи таблицы 
умноженя на 10 и съ помощью оной. Но во всякомъ слу- 
ча% правило надо вывести помедливъ. Умножение одно- 
значнаго числа на 100, на 1000 и вообще на единицу любого 
выешаго разряда, можно выяснить либо съ помощью перемфщеня 
сомножителей (4Ж 100 = 100Ж4, а 5Х 1000 — 1000Ж5 и 
т. п.), либо жё на основанш умноженя любого чиела на 10; т. е. 


4Ж100=40Ж10, 8Ж100=80Ж10 и т. п. На перемфще-. 


ниш сомножителей можно основываться и при умножении любого мно- 
тозначнаго чиела на 10: а) начнемъ въ двузначнаго числа, напф.: 
98Х 10=10Ж 98; а 28 десятка все равно, что десять десятковъ 


(т. е. сто), да еще десять десатковъ (т. е. еще сто), да еще три 


десятка (т. о. тридцать), — всего двфети тридцать; 6) перейдемь къ 
умножению трехзпачнаго числа на 10, напр.: 238 Х10—=10Х 238; 
а 238 десятковь все равно, что сто десятковъ (т. е. тысяча), 
да еще ето десатковь (еще тысяча) и т. д. "Такое оевъшене 
умножешя на 10 придаеть не только вычислешямъ, но и разум$- 
ню учениковъ, болышую гибкость. Въ случа низкаго уровня по- 
знай въ влассф можно придерживаться слфдующаго порядка: 

а) унножене однозначнаго числа на десять; 

6) умножене десяти на десять (десять разъ десять все равно. 


я - 
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что десять да десять да еще десять и т. д., пока не ваберемъ 
десяти десятковъ, а десять десятковъ-— сотня или сто); 

в) умножене круглаго числа десятковъ на деснть: 20х10 
ве равно, что двадцать разь 10; но 20 разъ десять вее равно 
что десать разъ десять да еще десять разъ десять; 30х10. 
все равно, что 30 разъ десять, но тридцать разъ 10 все равно 
что десять разъ десять да еще десять разъ десять да те 
десять разъ десять, и т. д.; 80Ж10 всё равно, что 


10х 10-+-10 х10-Н10х 10-10 х 10--10х10-- 10х10 
+10 ж10--10Х10, ит. д. р. 


г) умножеше ста на десять (дееять разъ сто все равно, что 
десять сотенъ); 

д) умножене однозначнаго числа сотевь на, десять; 200 10 
все равно, что двФети разъ 10; но двфети разъ 10 вее равно. 
что сто разъ десять да еще ето разъ десять; или 300 10 ев 
равно, что 10 разь триста, а 910 вее равно, что 10 разъ сто 
да еще 10 разъ сто да еще 10 разъ сто, ит. д., и т. д.; 

е) умноженше трехзначнаго числа на, 10; 467 Ж Ш вее равно 
что 10 разъ 467, —10 разъ сто—тысяча, а 10 разъ четыреста — 
4 000; 10 разъ десять — сто, а 10 разъ шестьдесять — 600: 
10 разъ свмь—70, итого 4 670. | 

Этотъ путь иногда, правда, медленно ведеть къ Важность 
цфли, и гораздо быстрфе ведеть нуть, по которому м 
ученикъ умножаеть на 10 точно твЕЪ же, какъ онъ умножаль на 
одпозначное число. Если тольго-чтю приведены указан другихъ 
премовъ, то только ради большей полвоты въ проработкв той 
ступени, которая стоить во главз учешя объ умножени много- 
значныхь чисель на многозначныя же. Учитель, который на этой 
ступени удерживаеть учениковъ не достаточно долго, лишаеть ихъ 
всякой возможности свободно, смфло и сознательно двигаться 
дальше. Ибо кто безъ полнаго разучфя относится къ умноже- 


ню па одну единицу высшаго разряда, для того умножене 


многозначныхь чисель на многозначныя, въ течене многихь иЪея- 
цевь и даже лЪть, не будеть обладать достаточною степенью 
прозрачности и разумности. Въ лучтемь случаЪ ученикъ будеть 
вЪрко и быстро производить дВйстве умноженя, но разумныя осно- 
вавтя этого производетва дЪйстия для него будетъ не ясно и даже 
не извфетно. Учеше же объ учножени вовсе не принадлежит къ 
тону матермалу, который учениками долженъ быть уевоень на- 
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вру. Къ тому же оцыть показываеть, что дфти, сознательно, 
хотя и медленно, осиливиия 19-ую ступень, въ дальнфйшемъ 
курс не останавливаются предъ дальнфйшими трудностями. Эти 
посльдня, наобороть, весьма сильно тормозять дальнЪйшее по- 
ступательное движеше дЪтей, не обратившихь, по вин учителя, 
достаточнаго внимашя на умножеше чисель на 10, 100 и вообще 
на одну единицу высшато разряда. (Си. „Задачникь для уч— лей“, 
№ 143, а также „Задачникь для уч—ковъ“, № 144.) Въ этомъ 
случа медлительность окупается сторицею виослдетвим, 
а 9 Что касается умножешя на однозначное чиело 
ед. высш. равр. ДесятковЪ (на 20, 30, 40..... 90) и на однозначное 
число сотень (200, 300, 400,... 900), то это умножеше вхо- 
дить въ составъ той же 19-ой ступени. ЗдЪфеь надо смотрЪть на 
умножене, какъ на ускоренное еложен1е одинаковыхь слагаеныхъ, — 
тогда дфти вскорЪ научатся понимать, что при умножении, на 40, 
надо множимое сначала помножить на десять, а полученное 
на 4 ит. д. Эта точка зрьшя на умножене вовсе не допускаетъ 
чисто-отёлеченнато разсужденя. Она должна быть нЪеколько разъ 
поставлена на почву наглядной записи, врод%, напр., слдующей, 
въ которой требуется 57 помножить на 30: 


57 Эта запись вкратц ознамаеть то, что ученики съ 
57 учителемъ должны продфлать вполнЪ хоть разъ, 
1 10 разь и ввратцв ифоколько разъ, а именно: чтобы узнать 
: сколько получится оть сложешя тридцати слага- 
: емыхъ, изъ которыхъ каждое содержить 57 еди- 
57 ницъ, можно сначала разсчитать, сколько будехьъ 
51 10 разъ 57, еще 10 разъ 57 иеще 10 разъ 57, & 
51 нотомъ разечиталь, сколько получится отъ сложеня 
10 роь трехъ слагаемыхъ570-{-570-570.Толькотогда, 
: когда ученики совершенно свободно дфлаютъ по- 
: добные расчеты, можно надфяться, что они пой- 
59 муть самую сущность умножения на 30, 40, 50, 
57 60..., на 200, 300, 400, ит. д., т. е. поймутъ что- 
57 28 Х 30 == 280 Х 3; 16Ж80 == 760 Х 8; 
10 раз 87 Х 800 =8 700Ж3 ит. д. 


Празвиль вначалф совебмь не надо; & впоелвд- 
ствш, когда дфти сами ихъ подмзтили, притомъ 
57 посл самостоятельныхь работь (№ 146 „За- 
дачника для уч—ковъ“), можно дозволить ученикамъ это правило 
вывести, себЪ замфтить.и принять. Въ концф концов дфти дол- 
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жны помножать, напр. 87 на 30, слВдующимъ образомъ: З-жды 0 
(откуда нуль — понятно!) нуль, нуль пишу; 3-жды 7 двадцать одинъ, 
1 пишу, 2 замвчаю; З-жды 8 двадцать четыре да 2— двадцать 
шесть, пишу 26; получаю 


87 Х 30==2 610. 


Учитель долженъ помнить, что 19-ая ступень крайне важна ие 
только для дальнЪйшихь успфховъ учениковъ въ умноженши. Отъ 
несовершенствь въ усвоеши учениками того разумнато осно- 
ван 1л, которое служить для умножешя на многозначное число 
и которое составляеть содержане девятнадцатой ступени, зави- 
сить и неусииность занят при умножении многозначнаго числа 
на многозначное, при производств дфлешя, а въ особенности — 
при производетвв кратнаго сравнешя многозначных чиселъ. Въ 
этихъ дЪйстыяхь вое время приходится умножать на однознач- 
ное число единиць какого-либо выстаго разряда. 
$ 7. Что касается умножешя на многозначное 
число съ двумя или нФеколькими значащими цифрами, составляю- 
щаго содержане 20-й ступени, то, еели предылуция дв ступени 
проработаны вполнф основательно, эта ступень обученшя преодолВ- 
вается сравнительно легко. Возможно и должно, ни разу не 
выеказавъ никакого правила, достигнуть того, чтобы уча- 
еся вполнз уяевили и сознательно усвоили себЪ тЪ промежу- 
точныя разсужленя, которыя впослдетыи приводят ихъ ЕЪ нвл 
выку и кь окончательному „правилу“ умноженя многозначнаго 
числа ва многозначное. Порядокъ же и характерь упражненй, 
которыя на этихъ ступеняхъ должны быть проработаны при не- 
посредственной помощи учителя, очевидны и даны ниже (а также 
въ упражненяхь подъ № 147 „Задачника для уч лей“ и нодъ 
№ 148 „ВЗадачника для уч--ковъ“). ТлавиЪйния трудности по- 
нянутой ступени обучешя выше уже указаны. Къ счастйо, путемъ 
цлесообразныхь упражненй, въ основф которыхъ ложить теплая 
связь умножешя со сложешемъ, учещихея вполнф возможно ло- 
вести ло понимая возхъ тёхъ шиемовъ, которыхъ уразумфие 
необходимо для вполнф сознательнаго производства умпожешя 
иногозначнато числа на многозначное же. — Полезно при этоуъ 
умножене на многозначное число (напр., на 479) производить ие 
въ томъ порядкЪ, въ которомъ у касъ это дфйстые, къ сожалв- 
ню, принято производить, а въ прямо противоноложномъ. Чтобы 
взять чиело слагаемыхь 479 разъ, естественно раньше воего взять | 


20-ая ступенъ. 
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его слатаенымь четыреста разъ, затЪмъ уже-семьлеслть 
разъ и, наконець, девять разь, а не наобороть. Причина, по 
которой у насъ это дфлается въ прямо. противоподожномь на- 
правлеши, отчасти историческая, и во всякомъ случа чисто вн%- 
шняя, но при сознательномь усвоеши дфтьми умножения, легко устра- 
и Когда среди внутреннихь цифръ записи множителя сеть 
‚нули, то, при общенринятомь способЪ умноженя, нули „сносятея“ 
въ новое произведеше, а при рекоменлуемомъь выше пособ — 
они приписываются къ предшествующей заниеи. Множителя за- 
а подъ множимое рьшительно не для чего, а лучше за- 
его рядомъ съ иножимымь 
строку. Тогда, при указанномь выше пособ а В. 
Е ни думать С томъ, куда записать множимое и мно- 
. ‚ Чтобы какъ-нибудь не оказалось, что на доекЪ или на 
_бунать для послёдняго частнаго произведешя нфть мфста. За- 
писей сомножителей раздфлать на грани, однако же, не слёдуеть. 
Еасполоовощь Ш вычиеленй при производств умно- 
тиковать елёдующихь м Е 


а) т 876 Х 354 = 310 104 
‚—87 600 Х 383—962 800 

876 Х 50— 8 760% Б= 43 800. 

876 Х 4= 3504 


Эта запись цфлесообразна только вначаль, но, конечно, не- 
обязательна. ЗдЪек подробно записанъ весь ходъ  понежуточныхь 
‚ вычисленй, причень надо замфтить, что необходимо только частныя 
произведешя записывать такъ, чтобы въ нихъ единицы олина- 
вовыхь разрядовъ были записаны въ одни и 1% же ыы ] 
(вертикальные) столбцы. . те 


6) - 587 Х 473 —= 917 651 


758700 Х 4=9834 800 
58700х 7 41 090 


587 Ж 3= 1761 


| Въ этой записи нЪтъ указан, откуда получились множиныя 
такъ какъ опущены начальныя запиеи, выражающия, что 587 
м надо помножить на 400, а потомъ 587— помножить на 
. Записано же только то, что унножеше числа на 400 ножно 
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замнить приписашемь справа двухь нулей къ множимому и умЕо- 
женемь записаннаго такимь образомь числа на 4, & уиножене 
числа на 70 можно замфнить приписащемъ справа одного нуля 
къ записи множимато и умноженемъ записаннаго такинъ образомъ 


чиела на 7. 
в) 587 Х 418 =211 651 й 
284800 
41090 
1761 


Эта запись еще короче, такъ какъ здфсь записаны, со воЗми 
нулями, только частныя произведенмя множимато на каждый 
изъ разрядовь множителя. Записаны они тажъ, что первая справа 
значащая цифра каждаго частнаго произведешя записана въ 
одинъ столбець съ тою цифрою множителя, на которую мы умко- 
жаемь въ данномъ случа данное намь множиное. 


7) 587 Х 473 = 277 651 
2348 


4109 
1161 


Вь этой, послздней, фори® запиеь пиеьменнато производства 
умноженя отличается оть предыдущихь отсутетыемъ излишнихъ 
для сложешя нулей и предетавляетъ в0б0ю, въ то же время, 
окончательный результать, къ которому должЕы быть приведены 
ученики въ дфлЪ быстрато умноженя  многозначнаго числа на 
многозначное же. Но крайне полезно для учеников, если они НА- 
чинають съ формы а, переходять къ форм б и закаичивають 
формами в и з. Это будеть не потерей, а выигрышень времени, 
такъ какъ ученики внолн® усвоять себ% логическтя осио- 
ван1я с10с0бовъ письменнаго производства дЪйстня умножены, 
а не только способы записывашя, поддающуеся, камъ извЪетио, 
словеснымъ объяснешянь весьма туго и не вполн® соотвфтетвенио 
развитю учениковь.—Еъ тому же письменное производство умно- 
жешя многозначнато чиела, на, многозначное принадлежить къ числу 
тЪхъ арпеметическихь вычиеленй, при усвоени коихь (раз ма- 
тераль 19-ой ступени разработать основательно) боле или мене 
безплодныя „объяснемя“ учителя не столь важпы, каКЪ наглял- 
ное предетавлеше учениковъ объ истинномъ благоджящи, которое 
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оказываютъ арабомя цифры (и въ томъ числ нуль) при обозна- 
чеши чисель и при умножещи на 10, на 100, на 1000 ит. п. 
Такъ, напр., чтобы помножить 274 на 10, если числа обозна- 
чены арабскими цифрами, можно, какъ извЪетно, къ совокупности 
цифрь 274 справа приписать нуль. И это ученики отлично по- 
нимаютъ. Для умножешя же этого числа, если оно обозначено 
такъ: Сод или такъ ССЕХХТУ, на десять, надо сначала 
разсчитать — сколько получится, а потомь уже записать, что 
Сож 1 = м, или что ССОХХУ ХХ = ММОССХЬ. За 
обозначешя иножимаго и произведеня ничего общего между собою 
не имъють, и для умножешя иногозвачнаго числа ва иногознач- 
ное никакой пользы не приносять, — 10 ученикамь освЪфщаеть 
пользу системы счислешя и арабекихъ цифрь для умножешя. 
Особенный Если при умноженти на, многозначное число, среди 
чай.  Прфуъ множителя есть нули, 10 само собою раз- 
умфется, что 0бъ умножени на нуль не можеть п не должно быть 
рчи. Поэтому запиеь, подобная, напр. слёдующей, довольно часто 
практикуемой неопытными учителями, вЪ которой, къ тому же, 
множитель подписанъ подъ множимое, конечно, неразумиа: 
365 Что сначала дЪти должны производить дЪйетве, 
х 903 | Шо возможности, не механически, а со вебми (не 6ез- 
— 1095 | "ИБсленными, конечно, — см. выше) нулями въ частныхъ 
000 | ГРоизведеняхт, а СЪ указалями на весь процессь дЪй- 
730 ствя,— это разумфется само собою.— Если цифра еди- 
‘^^ _ | нищь цервахо разряда во иножител единица, то лучше 
74095 | всего сводить дёло не къ унножен!ю на единицу, 
& къ тому, 910 надо прибавить еще одно множимое, и т. Д. 
Располатать записи въ случаяхъ, когда среди внутреннихъ цифръ 
множителя есть нули, должно такъ же, какъ это выяснено выше: 


а) 347 Х 206 = 11 482 


347 Х 900 = 34 700 Х 2=69 400 
3494 х 6= 2 082 


347 Х 206 =11 488 


6 
} 84 100 Хх = 69 400 
3х 6= 2 032 
в) 347 Х 206 = 11 482 
69 400 


2 082 
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Е ити 


г) 347 Х 206 =171 482 
6940 
2082 
вакоиецъ, 
д) 347 Х 206 =11 482 
694 
2089 


Въь послфднемъ образцф можеть быть справа приставленъ 
одинЪ нуль въ первомъ частномь произвелени, но только для того, 
чтобы запиеь была прозрачнфе и аккуратнЪе. — При выполнени 
учащимися самостоятельных упражненй (подъ № 147), падо 
постараться объ особенно аккуратномъ записывани вычислений 
одного подъ другимъ. 

Расположене вычисленй при производств» унножетя много- 
значнаго чиела ва мнотозначное, когда замись одного изъ сомно- 
жителей или обоихъ оканчивается нулями, лучше всего практи- 
ковать снолала слфлующее, при которомъ нулей не зачеркивають 
и такимъ образомь работы не пачкають и не портят: 


93800 Х 570 = 13 566 000 
238 Х 57 =13 566 


1190 
1666 


ВекорЪ можно избавиться отъ записи между линейками, умно- 
жая просто 238 на 57Т и нодпиеывая частныя произведеня 60- 
образно &ъ производетвомь дъйстыя. Когда это дЪйстые произве- 
дено, остастся только нерепиеать запись полученнаго произведе- 
мя енова, но снабдивъ ее нулями. Можно впосл дети и такъ: 


173000 Х 2400 = 415 200 000 
346 
69200000. 


Ежели требуется помножить 3367. вв 2006, то, съ точки 
зрнёя логической, безразлично, какъ записать: 


шохоръ-Троцкй.—Методика зриометики. Ч. 1. - в Ав о. 
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8367 2006== г 8367 Ж2006== 
д ии тАк 
1673400 я 50202 
50202 1673400 


или, наконець, (но только при аккуратной записи!) такъ: 


8369 Ж2006— 
16734 
50202 


Еще одинь пунктъ расположешя записи письменнаго произ- 
- водства умножешя многозначнаго числа на многозначное заелу- 
киваеть внимашя. Множимое и множитель, во избЪжаше недоста- 
точнато вибшняго изящества записи, должны быть записаны безъ 
промежутковь между цифрами различныхь классовъ, и только въ 
окончательномь результат» эти промежутки, для большей четкости 
и вразумительноети записи окончательнаго произведетя, должны 
быть приняты во внимане. 
Раадробленеим. $ 3. Содержаше двадпаль первой ступени исчер- 

чел. — пывается раздроблешемъ и вычитащемъ именованныхъ 
чисель, тЪено примыкающими, какъ извфотно, къ производству 
умноженя. Начинать надо съ самыхъ простыхъ случаевъ, а именно 
еъ раздроблемя проетыхъ именованныхь чисель въ единицы бли- 
жайшаго низшего наименовашя. Не надо сводить дёла къ правилу 
относительно единичнаго отношеня, только тормозящему созна- 
тельное усвоене учениками истиннаго смысла, раздроблешя. Сколь- 
ко фунтовъ въ 15 пудахь, лотовь въ 27 фувтахь, аршинъ въ 
415 саженяхъ и т. д..—вотъ вопросы, съ которыхъ вадо начать. 
При производетв® умножешя для рфтентя нфкоторыхъ вопросовъ 
этого рода (ежели въ записи множителя больше цифръ, чЪиЪ вЪ 
записи множимаго), можно перемЪстить сомножителей, но сиыель 
этого перемфщешя ученикамь должен быть раскрыть виолнф. 
Цалфе надо перейти къ раздроблению простого именованкаго числа, 
въ единицы любого низшато (& не ближайшаго низшаго) наиме- 
нованя (№ 151 „Задачника для уч лей“ и №152 „Задачника 
для уч—ковъ“). Раздроблеше составного именованнаго чиела пред- 
ставляеть собою тоже только задачу, притомъ задачу чисто-арио- 
метичеекую, изъ числа болфе или менфе сложныхъ. Поэтому во- 
провы о раздроблени надо ставить не на почву правилъ (притомъ 
очень громоздкихь) относительно единичныхь отношенй, а на 


. 
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почву посл довательнаго фразрфшешя того ряда вопросовъ, 
на которые распадается эта сложная задача. Сообразно съ спиз, 
и расположеше вычисленй при раздроблени соетавныхь имено- 
ванныхь чисель должно быть согласовано съ требоватями, кото- 
рыя предъявляются къ записи рёшеня сложной ариеметической 
задачи, и поэтому распредЪфлено на такъ называемыя „строчки“. 
Такъ, напр., записи раздробленя составного именованнаго числа: 


4 пуда 17 ф. 23 лота 1 зол. 84 доли можно придать слВлу- 
Юй видЪ: 


4 пуда 1 $. 28 т. 1 зол. 84 доли = 1 688 036 холямъ. 
1 40 ф.хЖ4=160 $. 
П) 160 $.-17 ф.=177 $. 
Ш) 32 л.ЖЕТ=5 664 л. 
581 
354 
е Г’) 5 664 л.-|-23 л.=5 687 лот. 
У) 3 зол. Ж5631=171 061 зол. 
\1) 17 061 зол. 1 з.=17 062 зол. 
УП) 96 дол.Ж17 062=1 6371 959 доли. 
1 106 200 *) 
— 683 248 
УШ Ч 637 952 доли--84 доли=1 638 036 долей. 


Если учитель считаеть нужнымъ и болфе удобнымъ придать 
записи раздроблетя болфе „излатательный“ видъ, то онъ можеть, 
особенно вначалф, держаться также слёдующаго образца: 


4 п. =40 ф.Ж4= 160 ф.; 160 ф.-17 $ф.—=177 фун.; 
177 ф.=32 л.Ж177=5 664 л.; 5 664 л.--23 л.=5 687 л.; 
5 687 л.—=3з0л.Ж 5 682—17 061 зол.; 


17 061 зол. зол. —=11 062 зол.; 
17 062 зол.=96 д.Ж17 062—= 1 637 952 д.; 
1706 200 *) 

— 68 248 


1 637 952 д.84 д.—=1 638 036 долей. 


+) 1706200 получилось отъ умножен ла 17062 ( 6, — 
отъ умножен!я числа 17062 Е че в в ВА 
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деве вабора: Къ значению слова „раздробить“ можно подойти 
5"  токы Какая мЪра меныше, мельче: аршинъ или ве - 
шокъ? (Вершокъ). Сколько въ аршин вершковъ] (16). Сколько въ 
3-хъ аршинахь? въ 4-хь? вь 5-ти... — КЖогла надо узнать — 
сколько болЪе мелкихъ м®ръ содержится въ боле крупныхъ, то 
товорять: надо „раздробить“ эти крупныя мфры въ мелюя...— 
Узнать, сколько вершковъ въ сажени-— значить раздробить сажень 
въ вершки...-—Что это значить: раздробить четыре часа 
въ минуты И т. д. *).——Съ мфрами учалтеся должны, какъ это 
неоднократно отмфчалось раньше, ознакомляться по возможности 
наглядно. Таблицу ифръ они должны усвоить себ путемъ упра- 
жнешй и, вь крайнемъ случа, хоровымъ повторешемъ данныхъ 
этой таблицы по учебнику. Если иной ученикъ желаеть сдфлать 
раздроблене, начиная ©ъ единиць самаго низшаго разряда, то 
этому препятетвовать, конечно, не надо. Ученикъ этоть несомн®н- 
во привадлежить къ числу самыхъ дёльныхъ, и онъ самъ, а вифств 
еъ нимъ и клаесъ, усмотрятъ, насколько этоть порядокъ вычи- 
слей неудобень. Этоть порядокъ вычислешя требуеть прежде 
всего опредвленя — сколько долей въ одномъ лот, въ одномъ фувт® 
и въ одномь пуд, потомь ифлаго ряда умноженй,—вЪ нашемъ 
прим р-на 4, на 1%, на 28,—и, наконец, сложешя нфеколь- 
кихъ слагаемыхъ. Веякое уклонеше учениковъ отъ того порядка 
вычислешй, который представляетъ сравнительно съ другимъ боль- 
пия удобства, конечно, должно сдфлаль для учениковь по воз- 
можности поучительнымъ. 


Вычизтоаннае ©0- ЗВычитан!е составного именованнаго числа иИЗЪ 
ставныхь им. №. 
чисел. составного же иногда, а вычитаюме простого имено- 


ваннаго числа изь другого именованнаго числа выешаго наимено- 
ваня— всегда, требует раздроблешя, каждый разъ— не болЪе одной 
единицы выешаго наименованя—вЪ единицы слфдующаго низшаго 
наименования. Раздроблять же и уменьшаемое, и вычитаеное въ 
единицы нижайшаго наименоватя ни въ какомъ случаЪ ие надо. 
Тфмъ не менфе, ежели у учениковъ есть стремлеше въ такому 
именно раздробленю, надо сдфлать это нецфлесообразное стремле- 
не для учениковь поучительнымь. Ученики при этомъ убёдятея 
въ невыгод% подобнаго производства дфйстыя вычитаня, вычи- 


*) Въ областяхъ, гдЪ малороссйское нарЪче извЪфстно, слово „дриб- 
ный“, означающее по-малоросайски „мелкй“, очень помогаетъ усвоеню 
значевшя термина „раздробить“. Раздробить и по-русски означаетъ измель- 
чить, и полезно на это обратить внимане учениковъ, не боясь, что на 
это будетъ затрачено, будто бы, много времени. 


Далее нА 10, нл 100 ит. 4. [138 


слешя же явятся въ этомъ случаЪ не только упражненемъ, ио- 
лезнымъ для развитя навыка въ вычисленяхъ. 

Запись производства вычитаня можеть сначала завись вычы- 
вестись въ двухь столбцахъ, примфрно слЪдующихь м 
образомъ: | 


б в. 145 с. 34. $. 500 с. 
—9 в. 414 с. 54.134. 446 

5 в. 644 с. 10$. 10 $. 644 с. 
— в. 474 с. 54. 


8 в. 110 в. 5. 


Оъ лЪвой стороны можно записать задачу и всВ ея преобразованя, 
которыя лучие всего сразу сдЪлаль, & съ правой— вов т сло- 
женя, которыя потребуются для ршеня данной задачи на вы- 
читане, обозначивь предварительно точками въ надлежащихь 
мзотахъ необходимость уменьшить данную часть уменынаемато на 
одну единицу. Конечно, еще лучше, если дфти пртучены проетыя 
вепомогательныя вычислешя дфлать изустно. (Упражнешя, отно- 
сящряея до 21-й ступени, приведены въ №№ 150, 151 и 158 
„Залачника для уч— чей“ и въ №№ 152 и 154 „Задачника для 
уч—ковъ“). 

$ 9. Учеше о производствЪ дфленыя 0606г0 гея, 2з-н и 24-я 
рода на многозначное число распадается на слФлу- ры 
ющия ступени: двадцать вторую (лфлене на одну единицу любого 
выешаго разряда и ина однозначное число единицъ высшаго раз- 
ряда), двадцать третью (дфлеше на закруглимое число, т. е. на 
число, близкое къ однозначному числу единицъ какого-либо выс- 
шаго разряда), двадцать четвертую (дфлене на число не закругли- 
мое) и двадцать нятую (упражнене въ дФлеши на многозначныя 
чиела, въ превращени и въ сложенш, умножеши и дфлени со- 
ставныхъ именованныхь чисель). 

Во глазВ этихъ умы стоить, конечно, вполн$ ею 
сознательное и послфдовательное производететво дле- чт 9. 
ня на одну единицу всякаго высшаго разряда: на 10, на 100, 
на 1 000 ит. д. Какъ умножене на одну единицу высшато раз- 
ряда занимаеть важнфйшее мфето въ учени о производств умно- 
женя многозначныхь чиселъь, такъ дфлевше на одну единицу выс- 
шаго разряда занимаеть первое мЪсто въ учени о производетвь 
дЪленя многозначныхь чисель. Какъ на 19-й ступени важно не 
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правило относительно окончательнаго результата при умножени на 
единицу „съ нулями“ (какъ иногла называются единицы выешихъ 


разрядовъ), такъ и при дфленши на 10, на 100, на 1000 ит. д. _ 


тоже важно не правило относительно вез хъ цифръ частнаго, & 
самый сповобъ получен1я этихъ цифръ. Даже болЪе 
того: при дЪлеши на единицы высшихъ разрядовъ, знаше учени- 
ками правиле, относительно вс хъ цифръ частнаго сильно по- 
вредить дальнфйшему курсу. Это правило можеть навести учени- 
ковъ на не веегда приводящую къ внолнз вфрному остатку мысль, 
будто для раздвлешя числа на 20 одинаковыхь частей, надо вое 
дЪлимое сначала раздфлить на 10, а потомъ полученное частное 
раздфлить пополамъ. Надо, чтобы ученики понимали, что для 
раздвлешя. 8 356 на 10 одиваковыхъ частей надо опред®лять 
отдфльно разряды чаетнаго, начиная съ наивысшаго, т. е.: ена- 
чала опредЪлить число цфлыхъ тысячъ, каковыхь нЪтЪ въ част- 
номъ, залВиъ-—чиело цфлыхь сотенъ, которое получится отъ 
раздфлешя 83-хъ сотенъ на 10 одинаковыхъ чаетей, потомь— 
число цфлыхь десятковъ, которое получится отъ раздфленя 
35-ти десятковъь на 10 одинаковыхь частей, и наконецъ-— число 
цвлыхь единицъ перваго разряда, которое получится отъ 
раздфлемя 56-ти единиць этого разряда на 10 одинаковых 
частей. — Сначала надо брать дфлимыя, дфлянияея на-цЪфло безъ 
остатка на 10, потомъ-одфлимыя, лаюция остатокъ (№№ 155 и 
156 „Задачника для уч— лей“ и № 157 „Задачника для уч—ковъ“). 
При этомъ записывать частныя произведеня на цифру частнаго 
не слфдуетъ, т. е. не сл дуетъ писать такъ: 

83701 10 = 8387 Можно разсуждать, напр., такъ: 8 ты- 


— 80 сячъ разлЪлить на 10 одинаковыхъ частей, 
м 3 тысячь не получится; 8 тысячъ обратимъ 
— 80 въ вотни, тогда получимь 80 сотенъ; 80 
а: сотенъ раздфлить на 10 одинаковыхь ча- 
— 70 стей, получимъ въ каждой части 8 сотенъ 


ит. д. Вначаль можно писать 8 сот. 8 дее. 

0 1 ед., но впослфдетви это надо устранить. 

Точно такъ же надо поступать при дфленш на 100, на 1000, 
ит. д. 

Ератное Когда дфлается кратное сравнеше, и дЪлитель 


сравнене съ де- 


сятномь, сот- ]авенъь единиц» высшаго разряда, приходится гово-` 


нею, тысячею 


“т. в. — рить иначе (см. примЪръ): въ 8-ми тыеячахь одинъ 
десятокъ содержится менфе тысячи разъ; обратинъ 8 тысячь 
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въ сотни; 8 тыеячъ вее равно, что 830 сотенъ, а 80 сотенъ все 
равно, что 800 десятковъ (это потребуетъ большого труда какъ 
оть учителя, такъ и отъ учениковъ); но въ 800 десяткахъ одинъ 
десятокъь содержится 800 разъ, или $ сотенъ разъ, и т. д. 
Какъ ни преисполнена трудностей занимающая насъ ступень, но 
ея содержаше должно быть учениками усвоено вполн%. Исключя- 
тельно оть настойчивости въ требовашяхь учителя цо отношению 
въ изложен!ю способа вычисленя частнаго (при раздёлеши 
чиела на 10, 100, 1000 и т. д. одинаковыхь частей) и отно- 
шеня данныхъ чисель къ 10-ти, къ 100, къ 1000 ит. д. 
(при кратномъ сравненш) зависять всец% ло успЪхи учениковъ 
на дальнфйшихь ступеняхъ обученя. (№№ 157 в 159 „Задач- 
ЕИЕа для уч—ковъ“ посвящены самоетоятельнымь упражненямъ 
въ занимающемь насъ дфлени обоего рода.) ЗдЪеь важна пере- 
мЪна порядка сомножителей. 
Когда дфти проработали вполнф сознательно и „о,Деьлиятель 


однозначное чи- 


усвоили вебф вполнф твердо все, намфченное выше, „„,=^®, а, 
можно перейти къ дфленю на однозначное число 

единиць высшаго (сначала второго) разряда, каковое дЪлеше также 
входить въ составъ 22-й ступени. Подходить къ этому дфленю 
надо исподоволь, примфрно, слфдующимъ образомъь (№ 160 „За- 
дачника для уч — лей“): „Когда надо раздфлить яблоко на 4 
одинаковыя части, можно раздфлить его сначала пополам, & по- 
томъ — полученное нополалъ... — Когда надо раздфлить конець 
веревки на 6 одинаковыхв частей, то можно его сначала разр%- 
зазь пополамъ, а потомъ полученное ва 3 одинаковыя части 
(ваглядно!)...—Юели вадо разрЬзать листь бумаги на 20 одина- 
ковыхЪ частей, то можно сначала разрФзать его пополамъ, а цо- 
томъ полученное — на 10 одинаковыхь частей, или сначала на, 
10 одинаковыхь частей, а потомъ полученное — пополамъ...— 
Раздълить 60 на 20 одинаковыхь частей! (Сначала на 10 рав- 
ныхь частей, получимь 6, полученное —пополамъ!) 120 на 20! 
140 на 20! 160 на 20! 240 ва 20! 240 на 30! 360 на 60! 
360 на 90! 480 на 80! 210 на 30!“ ит. д. Потомъ можно 
перейти къ случаямъ, когда въ частномъ должно получиться дву- 
значное или многозначное число, каждую цифру котораго надо 
опредфлать отдЪфльно: 

120 | 20; 240 | 20; 350 | 25; 520 | 20; 840 | 30; ит. д. 
При этомъ разсуждать можно, напр., такъ: 7 сотенъ раздфлить 
на 20 частей, въ каждой части не будеть сотенъ; обратимъ 9 
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сотенъ въ десятки, получимь 70 деслтковъ да еще два десятка, 
всего 92 десятка. Ихъ надо раздЪлить на 20 частей; раздЪлимъ 
сначала на 10 частей, получимь цфлыхьъ 7 десятковъ, послф- 
дне раздфлимъ пополамъ, получимъ цфлыхЪ десятковь 8 въ ка- 
злой части; въ 20-ти частяхъ будегь 60 десятковъ; останется 
не ‘раздфленныхь десятковъь 19, и т. д. — Только настойчивее 
упражнене вь дзлени на 20, 30, 40, 50, ит. д., на 200, 
300, 400, и т. д., можеть привести къ должнымъь результатам 
въ дфлеши многозначныхь чиселъ. При этомъ, записываль, на, за- 
нимающей насъ ступени, произведешя изъ дфлителя на цифру 
частнато нзтъ никакой надобности. Но вели учитель привыкъ 
самъ къ этому записыванию, то оно особеннаго вреда ученикамъ 
не принесетъ. Желательно, конечно, избЪталь этото многописащя.— 
Вначал8 —рядомь еъ цифрою частнато можно поставить сокра- 
щенное наименоване разряда; но потомъ это наименование можно 
опускаль. — Отъ иногочисленности упражненй на 922-й 
ступени и оть настойчивости учителя зависятъ вс даль- 
ний ште успёхи дЪтей въ производетвь дфлешя. И въ этомъ 
случаВ настойчивость и отсутстые торопливости также приводятъ 
не къ потерь, а къ вынгрышу времени и силъ, и къ важнымь въ 
развивательномь отношений результатамъ. 

Кратиное сра- Н%которыя затрудневя особаго рода встр ча- 
обо м. ртея при кратномъь сравнени многозначнаго числа, 
выс. Рааря ва.  ОТнозначнымь числомъ единиць выешаго разря- 
да. Нусть требуетея узналь, сколько разъ 30 содержитея въ 
18 565-ти. При этомъ можно разеуждать такъ (нфеколько ина- 
че, чВиъ при лфлеши на извфетное чиело частей!): въ 9-ми де- 
сяткахъь тывячь 30 единицъ не содержитея ни одного десятка 
зысячъ разъ; обратимъ 7 десятковъ тысячь въ тысячи и при- 
бавимь еще 8 тысячи, получинь 78 тысячи; въ 80-ти тыёя- 
чахъь одна тысяча содержится 30 разъ, а 30 единиць 
содержалея одну тысячу разъ, а въ 78-хъ тысячахь 80 еди- 
ницъ водержатея хвВ тысячи разъ, и т.Д. Трудноеть-—вЪ осво- 
бождени отъ промежуточнаго разсуждея, отыЪченнаго выше 
разгонистымь шрифтомъ.—Ёъ этой ступени сильно тятотВютЪ 
упражненя дЪтей въ рфшенши вопросовъ о томъ-— сколько везхъ 
десятковъ, сотенъ, тысячь и т. д. содержится въ данномь мно- 
тозначномь числ, —вопросовъ, освъщающихь десятичную нуме- 
ращю болфе лркимъ свЪтомъ. Обыкновенно вопросамъ этимъ отво- 
дятъ ифето среди упражнеый, клонящихея къ лучшему уевоеню 
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нумерации, но это, очевидно, не внолнф цфлееообразно безь до- 
статочнаго понимая самаго производства дзлешя учениками. 

8 10. Дзвадцать-третья стулень включаеть д№- 23-я ступень, 
лене на закруглимаго дФлителя. Завруглимыми дфлителями надо 
считать таве, вторая цифра которыхъ, ечитая отъ лзвой руки 
къ правой, больше 6-ти или же меньше З-хъ. Къ числу закру- 
тлимыхъ, поэтому, принадлежать, напр., числа: 37, 48, 59, 692, 
483, 996, даже 271, которыя, по порядву, близки къ чиеламь: 
40, 50, 60, 700, 500, 300, и числа 21, 38, 58, 139, 626, 
319, даже 899, которыя близки къ числамъ: 20, 30, 50, $00, 
600, 800. Тамя же чиела, какъ 35, 46, 54, 841, 452, 268, 
принадлежать къ классу чисель не закруглимыхъ. Раньше вее- 
то должна быть разработана двадцать-третья ступень, занимающая 
ся двлешемъ на закруглимое число, и должна быть уевоена на, 060- 
бенно многочисленныхь упражненяхъ. Дабы дфлене на закругли- 
мое число можно было свести къ дфленшю на число круглое, сл- 
дуетъ обратиться къ принфру, дЪйствующему на воображене уче- 
никовъ и способному внушить имъ, что, задаваясь цифрою част- 
наго, мы тотчасъь же пров} рлемтъ, точно разсчитываемъ— 
пригодна ли для наеъ найденная нами, сначала только на-угадъ, 
цифра частнаго. Для этой ‘цёли можно прибфгнуть къ слзду- 
ющему, дЪйствующему на поображеше учениковъ, принфру; 8 ты- 
сячныхъ билетовъь (т. е. билетовъ, изъ коихъ каждый стоитъ 
одну тысячу рублей, —таюе билеты, хотя и не кредитные, есть!), 
Ф сотенныхь, 5 десятирублевокь и 6 рублевокъ надо раздать 
31-му человЪку такъ, чтобы вебиъ досталось денегъь поровну. 
Запинемь это такъ: 


т. 6. д. |. 
8756 | 31. 


Тыеячныхь билетовь никто изъ нихъ не получить (для того, 
чтобы они могли получить хотя бы только по одному тысячному 
билету, необходимо было бы имфть въ своемь распоряжеми 31 
тысячный билеть, а ихъ у насъ—- всего 8 штукъ). Разифняемъ 
эти 8 билетовъ на сотенныя бумажки, за каждый дадуть 10 ©0- 
тенныхъ, а за 8 дадутъ 80 сотенныхь; да у наеъ еще есть 7 сот., 
стало-быть, вофхъ сотенныхъ билетовъ у насъ будетъь 87 шт. Если 
бы людей было 30, то- каждый получиль бы по дв сотенныхъ 
бумажки. Дадимь тридцати-одному человЪку по двф бумаж- 
ки; мы раздалимъ такимъ образомъ всего 62 билета. Поемо- 
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тримъ-— что изъ этого выйдеть, а запишемъ это такъ (для ясно- 
сти еще разъь приводится первая строчка): 


т. 6. д. р. с. Чтобы узнать, сколько сотенныхъ би- 
8756 131=2 | летовъ осталось нерозданныхь, вычтемъ 62 
62 изъ 59-ми; получимъ, что нерозданныхъ 


осталось 25 сот. бумажевь. Разечитали 
хорошо: осталось столько сотенныхь билетовъ, что изъ нихъ ужъ 
нельзя отдаль ни одному изъ нашихьъ получателей ни одного би- 
лета... Разыфняемъ ихъ, поэтому, на десятирублевки (на кра- 
ененькля); сколько намъ за нихъ далутъ красныхъ (десятирубле- 
выхъ) бунажекь и т. д. 

ко До правила дФлешя на извфетное закруглимое 
эмомь. чмелю. ЧИСЛО ОДИНаКОоВвЫХЬ частей ученики должны добраль- 
ся, благодаря своимъ самостоятельнымь работамь (подъ №№ 
165—170 „Задачника для уч—ковъ“). При выясневи понятя 
о закруглиномь числь (№ 162 „Задачника для учителей“) 
ученики должны ознакомиться съ выражешями: „20 рублей сли- 
шкомъ“, „90 рублей безъ малаго“, „число 31 близко въ 30-ти“, 
„круглое число“, „закруглить число“. Характерь этихъ упра- 
жнешй можеть быть, примёрно, такой: 

„Есть у меня 21 рубль, —я могу сказать, что у меня слиш- 
цомъ 20 рублей; если у меня 19 рублей, я могу сказать, что 
у меня безъ малаго 20 рублей... Числа: ЗТ и 32 близки 
къ 30; 41и 42-— близки къ сорока; 28 и 29 близки къ 30-ти; 
38 и 39 близки къ сорока...—У меня 59 рублей. Много ли инф 
не хвалаеть до шестидесяти...— ПТестьдесятъ-—круглое число; 
патьдесять, сорокъ, двадцать-—тоже! — Скажите-ка какое-нибудь 
круглое число!.. Костя!..— Володя, у меня 49 копеекъ, за- 
кругли!-—У одного человЪка 68 коп., закруглить! Сколько бу- 
деть — 11 и 19 близки къ какому числу? 21 и 92—кЪ какому? 
41 и 42?—кь какому? 58 и 59—въ какому? и т. д. 

Полезно (№ 163 „Задачника для уч—лей) посвятить доволь- 
но много упражненй, подобныхь раздфленю 738-ми на 29 оди- 
наковыхь частей, а также (№ 164) — упражненй, пфль кото- 
рыхъ заключается въ томъ, чтобы ученики убфдились, что, за- 
кругляя дзлителя (ежели его можно закруглить), исконую цифру 
частнато легче угадать и что оть этого завруглешя не стра- 
даеть вЪрноеть расчета. (№ 171 „Задачника для уч— лей“ по- 
священь закруглимымь трехзначнымъ чиесламъ.) Ученики должны 
понять, что дфля, напр., 73 десятка на 30 одинаковыхь частей 
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мы получимь 2 цфлыхь десятка въ каждой чаети и что 99 та- 
кихъ частей, по 2 десятка въ каждой, дадуть 58 дееятковъ, ко- 
торыя и надо вычесть изъ 78-хъ десятковъ, чтобы узнать, сколь- 
ко осталось десятковъ не разд®ленныхь. При этом мы не дЪ- 
лаемъ никакой ошибки, и это очень важно. 

Полезно на этой же ступени (въ ВИДУ ТОГО, ЧТО — зховторен:е 
она т%ено приныкаеть къ предыдущей, въ 22-Й, сту- ии: 
пени и довольно далеко отетоитъ отъ 17-й и 13-й ступеней, на 
которыхь учениками усвоено дфлеве на однозначнаго дфлителя, 
дающее въ частномь двузначное или многозначное число), связно 
повторить: 8) дЪлеше на однозначное чиело, 0) дЪлеше на одну 
единицу высшаго разряда, в) длеше на однозначное число еди- 
ниць высшаго разряда, и г) дзлене на закруглимое число (№ 172 
„Задачника для уч— лей“). При этомъ окажется, что въ случаяхь 
первыхь двухъ родовь должны быть записаны только дфлимое, 


. дфлитель, частное и остатокъ (если остатокъ есть), а частныя 


произведешя послёдовательныхь цифръ частнаго на дфлителя не 
будуть записаны. Эти частныя произведеня будуть записаны толь- 
ко при дфлеши на закруглимое чиело, и это, строго говоря, пер- 
вая ступень курса, на которой ученикъ совершаеть производство 
дълешя, въ полномъ емыслв слова, письменно. На этой же сту- 
пени должно обратить внимане на случай полученя нулей среди 
цифръ частнаго. Опасаться того, что дЪти не замфтять и не усвоять 
себЪ вамаго способа лфлешя, сводящагося къ раздёленшю первой 
цифры или первыхъ двухь цифръ дАдинато на первую или на 
увеличенную единицею первую цифру дЪ уиеля, не слздуетъ. Прак- 
тика показываеть, что дЪти замфчають’ этоть еввреть, притомъ 
своевременно, именно тогда, когда объ этомъь векретВ имъ ничего 
не говорятъ. Важно, чтобы ученикъ могь ув $ ренно добраться 
до того, что, для раздёленя, напр., 623-хъ на 79, издо 62 
раздёлить на 8 потому-то и потому-то, а знаеть ли онъ 
секреть этого дзлешя— неважно: при сознательном отношении къ 
дЪлу, онь его самъ откроеть. Само собою разумЗется, что о томъ, 
что такое-то число содержится въ такомъ-то числ столько- 
то разъ, рЬчь можеть итти при кратномъ сравнени, & не при, 
дфленши на извфетное число одинаковыхъ частей. (№ 173 „Залач- 
ника для уч— лей“ даеть прим$ры на раздёлене па трехзначния 
закруглимыя числа, № 174 „Задачника для уч —ковъ“ —иодоб- 
ные примфры для самостоятельныхь работъ.) Для внесения разно- 
образя и большей вдумчивости въ самостоятельныя работы уче- 
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никовъ полезно („Задачникь для уч—ковъ“ № 166) посвятить 
извфетное число упражненй превращен лотовъ-—въ фунты, до- 
лей—въ золотники, четвериковъ — въ четверти, гарнцевъ— въ че- 
тверики, дюйновъ—въ аршины, минутъ—вЪ часы, и саженей— 
вь верегы. Необходимо также обратиться къ особеннымъ случа- 
тжь дфлешя (57/19, 6817, 7619, 18]13, 87129 ит. п. 
(ср. 8 10 этой же главы), а также къ опредЪленю числа везхъ еди- 
ниц одного и того же выешаго разряда въ данныхь числахь и 
къ дфленпо составныхь именованныхь чисель на извЪетное одно- 
значное число одинаковыхь частей. ° 


ая сы: 8 11. Д&лентю на незакруглимое число посвя- 

дтълитель.  ЩеНа 24-я ступень обучешя. Извфетно, что при д%- 
лени на незавруглимое чиело неизбЪжно-необходимо приучить д%- 
тей кь двумъ изустнымъ пробамъ (напримръ, при дфлени на 
45, къ изуетной пробЪ раздфленя на 40 и къ изустной пробъ 
дълешя на 50) и къ отысканю частнаго, лежащаго нежду проб- 
ными частными, но въ то же время наиболВе вф ролтнаго 
въ данномъ случаЪ. Важно только, чтобы учитель, самъ не то- 


ропяеь, шрлучаль и учащатгоея къ неторопливому, спокойному и 


особенно сознательному производству интересующаго насъ дЪйствя.' 


(Въ „Задачник дляуч-—лей“ и „Задачник® для уч—ковъ“ по- 
уиЪщены методически подобранныя упражнешя такого рода, что но- 
слБдовательная ихъ проработка неизбфжно приведеть ученика къ 
уевоентю тлавнёйшихь пруемовъь и трудностей этой ступени об- 
учения.) При этомъ бываютъ слфдуюцие случаи: а) оба пробныя 
чаетныя, найденныя съ помощью двухъ закругленй, равны между 
вобою (при дФлени 475 на 85, мы, дзля 475 на 80 получаемъ 
въ частномь 5, и дЪля на 90, получаемъ тоже 5); 6) изъ двухъ 
пробныхь частныхь одно больше другого только на одну единицу 
(при дфлеши 356-ти на 45, мы, дфля дфлимое на 40, полу- 
чаемъ въ цервомъ пробномъ частномъ 8, а дфля его на 50, по- 
лучаемъ во второмъ пробномъ частномъ 7); в) изъ двухъ проб- 
ныхъ честных одно болфе другого ва дв единицы (при дЪленши 
156-ти на 25, мы, дфля дзлимое на 20, получаемъ въ первомъ 
пробномъ частномь 7, а дЪля на 80, во второмъ—5; наконецъ, 
г) изъ лвухъ пробныхъ чаетныхь одно значительно больше лругого 
(при дфленш 217 на 94 мы, дВля дфлимое на 20, получаем 
въ первомъ пробномъ частномъ 10, а дЪля на 30, во второмь— 7). 
Умвше сразу, бозфе или менфе вЪрно, „задаваться“ цифрою чает- 
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него дается практикою, но вЪрное, если такъ можно выразиться, 
взвъшиваве этой цифры съ помощью не утадывашя только, а 
также сознательнаго выбора подходящей цифры, все-таки можеть 
быть скоро пробр$тено учениками. Для этого учитель долженъ 
требовать не механическаго производетва дфлешя, а требовать 
также, чтобы дЪти различали эти случаи: а) если оба пробныхь 
Частныхь — одно и то же число, то они должны смфло принять 
это число за истинное частное; 6) если разность между иробными 
частными— одна единица, то они должны за истинное частное при- 
нять меньшее изъ частвыхь; в) если одно пробное частное болЪфе 
другого ва двф единицы, то ученики должны принять за истинное 
частное то число, которое заключается между пробными чаетными; 
г) если между пробными частными заключаются два числа, то 
изъ этихъ двухъ лучше выбрать меньшее; наконець, д) если между 
пробными частными заключается нЪфеколько цфлыхь чиселъ, то 
надо взять среднее между ними, и изъ двухъ среднихъ-—— меньшее. 
Пусть данъ прим$ръ: 197758 раздфлить на 36. 

17953 | 36 = 4 с. Эд. Зе: Разсуждать можно, прим рно, 


144 слфдующимь  образомь;: одинъ 
385 _ десятокъ тныеячъ раздфлить на 
324 36 равныхъ частей, — десят- 
18 ковъ тысячъ въ каждой части 

108 не получится. 19 тысячь раз- 


дфлить на 36 равныхъ частей, 

5 въ частномъь тысячь также не 
получится; 177 сотенъ раздфлить на 86 равныхь частей, полу- 
чатея сотни. Сколько? Если 197 раздфлить на 30 частей, то 
въ каждой части получится цфлыхъ вотенъ 5; если же 1797 с0- 
тенъ раздфлить на 40 равныхъ чаетей, то получатея 4 сотви. 


`ЗВозьмемъ поэтому 4 сотни въ частномъ.— Теперь разечитаемь, 


сколько во везхъ 36-ти чаетяхъ окажетея сотенъ и сколько оста- 
лось сотенъ, не раздфленныхь на части. И т. д.— При этомъ въ 
нзкоторыхъ случаяхъ могуть получиться дв пробныя цифры, 
отличаюццяея болфе, чфиъ на одну единицу. Напр., въ нашемъ 
примзрз 385 десятковъ, разлЪленные на 30 частей, ладуть 11 
цзлыхь десятковъ въ каждой части, а 835 десятковъ, раздфлен- 
ные на 40 частей, дадуть тольке 8 цЪлыхъ десятковь въ ка- 
ждой части; между 8-ю и 11-ю два числа, изъ которыхъ мы возь- 
мемь 9. — При этомъ, конечно, только вначалв полеяно отмЪ- 
чать начальной буквой назване получаемаго въ частномь раз- 
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ряда. Знаковъь же вычиташя писать, строго говоря,’ уёшительно 
не для чего, такъ какъ вопроса о томъ, какое надо сдвлать 
дфйетые, въ этомъ случаЪ и быть не должно. 
ен Упражнешй въ дзлеши на незакруглимое число 
дълитель. ДОЛЖНО СЪ учениками проработать много съ тфиъ, 
чтобы впослфдетыи никогда ужъ не возвращаться къ началу и 
чтобы ученикамъ даль въ руки премъ, в®рно и созналельно ве- 
души къ цфли. Задачь съ усломями на этой ступени не тре- 
буется, тавъ какъ таковыя только замедляють усвоеше учениками 
самаго способа производства дёленя и преодолфые этой трудности. 
ЛЪлеше чисель на извфетныя одинаковыя части, которыя выра- 
жены незакруглимымъ чиеломь (т. е. кратное сравнеше многознач- 
ныхь чисель еъ незакруглимыми многозначными числами) ковыхъ 
трудноетей не содержить. "Требуется только иначе понимать цифры 
частнаго: при дфлеши на извфетное число одинаковыхь частей 
ищутъ, сколько единиць даннаго разряда заключается въ ка- 
жлой части, при кратномъ же сравнени надобно каждый разъ 
отыскивать-—еколько тысячь разъ, сколько сотенъ разъ ит. д., 
дЪлитель еодержится въ дЪлимомъ. Еели дфлене на извфетное 
число одинаковыхь частей дФтьми усвоено и если матемаль предъ- 
идущихь ступеней разрабатывался также съ точки зрфн1я кратнаго 
сравнешя чисель, то примфнене выше намфченнаго производетва 
джлешя къ случаямъ вратнато сравнешя не будеть заключать въ 
себЪ почти ничего особенно труднаго. (Въ № 116 „Задачника для 
уч ковъ“ предложены преимущественно упражнешя въ дфленш 
на незакруглимыя, притомъ лвузначныя числа, и только три при- 
мфра предложены на дФлене чисель трехзначныхь). Многе примёры 
въ этомъ случа® полезно брать съ одинаковыми д®лимыми, дабы 
ученикъ могь обратить внимаше на самую сущность дфла. Эту 
сущность, какъ извфетно, часто слишком сильно заслоняетъ разно- 
образе примфровъ, задаваемыхь при усвоеши учениками’ дленя 
многозкачныхь чисель на многозначныя и большею частью выби- 
раемыхь учителень безъ всякаго соблюдешя методических особен- 
ностей дЪлителя. Этимъ несоблюденемь методическихь требовави 
и объяеняются какъ недостаточные успфхи учениковъ въ производ- 
ств дЪленя многозначныхь чиселъ, такъ и недостаточный интересъ 
къ этому ученю со стороны учениковъ. Это отеутстве интереса 
учитель напрасно относить въ невнимангю учеников или къ с0б- 
етвениому нерадфнию; оно зависить только оть указаннаго выше 
незшиманя къ методическимъ требованямъ. 
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8 12. Кром выше раземотрённыхь случаевЪ э5-л отунень: 
дфлешя, существуютъь и таве, когда ученикъ О 
женъ, если онъ не желаеть слишкомъ медленно вы-  °”*“°#“*. 
чиелять, посвободнёе воспользоваться своимъ ариометическимъ со- 
ображетщемъ, своею смфтливостью. Достаточно обратить вниман!е 
на, случаи дфлеюя: 52-хъ на 26, 64-хъ на 16, 84-хь на 21, 
96-ти на 19, 19-хь на 24, 51-го на 1%, 57-ми на 19, 63-ни 
на 1Ч ит. п., чтобы убфдиться въ справедливости сказаннаго. 
(№ 177 „Задачника для уч—лей“ содержить достаточное число 
подобныхь упражненй). Цфль ихъ заключается въ необходимости 
убъдить учащихея, что иногда не только дозволительно, но даже 
прямо слФдуетъ какъ бы угадать частное съ тфиъ, чтобы потомь 
изустно разечитать-—подходящую ли мы взяли цифру. Напр.. 58 
рездфлить ва 19; если закруглить 19, получимъ въ чаетномь 
два; а если прямо взять въ чаетномь 3 (рискнуть!) да изустно 
разсчитать, сколько будеть 8-жды 19, то получимъ вЪрное частное. 
При этомъ ученики могуть опредфлить только наибольшее зна- 
чене цифры частнаго, каковому опредфленю ихъ и должно на- 
учить ранфе проработки остальныхь упражненй этой ступени на 
примфрахъ дфленя двузначнаго числа на двузначное же. Если 
учащагося не будуть смущать остатки, то учитель можеть число 
примзровъ (№ 177) произвольно увеличить безъ веякаго трула. 
(Этого рода примфры не помфщены подъ тБиъ нумеромъ, хотя они 
въ методическомь отношени прямо необходимы.) Полезно при про- 
работкв упражнеюй этого рода имфть въ виду весьма полезную 
для этой цфли таблицу слёдующихь двузначныхь и трехзначныхъ 
чисель, дфлящихея на двузначныя же и представляющихь собою 
случаи, въ которыхъ закруглеше дёлителя либо невозможно, либо 
недостаточно быстро ведетъ къ цфли (жирно напечатаны особенно 
рёдко ветрёчающияея и не очевидныя произведеня): 


51 | 171 хХЗ 98 | 49 Ж2 17| ихи 
52 | 13 Ж4 102 | 17 Жб. 128|41х 3 
57 | 19 хз 104 | 13 ХЗ 129 148 Хх 3 
68 | 171 Ж4 111 | 397 ЖЗ 133 | 19х 7 
76 | 19 Ж4 112 1 16х7 1386 1х 8 
78 | 13 Жб 114 | 19 хб6 188 [23 Хх 6 
87 | 29 хз 116 | 29 хХ4 141141 х 3 
91118 Хх? 117 | 13 хХ9 143113 хи 
92 | 28 Ж4 119 117 х7 147 | 49 Хх 3 
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Е На той же 25-й ступени, преслфдующей усо- 
но  вершенствоване пргемовъ вычислен1я частнато, уместно 
возвратитьея къ вопросу о числ цифръ въ частномъ. Разсужденя 
при этомъ вначалЪ мотуть быть такого рода. Пусть требуется 
разлфлить 825 на 75 равныхь между собою частей, замишемъ: 


825 | 75 — 


Разеуждаемъ такъ: если 8 сотенъ раздёлить на 75 равныхъ 
частей, то въ каждой части не получитея цЪлой сотни; можемъ 
вначалф (но только для большей р®зкости) написать это даже такъ; 


825 | 15 = 0 сотенъ -- 


Еели 82 десятка раздфлить на 75 равныхъ частей, то въ 
каждой части, очевидно, получимъ только по одному цфлому 
десятку; залиеываемъ это такимъ образомъ: 

895 | 75 = 0 сотенъ 1 десятовъ -... 

Во веБхъ 75-ти частяхь получитея 175 десятковъ, которые 

и вычтемъ изъ 825; записываемъ это, напр., тавъ: 


825 | 95 = 0 сотенъ -- 1 десятокъ -|... 
— 150 
15 


Въ остаткЪ 75 единиць; если это число раздёлить на 75 
частей, то въ каждой чаети получимь одну единицу; принисы- 
ваемъ эту единицу получаемь въ частномь (О сотенъ -|- 1 деся- 
чокъ |1 единица, т. е. 11. Впосяфдетвьи необходимо освобо- 
диться и отъь нулей, и отъ знаковъ сложешя, и отъ обозначеня 
имени разряда словами, и оть прочихъ излишествъ подобной про- 
работки. Но до этихъ сокращенй надо учащихся довести з0- 
степенно, притомъ такъ, чтобы они по возможности самостоятельно 
додумались до пользы каждаго изъ этихъ сокращен. Такимъ 
путемъ достигнута будеть большая законченность, большая пол- 
нота разумфя и званя.— Познаня, пробрфтенныя ва ступеняхъ 
22-й, 28-Й и 24-й, отнюдь не должны мЪшать ученикамъ ви- 
дфть и пользоваться своимъ здравымь смыеломъ. Поэтому, въ тъхъ 
случаяхь, глф Частное очевидно, ученикаиъ Еадо 
этимъ пользоваться. Для примфра раздфлимъь 412356 на 
`261; при этомъ разсуждаемь: 412 | 251 очевидно 1; остается 


161; 1 613 | 200 будегь 8, а 1 613 | 300 будеть 5; 8 иного, 
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5 мало, можно взять или 8 или 9; беру 6, останется 109; хо- 
вошо! Продолжаю: 1 075 | 251, или закругливъ, 1 000 | 950, 
очевидно 4, ит. д. Если ученики научены только рабеки поль- 
зоватьея правилами, то такой выучк® сочуветвовать, конечно, нельзя. 
(Дабы заняя не были слишкомь однообразны, въ № 178 „Ва- 
дачника для уч—-ковъ“ предложены нетрудныя евиъшанныя за- 
дачи для самостоятельныхь упражненй въ умножении. Въ № 179 
„Задачника для уч лей“ предложены упражненя въ дфлени на 
незакруглимаго дзлителя, а въ №№ 180 — 182 разнообразныя 
сифшанныя упражненя и задачи). Подобными упражнешями не 
надо пренебрегать и впослёдетви. 

На этой же ступени слФдуеть обратить ВНИМа- поелноня 
не на дзлеше чисель, при которомь записи ры они 
лимаго и дфлителя оканчиваются нулями. Обыкно- И 
венно принято эти случаи выдфлять изъ числа вовхъь осталь- 
ныхъ. Но такое выдфлеше можеть быть терцимо только въ томъ 
случа, когда дВлимое длится на-цфло бозъ остатка па ЛЪли- 
теля: тогда сокращене нулей виолнф дозволительно, такъ какъ 
сокращаеть письменное производство дфйетвыл. Непозволительно 
зато подобное сокращеше, когда у того, кто производить дЪйстые 
(дълейя на извфетное число частей или кратнаго сравнения), 
нфть увфренноети въ дфлимости безь остатка и когда онъ не на- 
мЪренъ частное изобразить въ вид цфлаго еъ дробью. Такъ какъ 
это и не можеть быть вполн® выяснено учащемуся, то, конечно, 
такое письменное сокращене (не на время только, & навеегда) 
нулей отнюдь не должно обращаться въ привычку учащихся, какъ 
это часто, къ сожальшю, замфчается. Для опредфлешя женри- 
близительнаго частнаго изустное сокращеше необходимо, 
и это учащеся повять въ состояни,—тЪфыъ болфе, что на этой 
ступени они уже давно пртучились смотр ть преимущественно только 
на первую цифру дфлителя. Н%которая неизбфжная, при этомъ, 
потеря времени на запиеыване „ненужныхь“ нулей не такъ 
важна, какъ надлежащее понимаше этого исключительнаго случая. 
Чтобы показать, что нулей нельзя откидываль, можно взять при- 
иЪръ: 170 яблокъ раздаль 70 мальчикамъ. Каждый мальчикь 
получить но 2 яблока, но останется нерозданныхъ яблокъ цЪлыхь 
30 штукъ; если же въ дёлимомъ и дфлитель откинуть нуль, то 
17, раздвленное на 7, въ частномь дасть 9, но осталокь бу- 
цеть 3, а не тридцать. Въ этомъ-то и заключается причина, по 
которой механическое сокращене нулей на этой ступени совер- 

ПТохоръ-Троцнкий.--Методака ариеметики. Ч. ах 
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№ 183 и 184 „Задачника для уч— лей" 
посвящены исключительно кратному сравненшю отвлеченныхь чи- 
сель, & №№ 185—188 „Вадачника для уч-—ковъ“ самостоятель- 
нымъ упражненямь въ дълени обоего ряда, а отчасти также упра- 


кненямъ, которыя служать къ уяснентю дЪления). 
Къ этой же ступени тятотвють: вратное сра- 


т оное.  внене простыхъ и состазвыхъ именованныхь чивель 
п такь называемое превращене именовавныхт чисель. Начать из- 
учеше дЪлешя именованиыхь чисель на именованныя же надо со 
случая, когда дфлитель и длимое-— числа одного и того же на- 
пменовашя, зазфмъ можно перейти къ случаю, когда у нихъ ва- 
именованя различныя, далфе-—къ случаю, когда одно изъ дан- 
ныхъ чиеель (дЬлимое или фнитель)— составное, а другое —иро- 
сетов именованное чиело, и наконець КЪ случаю, когда оба чиела— 
составныя именованныя числа. — Расположение записи въ этом 10- 
сльдномь случаЪ можно рекомендовать слъдующее: 


шенно иеумфетио. (№ 


Дьлеше имено- 
всанныжь чисель 


51 п. 93 ф. 4 .: 41. 13 ф. 8 1. =5. 
9] п.= 40 фу. Ж21 == 840 фун.; 840 ф.-Е 23 ф== 863 фун. 
863 ф.=32 1.8683 =97 616 л.; 21 616 л.|-4 л.=29 620 л. 


1796 _ 
95 89 


8 л. равны 


Точно такъ же вычислимъ, что 4 п. 13 $. 
равненте: 


5 594 лотам, а послв этого произведен кратное с 


97 690 л.: 5 594 л. = 5, 


что и требовалось опредфлить. 

Эти записи можно сократить въ томъ смыелф, чтобы не было 
записано, что 21 нудъ==40 ф.Ж21 и чо 863 4.=39 л.Х 863, 
а было бы записано только дЪйстве: 40 ф.Ж21 и 39 л.Ж868.— 
(Производетву кралнаго сравнешя посвящены №№ 189 и 190 
„Задачника для уч— лей" и № 191 „Задачника для уч— ков“). 
Ученики должны вполн® ясно монять, что для кратнаго 
сравнен1я двухЪ разноименныхъ (пуды и лоты, версты 
й сажени ит. п.) и двухЪ составныхь именованныхЪъ 


“ 
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чисель нет 
ры в: полезно, но и необходимо, призе- 
ной цфли полезно р Е — т. ай 
а и дующихъ: „Ско: 
и а вЪ З-хъ саженяхь, 20 ое 
никВ для уч ее ыы „Задал- 
а 0 ея р. что ихъ учитель можеть и самъ с0- 
понадобится, мы а ее Е ему 
которой дфлимому учитель оЖетЬ ме Е. 
изъ ег . = : высшее, а одном 
и п р наименоване; таблица эта т, 
Что касается пр „Задачника для учителей“), 
От ревращеня именованныхь ЧИСеЛЪ, хоро р 
инать обучеше д®тей эт ЗО Эененёя вв тре. 
во случаевь самыхь проетыхь, & а 
совъ @ томъ, сколько фунт ‚ а именно съ вопро “те иссле 
лотовъ, или сколько Е 1 Е, и ны Ни 
т.е ск МЪ числ вершков 
же и числв единиць какого-либо и. 
р жайшаго высшаго наименованя. Вопроеъ 
дотовЪ и вообще а содержится въ тавомъ-то количествЪ 
ей и - единицъ выслаго наименованя содержится 
низшаго, сводитея Е ближайшаго наименованя 
совокупности ея кавъ извЪотно, къ кратному сравнению этой 
Е цъ съ числомь единиць ближайшато низшего 
высшаго. На оо ый а 
они поняли, ЧТО Вопрос ыть обращаено внимашо учащихся, дабы 
ОДИНЪ ИЗЪ Ах и превращеня есть, строго говоря, лишь 
ОИ исленныхь вопросов, которые требують 
задать на и - нато сравнешя. Оть этихъ простйнтихь 
требующаго болве одного р Е И ПоООиы, 
НО а ВОО п ее . 
вопровы на, в: Е О О оли мо, 
интересны, и самымъ м т ЫТЬ ДЛЯ УЧЕНИКОВЬ "женя 
вопросъ о величин и ее 
одного миллюна долей и ые ОСЬ 5 превращен» АЛЬ 
димоети опредфлешя — т ОПриНЬЬ ШОС 
а сколько въ одномь пудь веего долей. 
ниЦЪ низтаго в, р р Пе В 
ао е А ы о наивыетаго наименованы, - 
т о наиболье короткаго, но 
щаго изъ усломй вопроса, — способа п ровращевёя. 
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Первый снособъ рёшевя этой задачи: 


Г} Сколько долей въ золотник? | 
1 зол. = 96 долей (нфтъ дёйствя!) 


П) Сколько долей въ лот? 
96 дол. Х 3 = 288 долей. 


Ш) Сколько долей въ фунт? 
288 полей Х 32 — 9216 долей. 
> 864 | 
576 


1\) Сколько долей въ пуд 
9216 д. Х 40 —= 368 640 долей. 


У) Сколько пудь въ одномъ миллюнв долей? 
1000 000 : 368 640 =2. 
— 737 280 


— 962 720 


ЧТакикъ образомь получится отвфтъ на ближайший вопросъ, а именво, 
что въ миллюн® долей всего 2 пуда и, сверхъ того, остается 262 720 
долей. Посл этого можетъ быть предложенъ вопросъ: сколько фунтовъ 
въ этомъ остаткЪ, и для рёшеня этого вопроса можно воспользоваться 
отвфтонъ строки Ш-ей, изъ которой вытекаетъ, что въ фунт 9 216 
долей, и опредлить — сколько разъ 9 216 содержится въ 262 720-ти, 
ит. д. 

Второй способъ рёшеня, исходя изъ едининъ высшаго на- 


именовашя, ведеть къ слВдующимь вопросамъ: 


Г) Сколько фунтовь въ пуд? 
1 п. = 40 фунтовъ (вётъ дЪйствя!) 
Ш) Сколько лотовъ въ пуд? 
32 л. Х 40 —=1280 л. 
ЦИ) Сколько золотниковъ въ пуд 
3 зол. Х 1 280 —=3 840 зол. 
Ги) Сколько долей въ пуд? 
96 дол. Х 3 840 = 368 640 
384 000 
— 15 360 


У) Сколько пудовъь въ миллон® долей? 
1000 000 : 368 640 =2. 
— 137 280 


—_ 962 720 


Отв $ тъ-тоть же. Производить ли дЪйствыя надъ числами нмено- 
ванными, какъ это сдфлано выше, или же надъ отвлеченными (что го- 
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раздо изящие),— все равно. Важно то, что дфйсте дфлешя произведено 
только одинъ разъ, остальныя же дЪйстыя — умноженя. — Когда это 
усвоено, можко точно такъ же, какъ и выше, задаться вопросомъ о 
томъ-——сколько единицъ слфдующаго высшаго наиженованя, т. е. фунтовъ 
составляеть остатокъ, т. е. 262720 долей.—Этоть вопросъ, офшенный 
такимъ же образомъ, ласть отвфть: въ 262 720 доляхъ содержится 
28 ф. и, сверхъ того, еще 4 672 доли. (Такимъ образом ученикъ пру- 
учается къ уразумвло самаго вопроса превращеня, — вонрюса, но 
существу своему, чуждаго интересамъ ученика). Въ олномъ миллюн® до- 
лей содержится 2.1. 28 ф. и еще 4 672 доли. — Относительно этихъ 
долей зарождается новый вопросъ: сколько онф составляють лотов? 
Оказывается, что въ этонъ чнелВ долей содержится 16 лотовъ и, сверхь 
того, еще 64 доли. Итакъ: . 


1000000 долей —= 2 пуда 28 ф. 16 лот. 64 д. 


Котда ученики вполнф усвоили, на иЪекольнихь уомезнель 
примфрахъ, ходъ разсужденй, приводящихь къ рф- ""”"® эре 
шенню вопроса на превращене съ помощью ряда умноженй и 
одного дВлешя, притомъ-—— также и самостоятельно рёшая эти за- 
дачи, можно выяенить-—какъ утомителенъ этотъ способъ обращеня ` 
простого именованнато числа въ равное ему составное, въ кото- 
ромъ число единиць каждаго наименован1я меньше 
сдиничнаго отношеня единицы ближайнаго нааменованя къ еди- 
ниц даннаго наименовашя, т. е. въ число, въ которомъ пудовъ 
было бы менфе 10-ти (ибо 10 пуд. ужъ составляеть одинт бер- 
ковецъ), фунтовъ-—менфе сорока, лотовт, — менфе 82-хъ, золотни- 
ковъ — менфе З-хъ, долей — менфе 96-ти. Учитель но долженъ 
боятьея при этомъ потери времени, ибо никакой туть потери 
времени н®тъ, такъ какъ это только ршеме задачи, притомъ, 
писколько ие менфе поучительной, чЪмь обычныя задачи съ усло- 
вями относительно купли, продажи, лохода, стоимости чего-либо. 

Только когда вопросы превращеня разрушены ен 
съ точки зрфая лотичеекой, можно предложить себ% зая. 
вопросъ-—-нельзя ли задали этого рода разрфиать не съ номощью 
ряда умножени и одного дфлемя, а съ помощью олнихь дЪле- 
НШ, т. е. нельзя ли составить такой планъ рЪшеня: сначала 
узналь— сколько въ одпомь миллон% долей всего золотииковъ, 
потомъ-—сколько. лотовъ составляеть это число золотинковъ, дь- 
ле— сколько фунтовъ въ полученномь числ» лотовь, и, нако- 
нецъ,— сколько пудовъ въ этомъ числ» фуптовъ? При этомъ мо- 
тутъ получиться и остатки, которые тоже крайне важны. Спачала 
можно эти. вычиеленя располагать такт: 
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1) 1000000 дол. : 96 дол.== 10 416, 


— 96 Это значить, что въ 
400 миллон% долей золотни- 
384 ковъ 10 416 и, сверхъ 

160 того, 6 4доли.Записать ря- 
96 домъ съ частнымъ 10416, 
640 но поелВ точки @ь запя- 
576 10ю, можно слфдующее 

64 дол. _ (см. ниже): 10 416 зол. 


П) 10 416 зол. : 3 зол. == 8 479; $3 479 лота. 


Это значить, что 10 416 зол. =3 479 лот. и что, сверхъ 
того, отдВльныхь золотниковъ, не составляющих цфлаго 
лота, въ этомъ числ нЪть. ' 


Ш) 3472 лота : 82 п. = 108; 108 фунт. 


32 
БУГ Это значить, что въ 3 472 лотахъ 
956 содержится 108 фунтовъ и, сверхъ тото, 


16 лот. еще 16 лотовъ.. 


ТУ)- 108 фунт. : 40 фунт. =9; 2 пуда. 
80 Это значить, что въ 108 фунтахь со- 
28 фунт. | держится 2 пуда и еще, сверхъ того, 
28 фунтовъ. 


Отв.: 1000 000 дол. = 9 и. 98 ф. 16 л. 64 доли. 


Ва оне: Когла ученики усвоили евбЪ вполнё веф вы- 

ея. цислошя (причемь частныя надо записывать, ко- 
нечно, безъ наименован!й), то можно показать имЪ, Что 
вычиелешя эти можно располатать также иначе, притомъ не- 
сравненно короче, а именно такъ (безъ всякихъ наименованй, 
ибо они внесли бы путаницу и несотлавны еъ самымъ сиысломъ 
дфлешя: отношене одного именованнаго чиела къ другому име- 
нованному же числу можеть быть числомъ только отвлеченнымт): 
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а) 1 000 000 : 96 (безъ знака равенства!) 


96 10 416: 3 
400 0 3479: 39 
384 (4) 32 — 18:4. 
160 972 80 2 
96 956 08 
ее 16 {фунт,) 
ой (пот.) 
__64 
(хол.) 


Отв.: 1 000 000 долей = 2 п. 28 -ф. 16 л. 64 зол. 


6) Слёдующий способъ распредфлешя вычисленй еще удобнфе, 
потому что онъ требуетъ еще меньше времени и, при краткости, еще 
прозрачн%е предылущато: 


96 3 82 40 
1000000 10416 34172 108| 2 
96 0 32 80 (туды) 
400 | (лот 279 58 
384 | ник) | 256 (фунты) 
160 16 
96 (лоты) 
640 | 
576 
76а 
(доли) 


При этомъ послднемъ способф расположешя вычисленй д%-. 
литель пишется ведъ вертикальною чертою, а частное рядомъ съ 
дфлителемъ, слфлующй дфлитель — надъ второю вертикальною 
чертою и т. д. Наименован1й дзлимыхъ, дълителей и 
отношен!й и въ этомъ случа писать не надобно. 
Дабы легче было разобраться въ наименовамяхь окончательнато 
результата, можно ихъ писать подъ дважды подчеркнутыми остат- 
ками, притомь въ скобкахъ. Хотя необходимости въ этомъ. ко- 
нечно, ить, но польза этихъ отмВтокъ несомниЪниа. 
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При такой, исключительно методической, а потому вначалф довольно 
медленной, разработк® вопроса о превратщенти простого именованнаго числа 
ВЪ составное такъ называемаго „правильнаго“ вида, учене это для учени- 
ковъ представляеть значительно больш интересъ, нежели ничмъ не- 
объяснимое требоване учителя дфлать превращене согласно общепривя- 
той фору записи нужныхь вычисленй, — фориф, для учениковъ совер- 
шенно не вытекающей изъ сущности вопроса. Иревращене именованныхъ 
чисель составляеть содержаше № 193 „Задачника для учителей“ и №№ 
194—200 „Задачника для учениковъ“. 

Сложеше к умно- — Превращеше именованныхь чиселъь иногда тре- 
жене составн. а з 

именов. чие. буетея при сложени и умножени составныхь име- 
нованныхь чисель: эти два дЪйстня дають иногда въ резуль- 
татв чиела, подлежащия превращеню. ПримЗровъ учитель мо- 
жеть придумать и самъ сколько угодно (задачи съ условями въ 
этихъ случаяхъ вовсе не необходимы), но ученики должны уяснить 
себЪ, что лЪло не столько въ самомъ сложени, сколько въ преобра- 
зовани составного именованнаго числа неправильнато вида въ с0- 
ставное именованное вида правильнаго.— Запись производетва дЪй- 
отыя можеть быть практикуема слдующая: 


10 32 ф. 271 лот. 9 зол. 87 дол. 
16,30 „1, 36 „ Первая 
28. 95 „9 69. запись. 


8: 91.9 д чб > 
2 пуда 9 ф. 20 лот. — зол. 76 дол.  Посл®дняя. 


Ц) 19 фунтовь 113 лот. 7 зол. 268 дол. 
Ш) 268 : 96. 1У) 7зол. + 23.9 3.; 


192 09’ \) 9 в0л.=3 лота; Вторая 
— 76 запись. 
(доли) 


УП 113 лот. - $ л. == 116 лот. 


УП) 116 : 32. УПО 79 ф.-3 ф.==82 $. Третья 
_ 96 3’ 1%) 832 9.—2и 24. запись. 
20 
(лоты) 
Вепомованель- Т% числа, воторыя попадуть въ отвЪть, должны 
зая. быть дважды подчеркнуты.— Запись вычисленй пря 


умножения должна быть произволима также согласно логическимъ 
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требованямъ, предъявляемымъ къ записи рёшеня задачи, и подобно 
вышепоказанному образцу записи вычислевй при сложенш. — Но, 
независимо отъ записи, вс вычисленя при сложеши и умножени 
составныхъ именованныхь чисель должны быть таковы, чтобы то, 
что можеть быть сдфлано изустно, дфлалось непремвнио изуетно, & 
только не поддающееся быстрому изустному вычислению отл®льно 
вычислялось бы письменно. (№ 201 „Задачника для уч— лей“ и 
№№ 202 и 203 „Задачника для уч— ковъ“ содержать въ себЪ 
упражненя въ сложеши и умпожени составныхь именованныхъ 
чиселъ). — Само собою разумЪется, что къ той же, 25-й, сту- 
пени относится и пропзводетво дфлешя составного именованнаго 
числа на извЪстное число одинаковыхъ частей (204—905 „За- 
дачника для уч лей“ и №№ 206—208 „Задачника для учени- 
ковъ“). Особенное внимане учитель долженъ обращать ва то, 
чтобы: а) ученики не раздробляли всего дЪлимаго,—къ каковому, 
соверненно излишнему, преобразованию иногда замфчается въ н*- 
которыхъ ученикахъ трудно преодолимая склонность; 6) чтобы 
письменно д®талиеь при раздроблети лишь весьма немнотая д%й- 
ствы, и в) чтобы ученики пручалиеь къ падлежащей закиси 
производимыхь дЪйстьй.—Запись можеть быть слфлующая: 


Я п. 20 $. 7 зол. 58 доли | 45 =6 ф. 64 зол. 16 д. 


40 ф.Ж1=288 ф.; 
300 ф. (фаздзли на 45 и частное занищи посл% 
270 знака равенства!) 
30 ф.=96 зол. Х 30=2 880 зол. 
2887 зол. (разд. на 45 ит. д.) 
290 
189 
180 
1 зол.= 96 д.Ж7=—=672 доли 
725 дол. (раздфли на 45 
45 ит. д.) 


970 
5 дол. (00т.) 


Относительно ученмй о двоякаго рода преобра- дуьление воет. 
зоватяхъ именоранныхь чисель и о ДЪЙСтНяхЪ НАдЪ нии имела оби, 


* 
Ъ ини число оди- 


ними не безиолезно зам тать еще слфлующее. Нрежде """о "чей 
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всего учаший и ученики не должны ни на минуту забывать, что 
раздроблене и превращеню именованныхь чисель суть не дЪй- 
стыя надъ этими числами, а лишь извъетныя преобразован! я. 
Это— преобразовайя, помощью ариеметическихь дфйстый, одн®хъ 
величинъ въ друтя, съ ними однородныя и вполн равныя имъ 
по своему значению. Лалфе, что касается дЪйствя кратнаго сравие- 
я проетыхь и составныхь именованныхь чиселъ (т. е. кратнаго 
сравнешя двухъ величинъ и дёленя составныхьъ именованныхь 
чисель на извфеткое число одинаковыхъ частей), то тольво на 
этой ступени обучешя учашуеея вполн постигаютъ всю тромад- 
ную важность разграниченя дзленя на извЪетное число равныхъ 
частей и такъ наз. дЪлешя по содержаню (т.е. собственно д®ле- 
я и кратнаго сравненя). Кратное сравнене двухъ именованныхъ 
чиселъь обыкновенно называють дфлемемь именованнато числа на 
именованное, а дфлеше именованнаго чиела на извЪетное число 
одинаковыхь частей называютъ дФленшемъ именованнаго чиела на, 
отвлеченное. Но ученикамъ слфдуеть замфтить себ не только эти 
названя, но и вполн% усвоить себ слфдующую особенноеть по- 
лучаемыхь частныхъ: при кратномъь еравнеши получается число 
непремвнно отвлеченное, при д®лени же именованнаго числа на 
отвлеченное число въ частномь получаетея число непремфнио име- 
нованное (простое или же составное). Это— крайне важно и на 
этой ступени обучешя. : 
Равбьлене] слож- $ 13. На 25-й ступени, въ качеств само- 
ре ТО ТеЛЬНЫХЪ упражнений, ученикамъ могутъ быть 

и предложены задачи (напр., подъ №№ 209—284). 
Но прежде чфиъ ученикамь приступить къ разрешено этихъ 
задачъ, учитель долженъ принять во внимае принятое выше 
(см. $ 10 тлавы Ш) раздлеше сложныхь чисто-ариеметическихь 
задачъ на приведенныя и неприведенныя. Само собею 
разуивется, что раньше” всего учитель долженъ научить дфтей р%- 
шеню прозрачныхъ, т. е. приведенныхь задачъ (при этомъ ана- 
литичеекй епособъ рёшешя, о которомъ рЪчь идеть въ 8 29 
гл. УТ, окажетея почти совсВиъ непримфнимымъ). ЗатВмь учи- 
тель можеть перейти къ ршеншо съ ними, подъ его руковод- 
ствомъ, тЪхъ же задачь, но въ неприведенномъь видЪ, и только 
когда это исполнено, дозволить себ® предлатать имъ сложныя 
неприведенныя задачи для болфе самостоятельной работы. — Лабы 
это дЪфло облегчить учителю, ниже приводятся два тексте нзко- 
торыхъ задачь: 
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Неприведенныя. 


210. Торговець чаемъ продаль въ 
течеше дня одного сорта чаю на 
38 р. БО к., а другого на 88 р. 80 к.; 
фунтъь чаю первато сорта, стоять 1 р. 
10 к., а фунть второго—1 р. 40 к. 
Сколько чаю обоихъ сортовъ онъЪ 
всего проделъ въ чечен!е дня? 

211. Четверка лошадей  стоитъ 
700 руб., барышникъ уступаеть купцу 
любую изъ этихъ лошадей со ебруей 
за 190 руб. Во что онъ цёнитъ сбрую? 

212. Лавочникъ купиль на пробу 
въ магазинВ разныхъ сортовъ чаю; 
фунтъ перваго сорта стоить 3 руб. 
27 коп. фунтъ второго на 45 коп. 
дешевле; фунтъ третьяго сорта на 
32 коп. дешевле второго; фунтъ чет- 
вертаго на 50 коп. дешевле третьяго. 
Спрашивается: сколько фувтовъ чаю 


перваго сорта онъ можеть купить 


на 13 руб. 8 коп., сколько второго— 
на 19 руб. 74 вкоп.; третьяго—на 
80 руб., и сколько четвертаго—на 
34 руб? 

213. Крестьянка купила въ город% 
17 аршинъ ситцу одного сорта и 
вчетверо больше ситцу другого; ар- 
шинЪъ ситцу перваго сорта стоитъ 
14 коп.; на весь ситецъ она истрати- 
ла 10 руб. 54 коп. Почемь ей обо- 
шелся аршинъ ситцу второго сорта? 


214. Фабрикантъ ежегодно платить 
за сырой матерлаль 85 600 р. госу- 
дарственныхъ и земскихъ повинно- 
стей 100 руб., рабочимъ на 400 руб. 
больше, чфмъ сколько онъ раехо- 
дуеть на сырой малералъ; за пом$- 
щен!е онъ плахитъ ровно вдвое боль- 
ше, чЁмъ сколько у него выходить 
на государственныя и земсмя по- 
винности. Сколько онъ получаетъь чи- 
стато дохода въ годъ, если онъ съ 
фабрики Вто въ течен!е года 
200 000 руб.: 2 

215. Землевладфлець желаеть пр! 
обр$фети домъ въ город; владЪлецъ 
этого дома предлагаетъ ему слВдую- 
щия условия: землевлад $ лець долженъ 
построить на своей землВ мельницу 
и домъ для звитья; этоть домъ и 
мельницу вмфетВ съ четырьмя-стами 
десятинъ земли домовладфлець бе- 
ретъ себЪ взамфнъ дома и припла- 
чиваетъ 1 500 руб. Во что опъ 4% 
нить свой домъ, если десатина этой 
земли стоитъ 80 рублей и если по- 


Приведенныя. ь 


Торговецъ продалъ въ течеше дня 
чаю на 38 р. 50 в. по 1 р. 10 к. за 
фунтъ, а тавже—на 28 р. 80 к. чаю, 
по 1 р. 40 к. за фуятъ. Сколько чаю 
обоихъ сортовъ онъ всего продать 
въ течене дня? 


Четвертка лошадей стоитъ 700 р.; 
вс лошади стоять поровну; выфет 
со сбруей каждая лошадь стоить 
190 руб. Что стоить сбруя? 

Фунтъ чаю перваго сорта стоить 
ЗР. 27 к. этого чаю куплено на 
13 р.8 в; фунть второто сорта 
стоить на 45 коп. дешевле, чЪмъ 
фунтъ перваго сорта, и такого чаю 
куплено на 19 р. 74 коп.; фунтъ чаю 
третьяго сорта стоитъ на 32 коп. 
дешевле второго, и такого чаю ку- 
плено на 30 руб.; фунтъ четвертаго 
сорта стопть на 50 коп. дешевле 
третьяго, и такого чаю кунлено на 
34 р. Ит. д. 


Креетьянка купила въ город 17 
арш. еитцу, цо 14 коп. за аршинъ, 
и еще ситцу другого сорта; на весь 
ситецъ она истратила 10 р. 64 к. 
ситцу второго сорта она купила въ 
четыре раза больше, чВмъ ситцу 
перваго сорта. Спрашивается, по- 
чемъ ей обошелся аршинъ ситцу вто- 
рого сорта? 

Фабриканть платить за сырой ма- 
тераль 85 600 руб.; рабочимъь на 
400 руб. больше, чВмъ за, сырой ма- 
темаль; государственныхь и зем- 
скихъ повинностей онъ уплачиваеть 
100 рублей, &а за помфщен1е—вдвое 
больше, чЁмъ сколько у него вы- 
ходитъ на государственныя и зем- 
свля повинности; всего онъ выру- 
чаеть 200 000 руб. И т. д. 


Землевладфлець желаеть проб: 
р%сти домъ въ тородВ; владёлець 
этого дома предлатаетъ ему сл дую- 
я условя: землевладВлець дол- 
женъ построить на своей земл$ домъ 
и мельницу, на которые онъ дол- 
женъ затратать $3 600 р.; этотгь домЪъ 
и мельнацу и, сверхъ того, 400 дс- 
сятинъ земли стоимостью по 80 р. 
за десятину, онъ долженл, отдать до- 
мовладвльцу, & взомВнь вебго этого 
онъ получить, кром® дома аъ горо- 
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стройка мельницы пи дома обойдется | дЪ, еще 1 500 р. наличными деньта- 
въ 3 500 руб.? ми. Во что домовладфлець цфнить 
свой домъ? 

216. Фунть чаю дороже фунта са-| Фунтъь чаю стоить 1 р. 80 коп.; 
хару въ 10 разъ; куплено 30 фун- | фунтъ чаю дороже фунта сахару въ 
товъ сахару и нфсколько фунтовъ | 10 разъ; купзено 30 фунтовъ саха- 
-чаю; за все заплачено 50 р. 40 к.|ру и ифсколько фунтовъ; чаю, и за 
Сколько куплено чаю, если фунтъ | все заплачено 50 руб. 40 коп. Своль- 
его стонтъ 1 р. 80 коп.? ко куплено чаю? 

217. У мфдннка 245 пуд. м$ди:: У мфдника 245 пудовъ мФди; одну 
одну седьмую долю этого количества | седьмую`долю этого количества, мфди 
м%ди онъ употребиль на выдфлку | ояъ употребиат, на выяЪлку котловъ, 
кастрюль, а остальное па выдфлку|и на каждый котелъ пошло 6 пудовъ 
котловь; на каждую кастрюлю по-| мхи; остальную мФдь онъ употре- 
шло 14 фунтовь м$ли, а на каждый билъ на выдфику кастрюль, и т. д.; 
котелъь-—6 пудовъ. Сколько онъ из- 
готовилъ кастрюль и сколько Еот- 
ловъ? 


Особенности $ 14. Особенности курса 2-го года обучейя въ начальной 
Нурсе 2-то 00“. опноклассной школв могутъ быть ярче освфщены, если мы 
сравнимь его съ курсомъ перваго года- Въ этомъ послёднемъ письменное 
производство дёйстый встрёчается только при письменномь сложен и 
вычитани многозначныхь чисель (ср. $1 н6 18 гл. 1). Въ курбВ же 
второго года изустныя вычислетя встрёчаются только въ качеств вепо- 
могалельныхь, главвое же содержане курса сводится къ усвоентю пиеь- 
менныхь способовъ ифкоторыхъ вычислешй падъ цЪфлыми числами и къ 
усвоеню расположен!я этихъ письшенныхь вычисленй. — Термины: слага- 
вмое, сумма, уменьшаеное и т. д. могутъ ветрчаться, но сущность курса, 
заключается не въ томъ, чтобы дфти усвоили себ эти термивы и ихъ 
опредфлешя или подробныя и точныя правила дЬйствй, а главнымъ 
образонъ-—самое умфые производить дфистыя и примфнять ихъ твердо, 
безошибочно и быстро къ рфшенпо не слишкомъ сложныхь чието-ариеме- 
тическихь задачъ и къ преобразовашямь именованныхь чисель (простыхъ 
и составныхъ) и дфйстыямъ надъ именованными числами. Ученикн должны 
освоиться еъ главнЪйшихи послфдовательными единичными отношенями 
вдивиць мры: длины (версты, сажени, аршина, вершка ит. в.), в са 
(пуда, фунта, лота и т. п.), цЪнностей (имоерала, полуинперала, 
пятирублевой золотой монеты, рубля, копейки и др.), а если возможно— 
и остальныхь, кащя учитель вайдеть возможнымъ или необходимымъ. Но 
сводить дЪйстыя надъ именованными числами и преобразовая надъ вими, 
какъ это дфлаютъ ифкоторые авторы, кь правилант, относящимся до 
единичныхь отношенй, ве всегда возможно во второй годъ. Особенной въ 
томъ надобности не представляется даже и въ трети годъ обучешя. Въ 
особенности послднее справедливо, если на вычислеве надъ иненован- 
нымъ чиеломъ установлена та точка зрёня, что вопросы о раздроблеши 
и превращени именованныхь чисель и даже о четырехь дфйствяхь пред- 
ставляютъ собою не иное что, какъ болфе или менфе сложную чисто- 
ариежетическую задачу съ усломями, ведущую, при своемъ разрфшенш, 
къ нёкоторому ряду дёйствй и такъ ваз. «строчекъ». 

Относительно тфхъ единиць ифры, которыя не подлежать проработк в 
еъ учениками среднаго отдёлешя, должно помнить слфдующее. Ознако- 
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илеше съ м$фрами поверхностей и объемовъ во второй годъ обучемя на- 
врядъ-ли цфлесообразно. ДЪло въ томь, что ознакомлеше съ этими мф- 
рами предполагаеть у учащихся ифкоторыя геохетричеемя  представленя 
и свиная, требующя для своего усвоешя затраты довольно большого 
количества времени, котораго у средняго отдфлешя вовее ие иного. Не- 
умфетны, по этой поелфдней причин®, во второй тодъ и вообще задачи 
замысловатыя, а въ частности задачи на чисто-калевдарныя вычисленя. 
$ 15. Сущеетвуеть вопросъ о томъ, снабжать ЛИ нанменоване 
записи чисель, подлежащихь дЪйствю, наименова- ыы 
нями или же производить дфйстыя только надъ отвлеченными чи- 
влами. Наяболфе вЪское возражене противъ енабженя записей чиселъ 
наименованшями состоитъ въ томъ, что ариометичесыя дЪйетыя, 
етрого говоря, совершаются только надъ отвлеченными числами, 
Но этоть взглядъь для занимающаго наеъ, практическато, курса 
ариеметики не представляется заслуживающимъ особеннаго внима- 
ня. Запись числа, блатодаря освобожденю ея отъ ‘наименованя, 
конечно, становится болфе математическою. Но, на практик, въ 
отвётВ строчен все-таки надобно проставлять наименоваще, такЪ 
какъ это только облегчаеть дальнзйтую работу. Мише же, вы- 
сказанное г. Аржениковымь въ его книг по методик% ариеметики 
и сводящееся къ тому, что есть задачи, въ которыхъ снабжене 
наименованемь прямо невозможно, принадлежит въ числу спор- 
ныхъ. Въ ариеметик® столь же неудобно умножать число бы- 
ковъ на отвлеченное число, какъ нельзя умножать и извфетнато 
числа рублей на какое-либо отвлеченное чиело. (См. вторую часть 
„Методики“ Похоръ-Троцкаго, стр. 84). Но на первыхъ порахъ, 
въ особенности въ одноклассной начальной школ», въ приготовитель- 
ных клаесахь и вообще при обучеши малолЪфтнихъ, вельзя ни- 
чего имфть противъ подобныхъ, чисто условныхъ, записей. Даже 
запись 5 кор. Ж8 можно истолковать только въ томъ смыелЪ, 
что требуется узнать, сколько будеть всего коровъ, ежели у пает 
ееть 5 коровъ, да еще 5 коровъ, да еще 5 коровь и т. д. ло 
тЪхъ поръ, пока не наберется восьми „стойль“, восьми трунит, 
по 5 коровъ въ каждой групи. - За-то съ тфыъ большею оето- 
рожностью надо отпоситься къ наименовантю, когда этого наиме- 
нованя ни писать, ни даже произносить на надо: мы говоримъ 
© тфхъ ошибкахъ, которыя дозволяютъ себ» ученики, говоря, что 
надо рубли помножить ва десятины, или рубли разд®лить 
на кули, п т. д. Есть случай, когда прямо необходимо ив- 
зывать наиненовае дфлителя. Это— случай, когда и дфлимое, и 
дфлитель —именованныя числа, а имешно: когла требуется раз- 
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дфлить данное именованное число на иЗВЪетнНЫЯ ое р 
рыхъ каждая равна другому именованному числу. отда е и 
можно сказать, что 8 рублей требуется раздълить т ь кон., 
но необходимо это и записать такъ: 8 р.: — к. ыы 
бей выь $ 16. Какое м®ето въ курев второго О Е 
числемя. — уаютъ изустныя вычиеленя? Еели не очитать клас 
вныхъ упражненй въ вычислениях этого рода съ о ин" | 
(ср. $ 5 главы Ш), —упражненй, часто прямо нео И 5 р 
томъ не только для вновешя разнообразя въ занятия, то р 
жнешя въ изустныхь вычислешяхь, кромф того, лолжны не ь 
весьма важное служебное мЪето въ курс второго тода. 10 
мы говоримъ объ ариеметик%, то подЪ ЭТИМЪ СЛОВОМЬ т и 
мЪнно должны разум ть ариеметику въ полном смысл® этого — 
— не только ариеметику цифирную, письменную, и ни 
тавмую въ учебникахь по этому предмету, но и изу и о 
заться оть изустнато вычиеленя въ курс® ариеметики а 
обучешя значить отказаться оть ариеметики Е ты ыи 
же оть изустнаго вычиеленя въ курс ариометвки Втор Е 
значить отказаться едва-ли не оть лучшей ея и г 
точки зря практической и образовательной. Это значить ее к 
шить своихъ учениковъ возможности пользоваться о т. 
злравымъ смыслом. Поэтому всякое вычислене, ые. в 
слать, ученикъ долженъ сдфлать изустно, если изу а 
слеше ц\флесообразн®е а а изу 
о, & письменное болёе цфлесообразно. 
и. — $ 17. Въ какой мЁ]р» „метода р 
оамь.  залачь“ примфнима въ курсв 2-го года обучения Ъ 
первый годъ обучешя простыя задачи, въ собетвенномъ и _ 
слова, положены въ самую основу курса. Съ задачъ, при ме т —. 
сообразныхъ задачь, въ первый тодъ начинается тр о т 
дача дЪлаетея исходною точкою, когда приходится . м 
въ новому ариеметическому представлению, будь то ти ва 
о сущности унноженя однозначнаго числа, на | м 
то лвояый сныель дфлешя, условное значене словъЪ > а 
то больше“, будь то-смыслъ доли или части, и Т. Л. зада 
ляется необходимымь условтемъ выработки всякаго арием — 
ческаго представлешя. При этожъ цфлый’ р О и 
даяъ предлагается, при точномь слфдовани этой м ра ть 
приобрётеня умфнья ршать задачи именно о и а Е 
того, что этоть тишь задачь можеть оказать 060 енно 
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умственное развит е учащагося, а только ради выработки вЪрнаго 
представления о том или иномъ ариеметическомь учени или 
0 какой-либо ариометической истин%. (Метода “цв лесообразныхъ за- 
дачь въ первый годъ обучешя стремится къ выработке вфрныхъ 
ариеметическихь представлен1й, а не понят, каковыя посл®д- 
ня вырабатываются уже на почв$ представленй впослёлетни.) Въ 
курс второго года собственно задачамъ съ условтями не 
приходится придаваль столь же большого значешя. ЗдЪеь мего 
задачи съ услошями занимають преимущественно численные ири- 
мфры, т.е. опять-таки задачи, но съ отвлеченными числами. При- 
и®ры, однако же, должны быть подчинены требовашямь цфлесо- 
образности и занимать то же мЪсто, какое въ курев перваго гола, 
занимаютъ проетыя „задачи съ усломяни“. Съ вычиелешя наибол\е 
цвлесообразнаго начинается урок, вычислене численнаго при-. 
м5ра дфлается исходной точкой, когда приходится обратиться къ 
новому представлено ариеметическаго содержашя, будь то унножен!е 
на 10, на другую единицу высшаго разряда или на многозначное чи- 
сло, будь то представлеше о раздроблеши именованныхь чиселъ, 
о двлеши на круглое двузкачное число или на число закругли- 
мое, будь то выработка представленя о дроби, ит. д. Примръ 
численный въ курев второго года,—притомь примфрь цфлесооб- 
разно, & ие только случайно взятый, являетея въ этомъ курсЪ 
необходим йшимъ усломемъ для выработки вёрнаго представления 
о данномь способ ариометическаго вычислешя и долженъ не 
слздовать за правиломъ, а предшествовать ему. Но это мфето при- 
изра совершенно согласуетея съ требовашями метода „ц%лесооб- 
разныхь задачъ“, какъ методы обучешя. Почему въ этомъ 
курсВ примёру, а ие „задачЪ еь усломями“ должно придаватьея 
такое значен!е? Д»ло въ томь, что 2-ой годъ обучешя ариоме- 
тиЕз преслфдуетъь почти исключительно цфль усвоешя учениками 
способовъ производства разныхъь вычиелен!й надъ цфлыми чи- 
слами. При этомь рядъ однородных принфровь предлагается не 
ради пробртешя учениками умфн!я производить вычиелешя по 
ранёе выученнымь опредфлешямъ и правиламъ и не ради того, 
что эти вычисленя оказывають на уметвенное развиче учениковь 
какое-либо особенное вмяше, а ради выработки вЪрнато пред- 
ставлентя о с10с0бЪ вычиеленя, почему-либо важномь въ прие- 
метикф. Задачи же съ усломями въ куреВ 2-го гола занимают 
исто тольво полезнаго упражнешя въ примфненши четырехь дЪй- 
СтВЙ КЪ житейскимь вопросаиъ, по возможности не выходящимъ 
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за предёлы круга предотавленй учениковъ этого возраета и раз- 
витя. Особенно важны нетрудные денежные расчеты. 

Значеняе _ Значене деелтичной системы счислешя и обозначе- 
^сметомы, Ш ЧИСЕЛЪ зрабскими цифрами для производетва дЪй- 
стый (ср. $ 8 этой же главы) въ курс. 2-го года проявляетея въ 
болфе значительной степени, чЪгъ въ куре 1-го года. Стоить сравнить 
.способъ производства дЪйстыя умноженя 398 на 267 и чиела 
ССОХСУШ ва ССЁ.ХУН, чтобы убЪдиться въ томъ, что не только 
по непривычкЪ, но и по причинамъ внутренняго устройства и смысла 
римской нумераци, не пользующейся нулемъ, производетво этого 
двйствя надъ числами, обозначенными съ помощью арабскихъ цифръ, 
` удобнве и цфлесообразнъе, чЬмь надъ т%ми же числами, обозначен- 
ными въ помощью цифръ римекихъ. 

Буре Эвутлодим. 8 18. Изь веего вышеизложеннаго легко усмотреть, 
_ мой чл. о въ первые два года обучешя учащиеся ‘трехгодичной 
начальной школы должны и могутъ усвоить себф ве тЪ главнфйшя 
арнеметическ я представленя, привычки и умфня, которыя наиболфе 
важны съ точки зрёнтя не только практичесвкихъ, но и педагогических 
требовашй, предъявляемыхь къ начальной школ. Само собою разумФетея, 
что тотъ же курсь начальной арнеметики, хотя бы и съ нфкоторыми 
сокращенянми, можеть и долженъ быть пройденъ также и въ дДвухгодич- 
НыЫхЪ Начальныхъ школахъ. Жизнь можеть потребовать только того, чтобы 
нЪкоторыя изъ вышераземотрьнныхь учешй были, по недостатку времени, 
исключены изъ курса двухгодичной школы. Но къ ихъ числу ве могутъ 
быть отнесены статьи о четырехь дЪйстйяхь надъ цзлыми отвлеченными 
числами и предетавленя о простёйшихь дробяхъ: половинахъ, четвер- 
тяхъ, восьмыхъ. — Курсь перваго года въ начальной школВ созпадаетъ, 
вообще, еъ курсомъ приготовительнаго, а курсъ второго года — съ кур- 
сомъ перваго класса средне-учебваго заведешя. 
Рособён въ зреть 8 19. Въ заключеше необходимо остановиться 
морото 200. По ВоПросф объ употреблеши наглядныхь повобй 
ири прохождени курса, намфчоннаго выше. Эти пособя должны 
быть двухъ родовъ: 1} посойя, преелздующйя цфль ознакомле- 
я дфтей еъ разными единицами мЪры, и 2) пособ, помогающя 
проработкЪ тфхъ или иныхъ статей. О пособяхъ перваго рода 
всегда должно помнить, что дфти должны имфть о нзкоторыхь еди- 
ницахъ иЪры непремфино наглядное предетавлене. Таковы: вели- 
. чина фута, аршина, дюйма, вершка, фунта, золотника, четверика, 
ит. п. Известно, что даже взрослые люди не обладаютъ такимъ 
глазомфромь, чтобы безошибочно отложить на буматВ или на ве- 
ревочкЪ длину аршина, фута, дюйма, вершка, и т. н. Было бы 
поэтому неосновательно требовать отъ дЪтей подобнаго глазом ра; 


ХАРАКТЕРЪ КУРСА НЕРВЫХЪ ДВУХЪ ЛЬТЪ. [161 


но развивать его необходино и при обучеши ариометик. Прямо 
необходимо, чтобы дЪти изз`опыта знали-—что больше: футъ 
или аршинъ, дюймъ или вернюкъ,`и знали это не только теоре- 
тически и благодаря своей памяти, но также и благодаря нагляд- 
ному знакомству еъ этими мфрами. ЧЖелательно, съ практической 
точки зрёшя, подобное знакометво ихъ также и съ величиною 
метра (1'/> аршина 6езь полутора вершка или 291/, вершка). 
Что касается наглядныхь пособй второго рода, преслёду- 
ющихь цфли лучшаго усвоешя четырехъ дфйств!, то наилучшимъ 
изъ нихь должно, рядомъ 60 „спичками“, считать обыкно- 
венно руссвйе счеты. Вычисленю суммъ и разноетей на счетахь не- 
обходино дЪтей учить и научить; въ немь необходимо упра- 
жнятея, притом не только для практическихь надобностей, но и 
для цфлей образовательныхь. Не надо только ради этого вычи- 
слешя жертвовать чВмъ либо важнымъь въ курсф. Чтобы найти 
для него время, необходимо отказаться въ куреБ второго года 
не только оть рьшешя сколько нибудь замысловатыхь задач 
алгебраическаго характера, но даже отъ рфшеня неприведенныхъ 
сложныхь чисто-ариометическихь задачъ. (О томъ, какъ вычислять 
на очетахь и когда именно заниматься этимъ дЪломъ съ учениками, 
ни въ „МетодикЪ“, ни въ „Задачник для учителей“ не сдфлано 
никакихь разъяснении). Производство сложеня и вычитаня на сче- 
тахъ извфетно учителю, остальныхь дЪйетый производить на, сче- 
тахъ не надо, а время для такихъ упражнеши съ учениками 
удобно всякое (не ранфе, впрочемъ, 14-ой ступени курса): это только 
внесеть разнообразе въ занятия. — Для выполненя куреа 2-го 
тода необходим%е всего избЪтать слишкомъ сложныхь чи- 
ето-ариеметичеекихь и замысловатыхь алгебраических задачъ. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ. 


Трей годъ обученя ариеметикь въ начальной школБ. 


$ 1. Производетво четырехъ дЪйствй надъ м. 
ифлыми числами и приложене ихъ къ чиеламъ име- оьше обучения, 
нованнымъ, какъ мы уже это видФли выше, могуть и должим быть 
пройдены въ первые два года обученя въ начальной 'трехгодичной 
школ. Возможность эта, однако, обусловливается характерными 


особенностями разработаннаго выше курса: 1) отсутотмемь такъ 


Шохоръ-ТроцейЙ.—Методика ариемотики, Ч. 1. 11 
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наз. „изучешя“ чисель, въ какой бы оно формЪ ни проявлялось, 
и 2) отсутстыемъ сколько-нибудь замысловатых задачь и 060- 
бенно такихъ, къ рЫшеншо которыхъ должны быть приложены 
алгебраичееке пруемы, т. е. задачъ на уравнешя. При этомъ отъ 
прошедшихь этотъ куреъ также нельзя, конечно, требовать тео- 
ретическихъ познан!й по ариометикЪ: знашя опредфленй 
и правиль наизусть и т. п. Главное внимане въ течене пер- 
выхъ двухъ лЬть обучешя надо обращать на умфн!е учеников 
справляться съ ариеметическими вычислешями и на то, чтобы вы- 
числен!я дЪфлались вЪрно и болфе или менфе быстро, по созна- 
тельно и звердо усвоеннымь образцамъ и чтобы дЪти умзли вЪрно 
исполнять то или иное вычислене ‘не только механически, но съ 
толкомъ и съ возможно большимъ разумёнемъ. Изъ этого, впро- 
чемъ, отнюдь не слфдуетъ, что быстрое механическое производство 
вычисленй—умфие, не достойное отведешя ему моста въ курс 
ариеметики. Это умфе предетавляеть прямо практическую важность, 
которой нельзя отрицать ни въ какомъ случаВ, ‘а потому н%ко- 
торая быстрота въ концф-концовь должна быть учащимися прюбрЪ- 
тена. Но не надо преувеличивать значешя быстраго вычисления, 
и лучше отвести надлежащее мЪето этому вычисленю и въ немъ 
настойчиво упражнять особенно въ течене третьяго тода обученя. 
арааеры нь. Курс 3-го года слагается вообще изъ немно- 

во 200. Тихь составныхь частей, но ихъ усвоеше должно 
удовлетворять слфлующимъ требовашямъ: 1) рекомендуемому выше 
курсу начальной ариометики слдуетъь придать боле или менфе 


законченный характеръ, для чего могуть служить какой-ни-. 


будь задачникъ ариеметики, напр., моя „Ариеметика‘лля началь- 
ныхь школъ“ (Спб. 1903), и уьшеше задачъ болЪе сложныхъ и 
„типичныхь“; 2) въ этомъь курсВ не должно, какъ это выше ука- 


зано, упускать изъ виду умные быстро вычислять изустно, на’ 


письмВ и, при н®которыхь услошяхъ, также на счетахъ; 8) на- 
выки, соприкасаюцщиеся со свойствами дробей и съ коммерчеекики 
вычисленями (въ особенности съ вычислешями процентными), а 
равно сокращенные способы вычиеленя, когда они просты и удобны, 
тоже не должны быть забываемы; 4) куреъ первыхъ двухъ лётъ 
обучешя должень быть по возможноети дополненъь умфнями, ко- 
торыя дфтьми ранфе не усвоены, напр., умфщемъ рфшать задачи 
на вычислене времени, поверхностей и объемовъ, ит. п.; 5) дЪтей 
должно ознакомить оъ нфкоторыми геометрическими терминами я 
основными представлешями и взглядами геометрии изм рительной; 
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$) дЬтей въ течене третьяго тода обученя, если останется время, 
можно ознакомить также со способами рфшешя боле или менЪе 
сложныхъ, но не слишкомъ сложныхъ чисто-ариеметическихъ задачъ 
(ем. пункть 1-ый). 

$ 2. Куреь ариеметики, подлежанйй усвоеню ступени нирсь 
въ третьемъ отдфлени одноклассной начальной школы,  2“°° °0 0%. 
распадается на пять ступеней, занимающихъ, среди ступеней иол- 
наго курса ариеметики въ одноклассной начальной школЪ, мЪета 
ть двадцать шеетой до тридцатой ступени включительно. Сту- 
пень 26-ая содержитъь упражнешя, служащая для выработки точ- 
ных понят о дфйстыяхь сложешя и вычитаня цфлыхъ чиеелъ. 
27-ая посвящена выработкВ точныхь понят о дФйстняхь умно- 
жешя и дзлешя многозначныхь чисель, и къ ней примыкаютъ 
нфкоторыя упражнешя въ образованш дробей, рёшеше сложныхъ 
чисто-ариометическихь задачъ и вопросы о нзкоторыхь изм%не- 
яхъ искомыхь чисель въ зависимости отъ измфненя чиселъ дан- 
ныхь. 28-ая ступень посвящена ученямъ объ измфнешяхъ дробей, 
© преобразоваи однфхъ дробей въ друмя, имъ равныя, ио дёй- 
етыяхь надъ дробями. Къ этимъ ученямъ нримыкаютъ р шене за- 
лачь на т. наз. простое и сложное тройныя правила, &а также рфшене 
наиболфе часто встрёчающихся задачъ на процентныя вычиелешя, 
и т. п. 29-ая ступень посвящена задачамъ на вычислешя пло- 
щадей прямоугольниковь и оеновному, первоначальному, предста- 
звленю о кубическихь единицахъь м»ры. Наконець, 30-ая сту- 
пень посвящена задачамъ на вычиелене промежутковъ времени. 

Школы съ четырехтодичнымь курсомъ (такъЪ наз. четвертьнй водь 
двухкомилектныя) поставлены въ лучшее положеше, — °б/чен 
ЧЪиъ школы съ курсомъ трехлфтнимь. Къ четвертому тоду об- 
ученя можеть быть отнесено полное усвоеше матерала, преслЪ- 
дующаго уевоене ариеметической терминологии, а также матерала, 
относящагося до дробей обыкновенныхь и десятичныхь и до р\- 
щеныя задачъ боле или менфе трудныхъ и даже алгебраическаго 
*характера. Въ четырехгодичной школЪ поэтому къ курсу 8-го года 
могуть быть отнесены многочисленныя вычисления (изустныя, пись- 
менныя и на счетахъ), относящаяся до денежныхь расчетов. 
требующихь большой быстроты и навыка, съ тЪымЪ чтобы творе- 
тическе элементы курса были перенесены къ курсу чотвертаго 
года. (Для потребноетей четвертаго года авторъ этой книги со- 
ютавиль дополнительный выпускъ „Задачника для учениковъ“, 
Фодержаший въ себф куреъ четвертаго года обучешя). 
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нана $ 3. Вь первые два года ученики начальной 
спематываци ШЕОЛЫ ДОЛЖНЫ прюбрфсти вФрныя ариеметичееня 


слематизеци 


нию зто, представленя и умЪне правильно производить 
м 0 четыре дЪйстыя надъ цфлыми числами. Боле или 
менфе точныя ариеметическя понятя и умфые высказать то, что. 
они знають, языкомь вполнф краткимъ и точнымъ, связнымъ и 
опредлительнымъ, ученики должны пруобръети въ 3-й или 4-ый тодъ 
обучешя. Они не только должны умфть произвести то или иное 
дфИстые и понимать сущность его, но также настолько понимать. 
усвоенное и такъ твердо знать опредфленя и правила, чтобы быть 
ВЪ состояни высказать, формулировать 10, что они знаютъ. 
ИзвЪетно, что не только для однихъ малолЪтнихь, но часто и 
для взрослыхъ, умф ть что-нибудь дфлать, понимать — почему 
это таюъ дфлается, сказать-—какъ и почему оно такъ дфлается, 
наконець, самому себЪ отдать отчетъ въ томъ, почему и какъ 
что-нибудь дфлается — все вещи разныя. У малолфтнихь же уме 
чаще всего предшествуеть пониман!ю, умфн1е сказать что-нибудь иногда 
тоже предшествуеть пониманю, а иногда-—— очень медленно слздуетъ за 
нониманемъ. Унфн!е же самому себ» отдать въ чемълибо отчет и созна- 
тельно выразить, формулировать отвлеченную мысль словами прихо- 
дитъ часто позже веего. Стремиться къ тому (каковое стремлеше 0ео- 
бенно вредило уеизхамтъ старой, не мето-дической, школы), чтобы уче- 
ники все это пробрфтали одновременно, значило бы итти наперекоръ 
требовашямъ и законамъ развит!я дтскаго духа. Это значить также 
итти въ разрьзъ съ вытекающимь изъ этихъ законовъ требованямъ 
относительно необходимости преодолввя, во всямй моментъ обу- 
ченя, одной только трудности (начало Коменскаго). 
Введечевь арио- "ТВ Отвлеченныя понлия и опред®леня, которыя 
етим. обыкновенно устанавливаются въ такъ называемыхь 
„введеняхъ“ къ учебникамъ ариеметики, поняття о томъ — что 
такое единица, что такое число, что такое число отвлеченное, 
именованное, что такое ариометика и т. п.,—важны только для 
систематическаго изложентя и для поетроеня ариеметическойе 
науки. Въ учебномъ же предмет значене каждаго изъ этихъ 
терминовъ не столь велико, какъ въ науЕВ. Кром того, эти по- 
нятя и опредфлешя, даже для начинающихь уже приводить въ 
нфкоторую систему свои ариометичееыя познавя учениковъ стар- 
шаго отдфлешя, елишкомъ отвлеченны и, можно сказать, безпоч- 
венны и безсодержалельны. Поэтому къ содержаню „введенй“ въ 
учебники ариеметики надо обратиться попозже, впосльдетви, 
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поелЪ того какъ у учениковъ уже развилея хотя бы незначитель- 
ный вкусь къ логическому установлено отвлеченныхъ понятий. 
Этого вкуса нельзя даже предполагать у ученика старшаго отд%- 
лешя, который еще не освонлея съ опредвленями дЪйствй и дру- 
гихъ менфе отвлеченныхь зриеметическихъ понят. Равнымъ обра- 
зомъ не слЪдуеть начинать приведеше куреа ариеметики въ си- 
етему съ учешя о нумераци, уже извфетной ученикамъ изъ исклю- 
чительно методичеекаго куреа первыхъ двухъ лЬтЪ обученя. Ну- 
меращя въ связномъ изложенши вначалВ кажется ученикамъ без- 
содержалельною и мало-занимательною. Усваивая себЪ нумерацию въ 
такъ называемомъ связномъь изложени, ученики не понимаютъ и 
не уразумЪваютъ, чего собственно отъ нихъ хотят. 

$ 4. Лучше веего начать приведене въ систему 26-ая отутены_ 
ариометическихь познай учениковъ съ выработки этиине. 
боле точныхь понят о четырехъ дЪйстияхь. (№285 „Задаз- 
ника для уч лей“ содержить упражненя, цЪль которыхь—вы- 
водъ, что сложеше представляеть собою замфну счета): Прежде 
всего надо достигнуть того, чтобы ученики поетигли чрудность, & 
иногда даже прямо невозкожноеть отыскашя суммы двухъ чисель 
счетогь и присчитывашемъ. Грудноеть эта иногда, при слатаежыхъ 
значительной величины, такъ велика, что дЪлаеть подобный счет 
почти невозможнымъ. Выяснеше того, что подобный счетъ требуетъ 
наглядныхь пособй (бобовъ, камешковъ, черточекъ и т. п.), взя- 
тыхъ въ количеств, равномъ числу единиць второго слатаемаго 
(такъ какъ въ противномь случав мы легко забыли бы, сколько 
мы единиць уже присчитали), не представляеть трудностей. Но 
мало разсказать это ученикамъ. Надо ихъ заставить самихъ пора- 
ботать въ этомъ ваправленш, а не воображешенъ только постиг- 
нуть все, сюда относящееся. ДЪФти должны не только понять, что 
есть вопросы, требующее сложеня (это они поняли еще въ первый 
годъ обученя), но также сообразить, что мало одного только зна - 
ия, какое дЪйстве требуется совершить въ данномъ случаЪ, & 
нужно и умфие производить это дфйстве ваиболве разумнымъ 
образомь, притомъ вЪрно и болфе или мене быстро. Когда очи 
это сознали какъ слфлуетъ, то можно съ ними добраться до того 
опредфлешя суммы двухъ чиселъ, по которому суммою двухъ чи- 
сель называется то число, которое можно получить 
присчитавъ всВ единицы второго числа къ первому числу *). По- 


*) Ниже предполагается, что учитель держится той совокупности 
опредфлешй и’правилъ, которая приведена въ „АриометикВ для началь- 


166] Гл. У]. ТрЕчй годь ОБУЧЕНТЯ. 


томъ можно добратья съ ними, положивъ въ основу выводовъ 
рядъ цфлесообразныхь задачь, до опредфленй сложеня, слата- 
емыхъ, до громаднаго значентя (при сложени) таблицы 
вложения, до разсмотрёвя разныхъ случаевь примфнешя этого 
дфйетия, и т. д. 
Форма опуодн- Учитель не вправф забывать слздующихъ совре- 
“  менныхъ, крайне важных и въ методическомъ от- 
ношенши, взглядовъ на, всяческя опредзлентя: а) опред лентя не дол- 
Жжныбыть даваемы ръ тотовомъ вид%, а должны быть выводины са- 
мими учениками изъ примфровъ и еъ помощью товарищей и учи- 
теля; 0) окончательную форму опредфленю можеть придать учи- 
тель, который должен постараться 0 тожь, чтобы ученики къ 
ней приблизились, благодаря классной работ, и чтобы оконча- 
тельная форма опредфлешя была согласна съ установленною въ 
учебник»; в) опредфлеше не должно быть даваемо непрежённо въ 
такой форм: „сложешемъь называется дЪйстые“ и т. д., или 
„вумною называется число“ и т. д., „слагаемымь называется число“ 
и т. д. Согласно современнымь требоващямъ логики, этамъ опре- 
дфлешямъ можно придать и такую, боле простую, по своему по- 
етроенно, форму: „сложить два числа, или одно число съ 
другимъ, значить найти“ и Т. д., „если у насъ есть два числа 
и требуется найти третье, въ которомъ и т. д., то это третье 
число называется суммою“ ит. п.—Этотъ послёдай пунктъ крайне 
важенъ, съ методической точки зрёшя, при обучени пе только 
зриеметикЪ, но и другимъ предметамъ. Нын% можно считать 0- 
вершенно неосновательныиь то требоване многихъ учителей, по 
которому каждое опредфлене должно будто бы имфть непремВнно 
форму: „именемь существительнымь называется“, „умноженемъ 
называется“, „млекопитающимь называется животное, которое“ и 
т. п. Учитель, не признаюпай другихъ формъ опредфленя, кром% 
сейчасъ приведенной, крайне затруднлеть усвоене дЪтьми самой 
сущности дла; ибо для дЪтей всякая отглагольныя имена суще- 
ствительныя и вообще книжные обороты р%чи трудны. Такой учи- 


ныхъ школъ“ С. Шохоръ-Троцкаго (Спб. 1903, к. 15 к.). Кто пожелалъ бы 
вести ознакомлеше учениковъ съ данными этого курса по другому учеб- 
нику ариеметики, тому можно. для этой цфли, все-таки, пользоваться за- 
дачниками, упоминаемыми въ настоящемъ руководств по предмету ме- 
тодики ариемстики, а равно и даваемыми здЪсь указашями. Они, можетъ 
быть, нфеколько облегчатъ учителю довольно трудную, въ методическомъ 
отношенш, проработку этого курса. | 


ра 
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тель жертвуетъь сущностью дфла ради доетиженя никому ненуж- 
ной округленности и призрачной точности опредфленй. Но поводу 
этой особенности обычныхь опредфлешй извФетный нЪмецый мы- 
слитель, Германъ МЛотце, высказываеть въ своемъ сочинени по 
предмету логики слЪлующйя, весьма важныя для учителя, . мысли: 
„Необразованный человзкъ, къ великому огорченио лицъ, зани- 
мающихся логикой, опредфляеть „болёзнь“ слёрующимъ, извВет- 
нымь евовю неуклюжестью, образомъ: „болёзнь-это если кто ни- 
буль нездоровъ“. Такое опредфлене, конечно, нуждается въ стили- 
стическомъ исправлен, но это исправлене однако-же заключается 
вовсе не въ томъ, чего столь упрямо требуетъ логика... Мы имземъ 
полное право опредфлять болЪзнь, исходя и изъ имени прилага- 
тельнаго: боленъ человёкъ въ томъ случа, если отиравленя 
его тВла неправильны и если эта неправильноеть переходить таюя- 
то и тавя-то границы... Никавой пользы не приносять 
стренлен1я къ опредзлен1ю всякихъ понятЕЙ не- 
пренфнно съ помощью именъ существительных (60- 
лЁзнью называется и т. Д.)... Обычная форма опредфлешй, на- 
противъ, страдаеть тЪмъ недостаткомъ, что, благодаря ей, мы сли- 
шкомъ сильно привыкаемъ принимать за нфчто самостоятельное какъ- 
разъ то, что представляеть собою именно только нфкоторое каче- 
етво или состоян!е какого-нибудь предмета. При этомъ мы какъ бы 
забываем, что качество, соетояне или свойство этого предмета 
само по себ%, безъ этого предмета, вовсе не существуеть“. Как 
это присграсте къ отвлеченноети вредно вообще, а особенпо для 
малольтнихь учениковъ, вовсе не склонныхь къ игр въ отвле- 
ченности и къ философотвованшю, само собою фразумзется. 

Очень полезно, ранфе окончательной отдЪлЕИ „Хавмообрами 
опредълешя сложеня, показать ученикамъ, что Ц ЛЬ иметь сложен. 
дЪйстыя сложешя—-одна и та же, какъ бы различны, съ точки 
зря евоего смысла, ни были задачи, требующия отыскашя сум- 
мы. Даны, непр., задачи (№ 235 „Задачника для улей“): 
„У одного мальчика 18 коп., а у другого-—29; сколько денег 
У 060ихъ—-У третьяго мальчика 18 коп., а у четвертаго на 29 
больше. Сколько денегь у четвертато мальчика“ Одинаковы ли 
послфдая двЪ задачи? Конечно, не одинаковы: въ первой тро- 
буется узнать, сколько денегь у двухъ мальчиковь вмЪ№ст\%, по 
второй же мы отыскиваемь не сколько у третьяго и четверти 
мальчиков денегь вмЪстВ, а сколько денегь у одного четверга 
го. Въ первой мы какъ бы присчитываемь къ копейкамь перва- 
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го кодейки второго; во второй же мы деньги третьяго мальчика 
оставляемъ въ покоф, а разсуждаемъ такъ: у четвертаго на 29 
коп. больше, чЪмъ у третьяго; это значить, что у него есть то- 
же (свои!) 13 коп. да еще 29 коп. Между тБми 138-ю коп., 
которыя есть у третьяго мальчика, и 13-ю коп., къ которымъ 
ны прибавляемь при рЪшени второй задачи 29, есть та разни- 
ца, что однф принадлежать одному, а друпя-—другому мальчику. 
Но въ обоихъ елучаяхъ мы дЪлаемь сложене: въ первомъ мы 
прибавляемъ какъ бы къ деньтамъ первато мальчика деньги вто- 
рого, во второмъ же къ одной части денегъ второго прибавляенъ 
другую часть его же денегъ. Это полезно (но, конечно, по воз- 
можности проето) разъяенить учащимея. Или возьмемъ тая за- 


дачи: „Изъ амбара взято 45 мфиковъ ржи; осталось ржи 27 мЪш-. 


БовЪ; сколько было ржи въ этомъ амбарЪ? У одного землевладльца, 
450 десятинъ земли; при этомъ извЪстно, что у него на 160 де- 
сятинъ меньше, чЪмъ у его соефда. Сколько десятинъ земли у его 
06$ да?“ Въ первой совершено дЪйстве вычиташя, а для р®ше- 
шя задачи надо совершить еложеше. Во второй тоже приходите 
двло перевести на отыскане суммы. Но если ученикъ только вы“ 
училь опредфлене сложеня, не поститнувъ сущности этого дфла, 
то ничего не достигнуто. Непремфнно надо достигнуть того, что- 
бы ученики постигли цфль сложевя, пользу и даже необходимость, 
для сложеня многозначныхь чиселъ, знашя таблицы сложеня, поль- 
зу правила сложешя, отлич1е изустнаго сложешя, сложешя на, сче- 
тахъ и сложешя пиеьменнато, значеше арабскихъ цифръ при сло- 
женш, и т. п. (№ 236). Объ этомъ говорится подробнзе ниже, 
въ слЪдующемь параграф». 
бокрошениоа Внимане надо удфлить также сложеню  та- 
тн КИХЪ ЧиСеЛЪ, глф рабское приложеше правилъ пись- 
чи  меннато производства сложеня не только нецфлесо- 
образно, но даже прямо неразумно (№№ 287 и 2838). Таково, напр., 
вложене однозначнаго числа единицъ выешаго разряда, напр., 2000 
да 3000 да 7000, для какового сложешя не надо ни подписывать 
‚слатаемыхь одно подъ другимъ, ни начинать сложешя съ единицъ 
низшаго разряда. Таково также прибавлене 99-ти, 98-ми, 999-ти 
и т. п. чиселъ, незначительно отличающихся отъ одной единици 
высшато разряда, къ любому другому числу, или же сложене 
четырехь слагаемыхь: 999, 998, 998 и 999, которое также 
не слфдуеть дфлать по правилу, письменнаго производства сложе- 
ня. ЛДЪйствительно (обратимся къ послфднему примЪру): первое 
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изъ данныхь, слатаемыхь менфе тысячи на одну единицу, второе — 
на ДВЪ, третье-—также на двф, и четвертое-——на одну единицу; 
стало быть, сумма этихъ чисель менфе четырехъ тысячь на шесть 
Фдиницъ, т. е. равна 3 994-мъ. Ниже мы убфдимся въ томъ, что, го- 
воря строго и точно, мы тавимъ вычислешемъ только налили сумму. 
Но это хорошо, хотя мы и не совершили при этомъ сложеня 
надъ данными числами въ томъ смые?Ь, какой придается 
и долженъ придавальея слову „сложено“. 

85. Не только въ трем и четвертый, но даже чето эшиное 
въ первые годы обучешя дфтей въ одноклассныхь “ление 
начальныхь школахъ, ученики должны быть научаемы болфе или 
менфе изящному вычиеленю. Что это значить— „изящное вычи- 
лено“? Если ученикъ, при умножеши какого нибудь числа на, 
98, поетупаеть согласно правилу письменнаго производства 
умножения на многозначное число, не зависящему отъ особенностей 
‘этого поелфдняго, то это вычиелене будетъь не изящно. Еели же 
юнъ ПОМНОЖиТЬ мНожимое на 100 и изъ полученнаго вычтетъ 
удвоенное множимое, то это будетъ, напротивъ, изящнымъ вычи- 
слешемъ. Такихъ примровъ можно привести великое множество. 
Случаевъ, когда иетинное знаше ариеметики, какъ совокупноети 
«нособовь производетва четырехъь дфйствй, лозволяетъь едва ли 
не каждое вычиелене едфлать изящно, т. е. сообразно не только 
жъ общими правилами, но и съ требовашями здравато емысла и 
требоватями, еели такъ можно выразиться, искусства вычи- 
Флен1я,-—такихь елучаевъ практика представляеть гораздо боль- 
ие, чВыъ это можеть показаться съ перваго взгляда человЪку, 
привыкшену смотрфть на ариометику только съ точки зрня 
‘учебниковъ этого предмета.— Невозможно считать такую постановку 
обучешя согласною съ требованвями искусства вычиеленя, при ко- 
торой ученики, на соотвфтетвующей ступени обученя, не унфютъ 
«колько-нибудь увфренно, быстро и безъ карандаша въ рукахъ, 
безъ ошибокъ въ унножени, вычислить— что, напр., стоять 19% ф. 
товядины, если фувть стоить 14%,» коп., или что стоять 93, ф. 
чаю, если фунть его стоить 9 р. 40 к. Большинство учениковъ. 
непремфнно станеть обращать 19% и 14'/› въ неправильныя дроби 
и даже 2°/, въ неправильную дробь, въ то время какъ первую 
задачу легко рЪшить, узнавъ — что стоять 20 ф. говядины, & 
вторую, узнавъ-—что столть 3 ф. чаю.—Вотъ почему на 26-й 
«тупени обязательно пручить дфтей къ изяжщному вычислению сумиъ. 
{Этому вычислению посвященъ отдФльный пумерь „Задачшика для 
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уч—ковъ“). Къ нему у учителя, желающаго сдфлать обучене по- 
утительнымъ, занимательнымь и цзлесообразнымь, ежедневно пред- 
ставляется много елучаевъ. 

Условён упо- 8 6. Усломя, которыя учителю необходимо со- 
эпребленйя книги 

въ иноль.  ОЛЮДАТЬ неукоснительно, еели онъ хочеть съ по- 
мощью какого бы то ни было учебника ариеметики (напр., съ 
помощью п Ариеметики для нач. школъ“)} принести д®йствительную 
пользу своимъ ученикамь и ихъ образован, сводятея преиму- 
щественно въ слёдующему: 

1) Ученики мотуть обращаться къ учебной книг ве ране 
третьяго года обучентя въ начальной школЪ, и то-— только 
въ томъ случа, если учитель станеть непосредственно руково- 
дить занямями учениковъ по этой книг%. 

2) По водержанно евоему, каждый параграфъ и каждая часть 
его, по книг прорабатываемые учителемь съ учениками, должны 
быть ученикамъ хорошо извфстны. Необходимо, чтобы учени- 
камь приходилось, при изучении учебной книги, работать не надъ. 
содержащемь ея, а преимущественно надъ ТФиЪ, кавЪ то или 
иное учене ариемегики выражено, изложено въ книг, и отчаети 
надъ ть, почему оно такъ или иначе выражено. 

3) Подготовка къ усвоеню учениками того или иного ученая, 
той или иной мысли, того или иного правила должна соетоять. 
изъ ряда предварительныхъ цЪфлесообразныхь задачъ, во- 


просовь и упражненй, имБющихь въ виду не только содержане ° 


предстоящей по книгё работы, но и словесное выражен!е, 
въ которое облечено это содержаше. Иногда, при этомь, можеть. 
оказаться, что работу учениковь надъ словесным выраженемъ 
того или иното учешя надо приноровлять, такъ сказать, под- 
гонять къ избранному въ книгф способу изложешя, къ избран- 
ной въ ней формулировЕ%. 

4) Хотя введеня вообще, и „Введене“ въ „ДАриеметику для ка- 
чальныхЪ школъ“ въ частности, занимаютъ въ книгахъ первое мфето, 
но изучешя (изучен! я, а не усвоен!я наизусть!) его содер- 
жаныя не должно относить къ началу занят. Его можно вначаль. 
совефмъ опустить, съ тфмъ чтобы къ нему обращатьея въ разное 
время, при прохождении самаго курса ариеметики, въ трет! или даже 


въ четвертый тодъ обучешя. Это не только допустимо, но даже” 


необходимо для учениковъ, еще не интересующихся отвлеченными 


понятями. Такъ наз. „введеня“ включаются въ книги и ставятся. 


на первое м%сто только для большей стройности изложе- 
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н1я, для большей систематичности его. Система же изучен1я 
предмета дфтьми, какъ извфетно, не только не должна, но часто 
(изъ чисто-пеихологическихь основанй) не можеть совпадать съ 
системою изложения его въ книг. При недосуг, при недо- 
статочной подготовкВ учениковь къ усвоеню ряда сопоставлеп- 
нЫхЬ ВЪ извфетномъ порядеВ терминовъ, наконець, при недостатк 
интереса и вкуса учениковъ къ этимъ тонкостямъь  „ввеленй“ 
можно и совефиь опустить. Ибо что такое единица, отвлеченное 
число и т. п.,—ученики третьято отдфлевя и безь всякихъ вве- 
дей понимаютъ, а умёютъ ли они формулировать ту или 
иную постановку этихъ вопрововъ-чалще всего для дальнЪйшаго 
курса не столь важно. Это тфмъ справедливЪе, что многя 
изъ Тфхъ понятШ, о которыхъ обыкновенно говорится во „вве- 
деняхъ“ къ учебникамъ ариометики, не всегда принадлежать къ 
числу легко поддающихся вфрному и понятному опредфленю. 
Таковы, напр., поняття о единица, о счетф, о величин. 

5) Словамъ вообще надо придавать меныпе значеня, чЪиЪ 
существу дфла и идеямъ. А потому выучивать что-бы то ни 
было изъ этой книги наизусть ученики не должны 
ни въ какомъ случа. Они должны себЪ хорошенько усвоить 
мысли и идеи, а не слова, сли данная мысль ариометичо- 
скаго содержаня учениками усвоена, то, послЪ надлежащей про- 
работки относящагося къ ней текста даннаго параграфа, подхо- 
дяпйя слова для надлежащаго выраженя этой мысли также най- 
дутея въ распоряжени учениковъ. Текетъ книги долженъ только 
упорядочивать ариеметичеекое мышлеше учениковъ и, вифетв 
съ твыъ, развивать и упорядочивать также и навыкъ учениковъ 
въ надлежащемь выражени тхъ, въ надлежащей формулировк® 
или иныхъ ариеметическихь мыслей или правилЪ. 

8 7. Въ „АриеметикЪ для начальныхь школъ“ а 
(Спб. 1903) статья 0 сложеши начинаетея съ и пр. 
принфра: „Пусть дано 27 какихъ-нибуль предметовъ и еще 9 
тавихъ же предметовъ. Веб эти 9 предметовъ, по одному, къ 
даннымь намъ 29-ти предметамъ; тогда мы получимъ, что везхЪ 
предметовь 36“. Далфе выясняется возможность такого приечи- 
тываншя любого числа къ любому другому. ЗатФиъ идетъ опред%- 
лене сумны и указане на то свойство суммы двухт или иЪфек. чи- 
селъ, по которому величина ея не зависитъ отъ порядка слагаеныхз. 
Далфе, ранфе опредфленя попятия о сложеши, указано, что пеоб- 
ходимо знать тавъ называемую таблицу сложения, т. е. 
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знать на-память, какъ велика сумма любыхъ двухъ однозначныхъ 
чисель, и не затрудняться въ быстромъ нахождеши суммы любото 
двузначнаго числа съ однозначнымь. ‘Только посл этого уста- 
навливается поняте о сложени: „Оложить каюя бы то ни было 
цфлыя числа значить отыскать сумму этихъ чисель, съ помощью 
таблицы сложешя“. Остальныя опредълешя въ этой главЪ и пра- 
вила производства дЪфйстыя сложешя въ этой книг® не суще- 
ственно отличаютсл отъ обычно приводимыхъ въ учебникахъ. 
Промозооедеть Намъ надо уяснить 090% ту причину, по кото- 
` рой опредфлешаямь, лежащимъ въ основЪ сложен, 
придана та форма, съ которою учитель ознакомилея изъ только- 
что приведенныхь отрывковъ „Ариеметики для нач. школы“. 
Кром того, полезно уяенить себ, почему эти опредфлешя изло- 
жены въ вышеприведенномъ, а не въ иномъ порядкЪ. Для этого 
намь необходимо обратить внинан!е на самое происхожден!е 
веложен1я, какъ изкоего новаго дЪйствя, которое прежде всего 
отличается оть непосредственнаго присчитывашя къ одному 
чиелу вефхъ единиць второго, къ полученному результату—везхъ 
единицъ третьяго, и т. д. Дйетвительно: предположимъ, что 
намъ требуется узнать, сколько получится вефхъ единиць, если 
къ числу 5 881 присоединить всф единицы числа 3 485. Для 
разрЪшеня этого вопроса мы могли бы поступить, нанр., сл®ду- 
ющимъ образомъ: а) Взявъ 3 485 зеренъ, камешковъ или другихъ 
какихъ - либо предметовь (для чего потребовалось бы взять та- 
кихъ предметовъ, конечно, не болфе и не менфе, а ровно 3 485 
штукъ) и еложивъ эти предметы въ одну кучку, мы должны изъ 
этой кучки сначала взять одинъ предметъ, отложить его въ сто- 
рону, представить себЪ, что этотъь предметъь присчитанъ къ 5 881 
предмету, которыхъ хотя и нётъ на-лицо, но которые тфиъ ие 
менфе могуть существовать въ вашемъ воображенш, и произнести 
велухЪ: „пять тысячь триста восемьдесять два“, взять еще одивъ 
предметь изъ нашей кучки, положить туда же, куда мы поло- 
жили первый предметь, и сказать: 5 388, взять еще одинъ 
предметь, его равнымъ образомъ отложить въ сторону и сказать: 
5 384, и поступать такимь образомъ до тЪхъ поръ, пока всЪ 
предметы, взятые нами изъ первоначальной кучи, не булутъ ис- 
черпаны, т. е. пока къ числу 5 881 не будуть приечитаны всЪ 
единицы числа 3 485. Взятая нами куча предметовь въ 8 485 
штукъ сослужила бы намъ ту службу, что мы, присчитывая къ 
данному числу только одну единицу, къ полученному еще одну, 
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во вновь полученному еще одну и т. д., могли бы быть вполн® 
увЪрены, что нами не взято при этомъ ни одной лишней единицы 
и что ни одна изъ подлежащихь прибавленно единицъ нами ие 
забыта. КромВ того, благодаря этой куч8 предметовъ, намъ не 
приходилось бы безпокоитьея о томъ, сколько единицъ второго 
числа нами уже присоединено и сколько намъ еще остается ири- 
соединить: въ продолжеше всего того промежутка времени, въ те- 
чен!е котораго мы занимались бы этимъ приечитыванемъ, предъ 
нами лежали бы двф кучи, въ одной изъ которыхъ находились бы 
уже соечитанные, а въ другой —еще не присчитанные предметн. 
6) То же дЪйстве приечитываюя мы могли бы совершить, залисы- 
вая елфдующе два столбца чиселъ, изъ которыхъ второй столбецъ 
заключаеть въ себ числа, получаемыя послЪ посл довательнато 
присчитываня одной единицы къ 5 381, къ полученному Чиелу 
еще одной единицы, ко вновь полученному еще одной единицы и 
т. д. А первый етолбецъ предетавляетъ собою рядъ чиселъ, изъ 
которыхъ каждое выражаетъ, сколько осталось еще присчитать кЪ 
числу, стоящему рядомъ съ нимъ направо, и изъ которыхъ по- 
слЪднее число предеставляеть в0бою одну единицу: 


8 485 ..... 5381 

3 484 ..... 5388 , 
8 488 ..... 5383 

3 482 .....,. 5384 

3 481 ..... 05385 

8 480 ..... 


Изъ этихъ двухь способовъ отыекаяЯ, по Дан- неудобства ири 
нымъ двумъ числамъ, ихъ суммы, которая содер “вен. 
жить въ себ столько единиць, сколько ихъ содержится въ обоих» 
данныхь чиелахъ выфстф, каждый требуетъ затраты весьма, боль- 
ого количества времени. Эта затрата гораздо больше, чфиь это 
можеть показаться непосвященному съ перваго взгляда. Второй 
способъ имфеть передъ первымъ то преимущество, что не дону- 
скаеть такого количества обмолвокъ, какое неизбЪжно ири из- 
устномъ подечеть возхъ единицъ. КромВ того, у него также то 
преимущество, что мы во всявй моментъ можемъ прервать работу 
на нзкоторое время съ тВмъ, чтобы по прошестыи этого времени 
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снова возобновить ев. За-то второй способъ допускаеть возможность 
описовъ. Но какъ тотъ, такь и другой способъ, въ выешей сте- 
нени утомительны, и примфнеше ихъ къ случаям, когда даны 
значительныя слагаемыя, прямо невозможно. Еели считать, что при 
второмь с10с0бф отыскашя суммы двухъ чисель (въ нашемъ при- 
мЪрф) для записи двухъ чисель требуется только полминуты, то 
для выполневя всей работы потребуется слишкомь 98 часовъ. 


Услуги памяти Если бы человфкъ не обладаль способностью 
а таблицы сло- Е 
женя. запомнить такъ называемую таблицу сложеня и не 


могь прюбрЪсти навыка въ быстром прибавлеши любого одно- 
значнаго числа къ любому другому, то онъ, конечно, быль бы 
принужденъ отыскивать сумму двухъ чисель однимъ изъ выше- 
раземотрнныхь способовъ, или же еъ помощью какой-либо вн- 
числительной нашины, вродЪ, напр., русскихъ торговыхъ счетовъ. 
Только благодаря памяти, челов къ можеть запомнить, сколько 
будеть 2 да 1, Зда 1 ит. д., 9 да 2, 3 да 2, 4 да З ит. д., 2 
да 3, 2 да 4, 2 даб ит. д., 3 да 2, 3 да 3, 3 да 4, Зда би 
т. д. т. е. можеть запомнить, чему равна сумма любыхъ двухъ 
однозначныхь чиеелъ. Благодаря нЪкоторому, хотя и довольно 
значительному, количеству упражненй, онъ можеть научиться 
также быстрому нахожденю суммы любыхъ двузначныхь чисель 
сь однозначными, хотя бы при этомъ получился, сверхь десят- 
ковъ перваго слагавмаго, еще одинъ десятокъ (27 да 8, 34 да 
7, 48 да5, 52 да 9 ит. д.). Поэтому онъ можеть зам нить сравни- 
тельно медленное и утомительное приечитыване отдфльныхъ еди-. 
ниЦЪ второго слагаежаго къ первому тЪиъ, чрезвычайно быетро 
` производинымь, дфИствемъ, которое называется сложешень двухъ 
чисель. Оно сводится къ тому, что: а) сначала, быстро находятъ 
(не съ помощью присчитываня, а благодаря памяти) суммы веёхъ 
отдфльныхь единиць перваго разряда данныхь чиселъ, зат%иъ — 
воЪхЪ отдфЛЬНЫхЪ единидъ второго разряда этихъ чисель, далфе— 
воВхъ отдьльныхь единиць третьяго разряда ит. д., и 6) отъ 
этихъ отдфлЬьныхь суимъ мы въ состояши перейти къ оконча- 
тельной сумм, въ которой каждое изъ слагаемыхь содержит въ 
себЪ нЪкоторое, совершенно опредленное, непремвнно меньшее 
десяти, число единиць нзкотораго опредленнаго разряда. Въ на- 
шемь примфрф, послё того какъ будуть присчитаны всё единицы 
второго числа, т. е. 3 485-ти, къ первому, т. е. къ 5 381-му, 
& также отъ истиннаго сложеня этихъ двухъ чисель, получится 
одно и то же новое число, которое равно 8 866-ти и отд льныя 
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елатаемыя котораго равны порознь слёдующимь чиеламь: 8 ты- 
сячамь, 8 сотнямъ, 6 десяткамъ и 6 единицамъь первато разрада. 


Въ нкоторыхь распространенныхь учебникахъ арие- обычное опред. 

7 лем4е сложения. 

метики говорится, что сложенемъ двухь или нЪеколь- 
кихъ чисель называется то дЪфйстые, посредствомъ котораго узнаютт, 
сколько содержится всего единицъ во вефхъ данныхъ чнелахъ. 910 лишь 
постолько справедливо, посколько число вефхъ единицъ, содержащихся 
въ данныхъ числахь, дфйствительно отыскивается съ помощью сложена. 
Но это объяснеше или, вфрифе, указан е того смысла, въ которомъ упо- 
требляется слово „есложене“, не можетъ считаться логически вЁр- 
нымъ опредфлешемъ этого дфйствя. Это-—только ‘в®рное указаве отно- 
сительно того дйствя, которое обыкповенно называется сложешемъ. Но 
въ указашяхь такого рода нёть истиннаго опредфленя того или другого 
поняття, такъ какъ опредфлене должно содержать въ себ не только 
указане, съ помощью которато можно было бы какъ-нибудь отличить 
одинъ предметь отъ другихь. Въ опредфлеюи должны быть выражены 
ВСВ _видовыя отли даннаго понятя оть понят того же рода. То дЪй- 
стве, которое мы называемъ сложешемъ, представляеть собою одно изъ 
многихъ дфйстый, которыя имфютъ цфлью отыскаше суммы. Но отли- 
чительнымь признакомъ для сложенн является то особенное средство, 


„которое употребляется при сложени для достижешя этой пфли. Этимт, 


средствомъ является не что иное, какъ таблица сложены, ибо безъь нея 
сложене, какъ дфйстые, отличное отъ присчитывая или отъ другого 
механическаго отысканя суммы, не существуетъ. Пользоваться же этимъ 
средствомъ, т. е. таблицею сложевя, можно при сложени только благо- 
даря тому свойству сумны чиселъ, но которому величина суммы не зави- 
ситъ оть того порядка, въ каконъ совершается соедннеше единицъ дан- 
ныхь чисель въ одно. Дфйствительно: при сложени мы, вифсто данныхъ 
двухъ слагавмыхь (8 367 и 3459), изъ которыхь каждое представляет 
въ свою очередь сумму нфкоторымь слагаемыхь (8 367, напр., равно 
суми$ 8-ми тысячъ, 3-хъ сотенъ, б-ти десятковъ и 7-ми единидъ), берем, 
друпя слагаемыя: 16 единиць, 11 десятковъ, 7 сотенъ и 11 тысячъ, 
и изъ нихъ составляем искомую сумму: 11 826. 


Особенно важно то педатогическое начало, по поем 

которому ученики должны сознательно относиться 

&Ъ усвайваемому ими учебному матермалу и должны, если въ тому 
представляется малЪйшая возможность, понимать цфль своей ра-_ 
боты и, такъ сказать, „присутствовать при изобрётени арие- 
метики“ (см. 8 12 тл. П) недостаточно, еели они только по- 
«лушно воспринимаютъ предлагаеный имъ въ учебномъ предмет 
готовый матермаль. Въ основ поняйя о сложени лежить ноняте 
о суму двухъ чисель: суммою двухъ чисель называется именпо 
то число, которое можно получить, присчитавь ве единицы 
второго числа къ первому. Хотя сумму можно найти также и 
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иначе, но для понят1я о сумм это совершенно безразлично. 
Говоря иначе: для этого понятя совершенно безразлично, 
какой пр1емъ мы употребимь въ данномъ намъ случаВ для 
отыскашя сумиы. Въ одномъ случа мы можень присчитать 
единицы одного числа къ другому по пальцамъ, напр., для вы- 
числен1я-—сколько будеть 5 да 8. Въ другомъ мы можем со- 
ставить сначала десятовт, & потомъ уже къ получениому де- 
сятку присоединить оставийяся единицы второго числа, напр., 
при отыскани суммы 8 да 7. Въ третьемъ мы можемъ, благо- 
даря тому, что помним, сколько будеть 8 да 8, разечи- 
тать, 970 8 да 7 меньше 16-ти ва 1 единицу. Въ четвер- 
томъ мы для отыскашя суммы такихъ чисель, какъ 99 да 98 
можемь разечитать, сколько будеть 100 да 100, и изъ 
полученныхь такимъ образомъ двухеотъ единиць опять 1 деся- 
токъ, а къ оставшемуся числу прибавить 9 единиц, и т.._д. 
Какъ бы мы ни добирались до суммы, понят1е о ней не м%няется: 
она всегда остается только тфмъ числомъ, которое можно по- 
лучить, присчитавь веф единицы одного числа къ другому. По- 
нят1е о сумм тЪенЪйше связано именно съ присчитывашемъ, а 
не съ тъмъ способом вычисленя, который мы употребили для ея 
отыскашя. Поняе же о сумм нфеколькихъ чиселъь“^ 
можеть быть построено уже на понатш о суммВ двухъ изъ нихъ, 
т. е. на понятш, ранфе уже опредвленномь и вполн извЪетномъ. 
Дьйстви Когда понят!е о сумив двухъ и нфоколькихь чи- 
сложения. — соль такимъь образомъ установлено, необходимо 
приблизиться къ изобртению сложеня, какъ новаго дЪйствя, отли- 
чающагося отъ приечитыватя и заи$ няющаго его собою. Пер- 
выиъ шагомъ въ этомъ направлеши должно быть уразум® не того зако- 
ка, по которому величина сумиы данныхъ чиеелъ не зависить отъ по- 
рядка этихъ чиселъ. Еели бы эта величина изифнялаеь съ изи®- 
ненемь порядка, слагаемыхь, то иы не инфли бы никакого права скла- 
дывать, хотя бы 27 съ 85-ю, такимъ образомъ, какъ мы это дф- 
лаемъ (т. е., сложивъ сначала 20 и 30, затВнь 7 и б, и ва- 
конець сложивъ 50 и 12). Равнымъ образомъ мы не имфли бы права 
дфлаль это сложеше инымь способомъ (напр., сложивъ 27 съ 30-ю, 
затВиъ сложивъ полученное съ 5-ю) и вообще какниъ бы то ви 
было способомъ, отличающимея отъ послдовательнаго присчиты- 
вая всфхъ единиць числа 35 къ 27-ми единицамъ перваго числа. 
Воть почему, тотчаеъ же поел выработки понят!я о сумм, должно 
усвоить тоть основной законъ, которому подчиняется сумма двухъ 
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или нфеколькихъь чиселъ. Законъ этотъ необходимъ, но одноге 

этого закона еще не достаточно для возникновеня дфйстыя сло-_ 
женя во всей его сил и удобопримнимости. Этотъ завонъ даетъ 

намъ только возможность замфнить одни слагаемыя другими, 

почему-либо для насъ боле удобными. Но если бы память нанта не 

была въ состояи навсегда сохранить тЪ равенства, которыя с0- 

ставляють содержане такъ называемой „таблицы вложешя“, и 

если бы мы, далфе, не были въ состояи прбр№сти навыкъ въ 

быстромтъ сложени любого двузначнаго числа съ однозначнымъ, 

то дЪИстые сложеня, по меньшей м®рЪ, не могло бы совершаться 

такъ же быстро, вёрно и твердо, какъ мы его производимъ въ 

настоящее время. Челов®кЪ въ такомъ случа, можеть быть, изо- 

брЪлъь бы какую-нибудь машину для вычислемя суммы (тавя 

машины, къ тому же, изобрётены), но дЪйств!ял сложешя чиселъ 

въ теперешнемь смысл» слова не существовало бы. Воть почему 

тотчасъ же посл того, какъ выясненъ тотъ законъ, по которому 

величина суммы не зависить отъ порядка соединеня слагаемыхъ, 

должно выдвинуть на первый планъ то, что прежде веего не- 

обходимо помнить наизусть и въ чемъ надобно, для сложешя, 

пробрЪсти достаточный навыкъ. Для сложешя необходимо знать 

такъ наз. таблицу сложеня, т. е. знать на-памать, какъ велика, 

сумма любыхь двухъ однозначныхь чиселъ, и не зазрудняться въ 

быстромъ нахождени суммы любого чиела еъ однозначным. Что 
таблицу сложения надо знать раньше, чЪмъ дано опредвлеше са- 

мато дЪйстыя сложеншя, въ томъ нётъ ничего предосудительнато. 

Для того, чтобы знать данныя такъ наз. таблицы еложеня, вовсе 
нЪтъ никакой надобности знать точное опредфлене „сложеня 
двухъ или нЪеколькихь чиеелъь“. ЧеловЪкъ, знающ, сколько 
будеть 2 да 1, 9 да 2, 8 да Зи т. д. вплоть до еуммъ 10 
да 9, 10 да 10, уже знаетъь таблицу сложеня, и для этого 
ЕФтъ надобности знать, что называется сложенемъ. Таблицею 
сложеня называется только совокупноеть цфлаго ряда извъетныхь 
равенствъ, а знанше на-память т. н. таблицы вдоженя является ие- 
избфжно-необходимымъ услов1емъ для производства сло- 
жешя всякихъ чиселъ. Но вее это могутъ постигнуть, конечно, 
только ученики, уже пробртине навыкъ въ еложенш. 

Когда. средство для болфе быстраго, чФмъ при- опредьлеве 
ечитыване единицьъ, нахожденя суммы чисель уче-  °”°%еч4и. 
никами оцфнено, можно составить и самое опредзлеше сложешя. 
Наиболе простою и наиболе соотвтетвующею сущности дЪла 
12 
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формою опредфленя сложешя надо считать елфдующую: „сложить 
каня бы то ни было цзлыя числа значить отыскать сумму этихъ 
чиселъ, съ помощью таблицею сложеня“. 
Ее ово. Остальныя опредфлешя въ стальф о сложени, 
заемыь. — 3 равно ИЗОЖене правил еложешя въ разныхъ учеб- 
никахъ ариеметики уже не столь существенны, если не считать слу- 
чая, когда одно слатаемое—нуль и котда первоначальный смысль 
суммы и сложешя непримнимы. Важенъ также особенный способъ 
сложеня чиселъ въ случаЪ, когда ихъ болфе десяти, отличающийся 
оть обычно практикуемаго и излагаематго въ учебникахь снособа 
сложеня многочиеленныхь слатаемыхъ. Этоть способъ состоитъ 
ВЪ ТОМЪ, ЧТо сначала складываютъ только вез отдфльныя еди- 
ницы перваго разряда, полученное запиеываютъ сполна въ сто- 
ронЪ; затЪыъ складываютъ вс отдфльные десятки и полученную 
сумму тоже надлежащимь образомъ записывають подъ первою 
суммою; потомъ складываютъ вс отдфльныя сотни и полученное 
число также надлежащимь образомь подпиеываютъ, и т. д. до 
тъхъ поръ, пока не будуть исчернаны такимъ образомъь веф 
разряды данныхь слагаемыхъ. ‘Тогда остается только сложить 
записанныя послф воего этого частныя суммы. На ниже приве- 
денномъь примёрф сложеше начато съ единиць высшато разряда 
(что, конечно, все равно): 


979 15 000... сумна вефхъ отдёльныхь тысячь; 

149 8 400... 3 д р сотенъу 

899 880... : Е Е десятковъ; 

989 88... ы й Е елининъ; 

698 | 84 368... окончательная сумма. 

634_ Кто нЪеколько разъ попробуетъ сдзлать сложене 


964 | подобнымъ образомъ, тотъ при многочисленныхь слага- 
489 | емыхъ предпочтеть этотъ способъ остальным. Этотъ 
497 | способъ производства сложеня многочисленныхь слага- 
459 | емыхъ представляетъ сл6дующия улобетва: а) когда про- 
896 | изведено сложеше всфхъ единиць одного разряда, 
487 | можно прервать работу, не боясь, что ее придется на- 
чинать всю сначала; 0) если у лица, вычисляющаго искомую сумму, 
закралось сомнфие въ томъ, вЪрно ли онъ вычислилъ сумму еди- 
НиЦЪ одного какого-либо разряда, онъ можеть, не начиная всей 
работы еначала, провфрить` только вЪрность сомнительнаго резуль- 


чьем офнвью нь 
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тата; в) можно, не производя вефхъ сложенй, приблизительно 
„взвфеить“ величину суммы: наша сумма, напр., болфе 75-ти 
тысячь, но меньше 87-ми тысячь (посл дюй результать получилея 
отъ того, что въ каждомъ слатаемомъ вызето единиць трехъ по- 
сл®днихъ разрядовъ взяты тыеячи, счетомъ 12).— Вов т лица, 
которымъ приходится д%лать болышя вычислешя надъ мноточи- 
сленными слатаемыми, должны предпочитать этоть снособъ произ- 
водетва вычислешя даже вычисленю на счетахъ. Веякая ошибка 
вЪ сложени легче разыскивается при этомъ способ вычиеленя, 
ч%мъ при вычиелени на ечетахъь или при томъ способ сложеши, 
которое сводитея въ нахождению сначала сумиы нфеколькихъ сла- 
гаемыхьъ, затВиъ —суммы другаяхъ изъ числа остальныхь слага- 
емыхъ и т. д., и наконець-—къ нахождению общей суммы. 

Что касается такъ называемой повВреи сложе- пооврна сло- 
ни, то нельзя не признать, что, какъ и всякая про- я. 
вбрка, также и повфрка сложештя требуетъ, чтобы было еще разъ 
произведено то же или иное дфйстве, а при производств второго 
дЪйстыя опять можеть вкрастьея та же или иная ошибка. По- 
этому не слВдуетъ думать, что если при провзркЗ дЪйстня по- 
лученъ удовлетворительный результать, то дёйетые произведено 
вфрно. Можно утверждать только одно, а именно, что для повркй 
сложешя (5 24 „Ариометики для начальныхь школъ“, Сиб., 
1903) можно произвести это дёйстые еще разъ въ томъ же или 
иномъ порядкВ и что если оба раза сложеше произведено в8рно, _ 
то полученныя суммы будутъ одинаковы. Но нельзя утверждать, 
что если въ обоихъ случаяхъ получилась одна и та же 
сумма, то сложеше произведено вфрно. Можно только допустить 
нфкоторую взроятность того, что сложене, дЪйствительно, совер- 
пшено вЪрно, если оба раза получился одинаковый результатъ. Но 
насколько велика эта вфроятноеть— сказать нельзя. Иногда про- 
изводяний вычиелене и сдзлавиий какую-либо ошибку, ту же 
ошибку повторяеть и при вторичномъ производств того же дЪй- 
стыя,—въ особенности, если это дфйстве произведено въ томъ же 
порядкЪ. Иногда же ошибка можеть быть сдЪлана при пов®рк®. 
Поэтому, если дфйстые произведено въ другом порядкЪ и по- 
лучилея результать, несотласный съ прежнимь, то отибка могла 
быть сдфлана именно во второй разъ, а не въ первый. Таким 
образомъ полагаться на повзрку дВйстыя не ел®дуеть, и это должно 
быть учениками ясно сознано. Весьма полезно, кром№ того, вну- 
шить имъ сознан!е, что дЪйстве елёдуетъ по возможности ироизно- 
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дить прежде веего такъ, чтобы оно въ повфрк® не нуждалось, т. е. 
со всей рачительноетью и внимашемъ, со всею тою сознательностью 
и аккуратностью въ работ, которыя являются прямо необходи- 
мыми и существенными условями правильнаго вычислешя. Вообще, 
какъ обычныя правила повФрки, такъ и самое учене о провзркЪ 
четырехъ дфйетвй, крайне устарзли. Поэтому нын% къ нииъ и не 
слБдовало бы прибфтать. А если прибЪгать къ провзрк®, то съ 
помощью признаковъ дЪлимости чисель на 9 и на 11. Но эти 
способы провфрки выходять за предфлы курса начальной школы. 
ан ево $ 8. На той же, 96-ой, ступени содержатея 
промо. | раненя, съ помощью которыхъ у учениковъ 0б- 
разовываются болфе точныя поняття о вычитанш. Есть взглядЪ на 
вычитан!е, по которому вычесть одно число изъ другого значить 
отнять второе отъ перваго и по которому, стало-быть, это дфйстве 
является дфйстыемь какъ бы самостоятельнымь. Онъ постолько 
удобенъ для практики, посколько согласенъ съ изустиымъ произ- 
водетвомь вычиташя и 60 способомъ письменнаго производства 
этото двйетыя надъ многозначными числами. Взглядъ этоть даеть 
также возможноеть отличить дЪйстые вычитаня отъ любого изъ 
остальныхЪ арнеметическихь дфйствй. Но это сотласе не идетъ 
далфе самаго общаго указайя на цфль дЪйстыя, — указана, 
въ высшей степени недостаточнаго. — Если мы, на подобе того, 
какъ поступили въ предыдущемъ параграф, пожелаемь изелВдо- 
вать самое происхождене этого дЪйстыя, то мы придемъ къ сл$- 
дующимъ выводамъ. Пусть требуется отнять, т, е. отдфлить, отъ 
5 487-ми единицъ, 2 789 единицъ, а потомъ узнать, сколько 
осталось единицъ посл этого (это поел днее требоване, 
конечно, крайне важно). Мы можемъ въ такомъ случа поступить, 
напр., слфдующимъ образомъ: а) Взявши 5 437 какихъ-нибуль 
предметовъ (зеренъ, камешковъ, палочекъ), —для этого придется 
долго-долго и аккуратно считать, пока не насчитаемъ этого числа 
предметовь,—и, отложивъ потомъ одинъ изъ этихъ предметовъ 
въ сторону, произнести слово „одинь“; взявъ еще предметъ, ска- 
зать слово „два“, взявЪ еще предметъ, сказать слово „три“, ит. д., 
пока не доберемся до отдфленнаго предмета, при отдзлени кото- 
раго мы произнесемь слова „дв тысячи ‘вемьсотъь восемьдесять 
девять“. Тогда у насъ получатся двф кучки, изъ коихъ въ 
одной, въ отдёленной 2 789 предметовъ, а въ другой — остальное. 
Когда это сдфлано, мы должны будемь еще сосчитать, сколько 
предметов въ этой послёдней куче, и лишь тогда задача наша. 


ОПРЕДФЛЕНЕ ВЫЧИТАНТЯ. [181 


будеть рЪшена. 6) Мы можемъ того же результата добиться 
и письменно, записывая въ первый столбець то, что дано и что 
остается посл вычиташя единицы, & въ другой то, что уже вычтено, 
напр., такъ: 


5 437....— | Въ концф-концовъь наступить моменть, когда 
5 436.... 11| во второмь столбцф появитея число 2 789, а 
5 485.... @| вь первомь—рядомь съ нимъ, число 9 645, 
5 434.... 3| каковое поеслфднее число и есть число остав- 
5 438.... 41 шихея единицъ. Не надо думать, что для вы- 
5 432.... 5| полнемя этой работы надобно знать обычный 


письменный способъ производства дйстыя. Даже въ самымъ не- 
удобныхь случаяхъ, напр., въ случаЪ, когда въ остаткв полу- 
читея 5 000 единицъ, для вычитанмя еще одной единицы требуется 
не письменное производство дЪйстыя, & уме разлроблять единицу 
высшаго разряда въ единицы разряда низшаго и основательное 
знаше нумераши и счета. Ибо, если кто не знаетъ, какое число 
предшеетвуеть (въ ряд натуральныхь чиселъ) пяти тысячамъ, 
тотъ не знаетъ счета и закона составленя этихъ чиселъ.— Можно, 
конечно, найти разность данныхъ чисель и съ помощью какото- 
либо вычислительнаго прибора, напр., съ помощью русскихъ тор- 
товыхь счетовъ. Но вычиелешя съ помощью приборов въ ечеть 
не идутъ: они къ учешямь ариеметики, какъ къ ученныь 
объ изустномъ и письменномъ вычислени суммъ, разно- 
стей, произведений и частныхъ, имфютъ лишь косвенное отношенте. 
Какъ бы то ни было, вполн® очевидно изЪ всего — опредълене 

выше изложеннато, что ие отечитывае единиц, не “чения. 

собственно отнимавше отъ даннаго числа нЪкотораго числа его еди- 
ницф, имфють въ виду, когда говорятъь о вычитан! и, какъ о 
н®которомъ ариометическомь дЪйстви, во всякомъ случа, —не от- 
нимае по единиц, въ истинномъ значении этого слова. Въ виду 
вефхъ этихь соображенй, то опредфлеше вычитаня, по которому 
вычесть число значить его отнять, но менышей изрЪ, не характе- 
ризуеть понятя объ этомь дфйетви. — Дйстве это придумано, 
вфдь, именно для. того, чтобы вопросы о числ, остающемся 
поел отдфленя нЪкотораго числа единиць отъ даннаго числа 
ихъ, рёшаль не еъ помощью отниманя, отдфленя единиць, и съ 
помощью особенной таблицы равенствъ, которую называют „та- 
блицею вычитаня“. Прежде всего необходимы упражиеши на вы- 
читане, которыя надобно проработать съ учениками съ той точки 
зрёшя, по которой тавкъ называемое уменьшаемое число предста 


182] Гл. УТ. ТРЕТИ ГОДЪ ОБУЧЕНИЯ. 


вляеть с0б0ю только сумму двухъ чисель, изъ коихъ одно, назы- 
ваемое вычитаемымъ, извЪфетно, & другое неизвестно. Отыскане же 
этого неизвзетнаго числа представляетъ собою истинную цфль вы- 
читаня, но средствомъ для достижешя этой цфли должна служить 
только таблица вычитаня. Вотъ почему въ „АриеметикЪ для -нач. 
школь“, содержащей учеше о четырехь дЪйестмяхъь надъ ц%- 


лыми числами, $ 25 содержить въ себ соображешя о томъ, 
что если даны два не одинаковых числа, то существуеть такое’ 


третье, которое надо прибавить къ меньшему, чтобы получить 
большее. Воть почему въ этой „Ариометик» для начальныхъ 
школъ“ къ опредфленно вычиташя, какъ новаго дЪйствя, ведетъ 
слВдующ рядъ подготовительных соображенй и опред®ленй: 

Пусть у наеъ есть какое-нибудь число (напр., 57) какихъ- 
нибудь предметовъ, пусть требуется отдфлить нкоторое число 
ихъ, напр., 25 штувкъ, и сосчитать, сколько предметовъ входятъ, 
сверхъ этихъ 25-ти, въ соетавъ данныхъ намъ 57-ми предметовъ. 
ОдБлавши это, узнаемъ, что у насъ, сверхъ 25-ти предметовъ, 
есть еще 82, которые вифстЪ съ этими 25ью составляютъ дан- 
ные намъ 57 предметовь, или что въ 57-ми единицахъ, сверхъ 
25-ти единиць, содержатся еще 32 единицы. — Всякое число, 
отличающееся отъ одной единицы, можно разсматривать, какъ 
сумму нЪфкотораго извфотнаго числа его единиць съ нкоторымъ 
другимъ (а иногла—сЪ такимъ же) числомъ его же единицт. 

Для того чтобы, по данной сумм® двухъ слагаемыхь и одному 
изъ нихъ, быстро вычислить другое, не данное намъ, слагаемое, 
необходимо знать такъ-называеную таблицу вычитан!я, т. е. 
зналь на-память, какъ велико однозначное слагаемое, ежели изв%- 
етна его сумиа съ извфетнымъ намъ однозначнымь слатаемымъ. 

Вычееть изъ даннаго числа иЪкоторое число его же еди- 
НИЦЪ значить, съ помощью таблицы вычитаюя, найти третье 
число, отъ сложеншя котораго со вторымъ получится первое. Пер- 
в06 изъ данныхь намъ чисель называется уменьшаемымъ, 
данное намъ слагаемое называется вычитаемымъ, а не данное 
намъ (искомое) слатаемое—остаткомъ отъ вычитаня, или про- 
сто остаткомъ. Въ оэтомь елучаЪ уменьшаеное число больше 
вычитаемаго и больше остатка. 


ели ученики не знаютъ, что таков разность двухъ чиселъ.. 


то они не могутЪ имфть истинвато поняття о цфли дёйетыя вычи- 
таня. Если они только и знаютъ, что именно представляетъ собою 
разность двухъ чисель, но еще не знають таблицы вычиташя, то 
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они знають только т0, отыскаше чего составляетъ цфль дёйетвя, 
но еще не знаютъ средства къ достижению этой цфли. Боле тото: 
если они зваютъ, что такое разность, и даже знаютъ таблицу вы- 
читаня, то они, будучи уже въ состояши производить это дёй- 
стве, все-таки еще точнаго поняття о дЪйстыи не имбютъ. Это 
точное поняте сводитея къ тому, что (8 27 „Ариеметики для 
начальныхь школь“) вычесть одно число изъ другого значить 
отыскать, ихъ разноеть, пользуяеь только таблицею вычитаня. 
Остальныя опредфлешя (уменыпаемаго, вычитаемаго и остатка) въ 
„Ариеметикв для начальныхь школъ“, & также правила вычи- 
таня, ничфиъ существеннымь оть обычно излагаемыхь въ учеб- 
никахЪ ариометики не отличаются. | 
Н%котораго вниманя заслуживаютъ, впрочемъ, приложения 

соображешя относительно приложешй вычитаня къ “чтения. 
случаямъ двоякаго рода ($ 35 „Ариеметики для начальныхъ 
школъ“). Извфетно, что есть таюя задачи, по самому смыслу 
которыхъ требуется разсчиталь, сколько останется, вели отъ дан- 
наго числа единиц, на самомъ дфлф, надобно отдфлить н®кото- 
рое чиело ихъ. И вь этомъ случаЪ въ результатВ получается 
оетатокъ—въ нолномъ смыелЪ этого посл дняго слова. Но бываютъ 
и таке случаи, когда дано не одно только число, отъ котораго 


‚ надо отдфлить нз которое число его единицъ, а два раз- 


личныхь числа (у одного мальчика было 17 орёховъ, а у другого 
9 орЪховъ) и требуется найти, на сколько въ одномъ изъ этихъ 
двухъ чисель больше единиць, чёмъ въ другомъ. Это вовее не 
значить, что единицы второго чиела (въ нашемъ прим — орфхи 
2-го мальчика) надо отнять, отдфлить оть перваго числа (отъ 
оръховъ перваго мальчика). Въ этомъ случа надо разечитать 
слздующее: въ одномъ чиелв столько же единиц, сколько ихъ 
во второмъ, но въ одномъ еще, сверхъ ‘того, нЪкоторое чиело 
единиць (у перваго мальчика тоже 9 орфховъ и еще нёкоторое 
количество ихъ); требуется же при этомъ узнать сколько именно, 
сверхь извфетнаго числа единицу, равнаго нфкоторому данному, 
содержится еще единиць въ другомъ изъ данныхъ чисель. Этимь 
различнымь случаямъ должны быть посвящены задачи (№ 940), и 
© немъ идеть рфчь въ конц $ 35, гласящемь такъ: „Пусть 
даны не одно число и нфкоторая чаеть его, а два различныхъ 
числа, напр., 18 единиць и $ закихъ же единиць, изъ которыхъ 
ки одна не входить въ составъ первыхъ 18-ти елиницъ. Тогда 
изъ болышаго числа можно вычесть столько его единицъ, сколько 
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ихъ содержится во втором числЪ, т. е. изъ большаго числа 
можно вычееть $ его же единицъ. Мы такимъ образомъ узнаемъ, 
какое третье чиело надо прибавить къ меньшему изъ данныхъ 
двухь чиселъ, т. е. къ Ч-ми, чтобы получить число, равное боль- 
шему. Говорятъ также, что такимъ образомъ узнаютъ, на сколько 
единицъ большее число больше меньшаго, или (что—то же) 
на сколько единиць меньшее число меньше большаго. То 
число единиць, на которое одно число больше или меныше дру- 
того числа, называется разностью между данными двумя чи- 
слами.— Разность между данными двумя числами находять съ 
помощью вычитаня: для этого изъ большато чиела вычитаютъ 
етолько ето единицъ, сколько единиць въ меньшемъ изъ данныхъ 
двухъ чисель. Разноеть между данными двумя числами равна 
тогда оетатку отъ этого вычитаня. Поэтому остатокъ отъ вычи- 
таня меньшато числа изъ большато часто называется также раз- 
ностью между данными двумя числами. Если два числа равны 
между собою, то товорятъ, что разность между ними равна нулю“. 

Умножене. $ 9. Что касается ряда опредфлешй и зако- 
новъ, относящихея до дфйстыя умножешя, то здфеь наблюдается 
10 же самое несоотвфтетые между обычно практикуемыми опре- 
двленями умноженя и истинною сущностью этого дйстыя. Дфло 
ВЪ ТОМЪ, Что умножене не есть сложеше, а только замняетъ 
собою это послЪднее дЪйстве, притомъ лишь въ томъ особенномь 
случаЪ, когда елагаемыя равны между собою, и особенно полезно 
тогда, когда слатаемыхь боле или менфе значительное количе- 
ство. Воть почему въ составленной мною „АриеметикВ для на- 
чальныхь школъ“ (Спб. 1908) содержане и порядокъ относя- 
щихея сюда опредфлеюй елздующие (5$ 87—89): 

о онаеметь Пуеть даны четыре одинаковыхь числа: 35, 85, 

слагаемым? 35 и 35, и пусть требуется ихъ сложить; въ этомъ 
случаф товорять, что 85 требуется взять слагаемымъ че- 
тыре раза.—Всякое число можно взять слагаемымъ столько разъ, 
сколько единиць въ другомъ чиелв, если послёднее больше еди- 
ницы. — Такъ, 27 взять слатаемыиъ 5 разъ значить — сложить 
пять чисель, изъ которыхъ каждое содержить 97 единицъ. 


Произведенде Третье число, которое получится, если возьмемъ 
одного числа на 
@ругое. первое число слагаемымъ столько разъ, сколько еди- 


НИЦЬ во ВТОромъ числ, называется произведентемъ пер- 
ваго числа на второе.—Такъ, 20 — произведеше 5-ти на 
4, а 49 — произведеше 7-ми на 7.— Второе число должно быть 
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больше единицы, потому что слатаемыхъ должно быть, по крайней 


УЪуф, два. 
Если даны два числа, то произведене перваго главное овой- 
и ство нроизве- 
на второе равно произведеню второго на первое.— дезёх одного 


числе ча 


Такъ, еели даны два числа: Фи 3, 10, возьмемь — оризое. 

ли мы 7 слатаемымъь $3 раза, или же 3 —слатаемымь 7 разъ, 
ны въ обоихъ случаяхъ получимъ одно и то же произведене, & 
именно 21.— Поэтому ироизведеше одного чиела на другое называютъ 
также произведентемъ данныхъ двухЪ чиселъ. — 
Всякое цлое число, отличающееся отъ единицы, можно разема- 
тривать, какъ произведене одной единицы на это же число; тавъ, 
Ф есть произведенме одной единицы на 7.——Существуютъ чиела, 
которыя можно разсматривать какъ произведеня двухъ одинаковыхъ 
или двухъ различныхь чиселъ; такъ, 49— произведене 7-ми на 7, 
& 50—произведене 10 на 5. 

Еели даны два числаи требуется найти ихЪ про- разлооюенёе 
изведеше, то его можно найти также и слВдующимь 72402 мое чи 
образомъ: разложимъ первое число на н®еколько частей  *“°”®. 
(слатаемыхъ), возьмемъь каждую изъ нихЪ елагаемымъ столько разъ, 
сколько единиць во второмъ изъ данныхъ намъ чиселъ, и сложимъ 
ве эти произведеня. Такъ, если надо найти произведеше 17-ти 
на 8, то можно взять число 10 (одну часть 17-ти) слатаемымъ 
8 разъ, залЪмъ-—число 7 (остальную часть 17-ти) слагаемымъ 
8 разь, и полученныя произведешя сложить.—То же произведене 
можно получить и иначе: возьиемъ 17 не 8 разъ елатаемымъ, -& 
только 5 разъ, потомъ возьмем то же самое число (т. е. 17) 
еще 3 раза слатаемымъ, и полученныя произведешя сложимъ.—— 
Важно при этомъ только слфдующее: 1) чтобы, при отыскани 
произведеня, вов единицы, подлежания сложешю, были сложены, 
и 2) чтобы къ этому произведеню не было прибавлено ни одной . 
лишней единицы. 

Пусть даны пять чисель: 7, 5, 4, Зи 10; Проиваодоне 
найдемъ произведеме 7-ми на 5, получимь 85; — чисель. 
возьмемь это произведене слатаемымъ 4 раза, получимь 140; 
найдемь произведене этого числа на 3, получимь 420; найдемъ, 
наконець, произведене 420-ти на поел$днее изъ даниыхъ чиселъ, 
т. е. на 10, и мы получимь новое число, а именно 4 200. — 
Всякое цфлое число можно взять слагаемымьъ столько разъ, сколько 
единиць въ другомъ; полученное произведеше можно взлть ела- 
гаемыиъ столько разъ, сколько единиць въ третьемь числв, и 
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такимъ образомъ можно поступать до тфхъ поръ, пока не будуть 
исчернаны всё данныя числа. То число, которое при этомъ полу- 
читея въ конц-концовъ, называется произведен1емъ вефхъ 
данных чиселъ.— Такъ, 40 —произведене чиселъ: 5, 2 и 4. 


Свойства проиаведе-  ШМЕЛИ ДАНО НЪОЗОЛЬКО ЧИС@ЛЪ, 10, ВЪ какомъ бы 
в ПОрядкф ихь ни взяли, произведеше вебхъ чиселъ 
получится одно и то же; такъ, произведене чиселъ: 7, 5, 4 и 
83—10 же, что произведеше чисель: 3, 5, 7 и 4. — Этого мало: 
если даны числа: 7, 4, 5, 2 и 8, то ихъ произведене можно 
найти разными способами, налр., такъ: сначала найдемъ произье- 
денше третьяго числа на четвертое (т. е. Б-ти на 2), получим 
10, затёмъ-— произведене второго на пятое, получимъ 32,-—такъ 
что, выфето чисель: 5, 2, 4 и 8, мы возьмемъ два произведешя: 
10 и 32; теперь буденъ искать уже произвелеше чиселъ: 7, 10 
и 32; для этого, выфето чисель: 10 и 32, возьмемъ ихъ произ- 
ведене 320, и тогда намъ придется уже искать произведене чи- 
сель 320 и 7.-_Важно при этомъ только слфлующее: 1) чтобы, 
при отыскаши произведеня, каждое изъ данныхь чисель прини- 
жалось въ расчеть, 2) чтобы каждое изъ чисель принималось въ 
расчеть только одинъ разъ, и 3) чтобы ни одно лишнее чиело, 
еверхъ тВхъ, которыя даны, не было принято въ расчеть при 
составлени какого-либо промежуточнаго или при еоставлени окон- 
чательнаго произведешя. 


аб узо Для того чтобы быетро вычислить произведене- 

ея. — анихъ угодно чиселъ, необходимо знать такъ наз. 
таблицу умножен!я, т. е. знать на-память проязведеня 
любыхъ двухъ, одинаковыхь или разныхъ, чисель перваго десятка, 
При этомъ ечитаютъ, что произвелеше любого числа на, единицу 
равно первому чиелу, т. с.; однажды-одинъ— один, однажды- 
два— два, и т. д. 


но внамить У иножить одно чиело на другое, или перемно- 
число на другое? ЖИТЬ ДВА ДВННЫХЪ Числа, ЗНАчить — найти ихъ 
произведене съ помощью таблицы умкожешя. Когда требуется 
перемножить два чибла, то говорятъ иногда, что „первое тре- 
буется взять столько разъ, сколько единиць во второмъ“.-—Такъ, 
если требуетея 12 помножить на 5, то говорять, что 19 надо 
взять 5 разъ (при этомъ пропущено слово „слагаенымь“).— Первое 
число (слагаемое) называется множимымъ, а второе (число сла- 
таеныхъ)—множителенъ. 


ПРОиСХОЖДЕНШ УМНОЖЕЕИЯ. [30: 


Перемножить нЪеколько чиселъ значитъЪ найти уно значить 
ихъ произведеше, пользуясь, при этомъ, таблицею. "°Ремноженинь? 
умножентя, 

Величина произведевя н%еколькихь Чисель не сомножители. 
изифняется оть перемфны въ ихъ порядЕЪ, или въ порядк% ихъ 
перемножешя. Поэтому всЪ чиела, которыя требуется перемножить, 
& также числа, которыхъ произведене уже найдено, называются 
соиножителями этого произведешя. 

Если бы мы пожелали, —на п0доб1е того, ЕЗЕЪ хкроцелооюдене 
мы это сдфлали относительно д®йств сложешя во ’чеженя. 
вычитаня,— уяснить себз происхождене умноженя, то для этото 
мы могли бы взять хотя бы слБдующ пранфръ. Пусть десятина 
лЬса стоить 884 рубля; нзкто покупаеть 587 десятинъ такого 
льса. Чтобы узнать, сколько денегь требуется на покупку этого 
лЪса, намъ слЪдовало бы, если бы мн вздумали пользоваться 
только сложешемъ, записать въ одинъ столбець 587 слагаемыхъ, 
изъ которыхъ каждое равко 884. ели на запись каждаго сла- 
таенаго требуется только '/, мин., то на одно только запиеыване 
всЪхъ слагаемыхь пошло бы боле двухъ часовъ, а самое сло- 
жене заняло бы */, часа, если считать, что оно производится по 
елфлующему образцу: 4, 8, 12, 16, 20, 24 ит. д., а что на 
произнесене каждой суммы требуетея только дв секунды (про- 
кежутокъ времени, конечно, достаточный только для произнесещя 
одного или двухъ словъ, но для произневеемя ЕкЪкоторыхъ изъ 
результатовъ такого сложевя, когда они болЪфе ста, далеко не 
достаточный). Итого, стало-быть, на производство этого сложеня 
потребовалоеь бы около трехъ часовъ, при самомъ умвренномь и 
прямо невыполнимомъ на практик раечет®. ДЪйстве умножешя 
и инфетъь цфлью избавить насъ, при вычислени сумиъ равныхъ 
между собою слагаемыхь, отъ непосредетвевнаго сложевя этихъ 
слагаемыхЪ. Ибо такое сложене, въ случа многозначнаго множимаео 
и многозначнато множителя, можеть оказаться практически прямо 
невыполнимымъ по той причин, что оно потребовало бы неимо- 
вЪрнаго количества труда и времени. Воть почему въ основу 
вефхъ опредзленй положено установлене смысла еловъ „взять 
слагаемыхъ нфкоторое число разъ“. Далфе опредёлено произведе- 
Ее, какъ та сумма, которую можно получить, взявъ первое изъ дан- 
ныхь чисель слатавмымъ столько разъ, сколько въ другомъ единицъ. 
Это опред лене произведения вовсе не предршаетъ вопроса о томъ, . 
какъ именно надобно находить эту сумму и какимъ еще дзйетвтемъ, 
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ЕромЪ сложеня, произведене двухъ чисель можеть быть найдено. 
Равныиъ образомъ это понят о произведени еще не содержитъ 
ВЪ 660$ и понямя объ умноженш, а потому отъ этого понятия совер- 
шенно не зависить. Но для того, чтобы умножеше было возможно, 
т. е. для того, чтобы мы могли находить сумму равныхъ между с0б0ю 
слагаемыхъ не съ помощью одното лишь сложеня, надо обладать ка- 
кимъ-нибудь особеннымъ средствомъ для отыеканя произведенй зна- 
чительнаго числа боле или менЪфе значительныхь слагаемыхъ. Оты- 
екаше произведеня—цфль умноженя. Средствомъ же для достиженя 
этой цфли безъ помощи непосредственнаго сложеня данныхъ, рав- 
ныхъ между собою, слагаемыхьъ является „таблица умножешя“. Такъ 
называется таблица равенствъ, первыя части которыхъ содержать 
ВЪ 0ебЪ требовашя, выражаемыя словами: дважды одинъ, дважды 
два, дважды три, дважды четыре, дважды пять и т. д., а вторыы 
части результаты, получаемые по выполнеи этихъ требованй. 
м нити ели бы панять человфка была такъ слаба, что 

женя. — Це была бы въ соетоящи, посл нЪкотораго упра- 
жненя, сохранить навеегда въ своей власти таблицу умноженя 
чисель перваго десятка, и еслибъ она, память, кромЪ того, не 
была въ состоянш снабдить челов ка навыкомь (достаточнымь для 
того) въ прибавленш однозначнаго числа къ двузначному, то умно- 
жене, какъ н®которое самостоятельное дЪйств!е, отличающееся отъ 
сложешя, никогда человфкомъ не было бы изобрЪтено. Вопросъ о 
суми иЪкотораго числа одинаковыхь слагаемыхъ потребовалъ 
бы для своего разрышеня непремфнно либо примфнешя непосред- 
ственнаго сложен, либо же употреблешя нЪкоторой особенной 
ариеметической машины (таюя машины, вирочемь, есть). Дйстве 
отыскашя произведеня тогда совершалось бы, велфдетве этого, 
совевмъ не такъ, какъ мы его совершаемъ нын». 

Воть почему послф опредфлешя произведешя двухъ чисель и 
свойствъ его должны итти указаше на, необходимость знаня такъ на- 


зываемой таблицы умноженя, а затЪиъ уже опредфлене самаго` 


умноженя, дал%е-—условя относительно запией множимаго, мно- 
жителя, произведешя и т. д. Нфкоторато вниманя заелуживаеть 
`опредвлеше произведеня н%»сколькихъ чисель и тотъ законъ, по 
которому величина произведеня не зависить отъ порядка сомно- 
жителей, а также „умножение“ на одну единицу. 

Услуги араб- Должно, кром$ того, добавить, что Письменное 
ских цифрь и 


десятичной си- Производство умпоженя въ случа, если числа 0бо- 
темы.  значены не съ помощью арабскихь цифръ по деся- 
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тичной системф, а съ помощью цифръ другого рода, напр., рим- 
скихъ пли церковно-елавянскихъ, гораздо затруднительнфе, чВиъ 
производство того же дфйстыя надъ числами, обозначенными еъ 
помощью арабскихъь цифръ. Причина этого не только въ томъ, 
что мы къ арабекимъ цифрамъ привыкли, а также въ томъ, что 
получеше произведеня многозначнаго числа на’ однозначное и 
произведен многозначнаго числа, обозначеннато арабекими цифрами, 
на 10, 100 ит. д., значительно легче, чЗиъ въ случаЪ, ежели 
числа обозначены римскими или другими, не арабекими, цифрами. 
Это послфлднее обстоятельство, поэтому, можеть и должно внушать 
намъ особенное удивлене предъ размфрами того великаго блато- 
дЪяюшя, которое человзку оказали арабемя цифры съ нулемъ въ 
ихъ чиель и десятичная система счисленя, — изобрётеше, предъ 
которымъ прекловялся, какъ извЪетно, такой велиюй математикъ, 
какъ Лаплаеъ (сравни 8 2 гл. У). 

Есть два случая, когла дВйстые умноженя те- ео р 
ряетъ свой первоначальный емыелъ (дЪйетвя, съ по- ница. 
мощью которахо находятъ сумму нфекольвкихь одинаковыхь сла- 
таемыхъ) и когда, велфдетые этого, смыслъ слова „произведене“ 
долженъ быть установленъ еще разъ. Это— случаи, когда множи- 
тель равенъ одной единиц® и когда онъ равенъ нулю. ДЪло въ 
томъ, что если у вась написано 7 ЖЗ, 7ЖБ, ТЖа, № 
каждая изъ этихъ записей выражаетъ, что чиело 7 надо взять. 
слатаемымъ нфкоторое число разъ. Когда же мы напишемь 7 Ж1, 
то эта запись не можеть обозначать, что 7 вадо взять слага- 
емымъ 1 разь, потому что слагаемых должно быть нфеколь- 
во или, по крайней мЪрф, два. Точно такъ же запиеь 7 Ж О ве 
можеть инфть того значешя, которое придается мяожителю, когда _ 
онъ не меньше 9-хъ. Говорить, что въ этомъ случа 7 взято 
слагаемымъ нуль разъ и что, стало-быть, въ такомь случа семи 
не надо брать слатаемымъ, значить ничего не сказать. Ибо самое 
представлеше о слатаемомъ связано съ предетавлешемъ о нфеколь- 
кихъ или, по крайней м%зрф, о двухъ числахъ, которыя надо 
сложить. Воть почему въ „Ариометикв для нач. школь“ (58 48 
и 49) сдёлано услове, что если множитель 1, то въ такомъ 
случа считаютъ, что произведене равно иножимому, а если 
множитель 0, то въ такомъ случаЪ произведене считаютЪь 
равнымъ нулю. Эти два случая отнюдь не вытекаютъ изъ перво- 
намальнаго предетавленя о произведенш, и о нихъ не надо было 
бы говорить, если бы вопробъ этоть не предетавляль нФкоторой 
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важности въ курсф 4-го года. Первое усломе прямо необходимо 
потому, что при производств умноженя цифра единицъ множи- 
теля можеть быть равна единицЪ, а второе-— потому, что смыеть 
умноженя на нуль, хотя такое умножеше въ ариометикЪ и не 
ветрьчается, даеть возможность писать знакъ умножешя между 
любыми двумя цифрами, не задумываясь надъ тфмъ, можно ли 
этоть знавъ ставить между данными цифрами или нЪтъ. Это 
услов!е, такъ сказать, обобщаетъ, расширяеть смыель дЪйетыя 
умножения и его примфненя. 

Занись письмом. — Обстальныя опредфлешя, а равно правила, не 
ства умноокешя Существенно отличаютея отъ излатаемыхь въ дру- 
тихъ учебникахъ. Н%®котораго вниманя заслуживает только во- 
просъ о записи вычисленй при умноженши многозначныхь чисель 
на мнотозначныя. Чаще веего практикуемое, при пибьменномъ 
производетв® умноженя мкотозначнаго чиела на многозначное, за- 
писыване множителя непремфнно подъ множимымъ, ничЪь, съ 
точки зрышя методической, не можеть быть оправдано. Равнымъ 
образомъ начинать умножене непремфнно съ умноженя множинаго 
на едивицы множителя, переходить затВыъ къ умноженю на 
десятки множителя, далфе на сотни множителя и т. д., также не 
предетавляеть особенныхь выгодъ. Невыгоды же этого епособа 
заключаютея въ слфдующемъ: а) записывать множимое и множи- 
теля надобно подальше отъ лЪваго края доски (или листа, бумаги), 
ибо въ противномъ случаЪ, если мы захотимъ единицы перваго 
частнато произведеня запиеаль непремнво подъ единицами мно- 
жимаго и множителя, которые записаны одно подъ другимъ, то 
можеть не хватить м%ета для записи выешихъь цифръь слду- 
щихъ частныхь произведенй. 0) Умножить 8 576 на 495 *на- 
чить найти произведеше перваго числа на второе съ помощью 
таблицы умножения; найти это произведен значить найти сумму 
425-ти слатаемыхъ, изъ которыхъ каждое равно 8 576, а для 
кахожденя этой суммы естественно сначала, найти сухму четырех- 
соть такихъ слатаемыхь, затёмъ—еще двадцати такихъ же ела- 
таемыхъ, и только наконець— пяти такихъ же слагаемыхъ, & ве 
обратно. Ибо умъ человЪчесый и ариометическое представлене о 
числахъ предпочитаютъ сначала покончить съ единицами высшихъ 
разрядовъ, а не съ единицами фразрядовъ низшихъ. Такъ, если 
кому-нибудь приходится получать деньги разными денежными зна- 
КАМИ, ТО ОНЪ ИНСТИНКТиВНО Сначала сосчитаетъ, сколько ему дано 
сотенныхь бумажек, затЪмъ уже сколько денегь бумажками слЪ- 
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дующаго достоинства и т. д., переходя отъ девежныхь знаков 
выешаго достоинства къ денежнымъ знакамъ достоинства, низшато. 
Да и называютъ числа, начиная еъ единиц выешато разряда, и 
говорятъ: не 7 да 50, да 300, да 4000, а наобороть: 4357. 
Въ виду этой особенноети нашего представлеюйя о числ, для 
учениковь прямо доступие, какъ въ томь убъждаеть и опыть, 
начинать умножене съ умножешя множимаго на высший разрядъ 
иножителя, такъ что и съ методической точки зр®вя этотъ по- 
следы способъ умножешя болфе цлесообразень. в) Начиная 
унножене многозначнато чиела на многозначное, съ умноженя 
множимаго на выше разряды множителя, мы въ первомъ же 
частномь произведени получимъ наиболфе значительную часть 
полнаго произведешя. Это чаето очень важно для того, чтобы; 
если можно такъ выразиться, носкор%е взвЪсить величину произве- 
дея, т. е. опредфлить, меньше чето оно уже быть не можеть; 
методическая указаня относительно уввоешя дЪфтьки разныхъ епо- 
собовъ расположешя вычисленш: приведены въ 8 5 гл. У; г) умно- 
жене на многозначное число предетавляеть вобою задачу, притомъ 
сложную, потому что для рёшешя ея приходится совершать бо- 
лфе одного дфйствя. А при вовременномъ взглялВ на заниеь рз- 
шения задачи, эта запись должна вестиеь строчками, каковому 
требованю вовсе не отвфчаеть никому ненужное записыване мно- 
жителя подъ множимымъ. Но ему вполнф отвфчаеть записыване 
множителя послф знака умноженя, поставленнато справа, рядомъ 
0 множимымъ, и записыване отвфта послЪ знака равенства, ко- 
торый стоить рядомъ со множителемъ. Этоть знакъ равенства съ 
записью произведеня придаетъ веей запиеи законченноеть. 
Относительно повЪзрки умкоженя надо ПОМНИТЬ — мовюрна 
то же, что сказано выше относительно новёрки *”“”*оженйи. 
другихъ двухъ дЪйствй: безусловной и достовзрной повфрки ке 
существуетъ. Въ случа, если по вторичномь умножеши полу- 
чилея тоть же результать, что и прежде, мы можемъ только съ 
нфкоторою вфроятностью утверждать, что дЪйстве произведено 
вфрно. Ручательствомь же за вЪрность разъ полученнато резуль- 
тата можеть служить только привычка въ правильному вычи- 
сленю, совертаемому съ полнымъ разумфнемъ и серьезностью, и 
иЪкоторая внутренняя ув®ренность вычисляющаго въ томъ, что 
онъ не инфеть права и не должевъ допускать ошибокъ въ вы- 
числени. Всф эти соображетя весьма важны для 27-й ступени 
нашего курса. 


в 
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задочи на умно. ШЕСТЬ МНОГО ВИДОВЪ ЗаДаЧЪ, требующихъ умно- 
о еня. Такъ, напр., въ одвой задачь спрашивается: 
И сколько перьевъ въ 12 коробкахъ, если въ каждой 
коробк% по 144 пера; въ лругой: сколько у одного гуртовщика овецъ, 
вели извЪетно, что у него въ 12 разъ больше, чёмъ у другого, 
у котораго 144 овцы; въ третьей: сколько у меня Денегъ, если 
известно, что у одного лица въ 3 раза меньше, чЪмь у меня и 
что у него 87 рублей; въ слфдующей задач: какъ велико нёко- 
торое число, если извфетно, что, раздвливъ его на 17 одинако- 
выхъ чаетей, мы въ каждой части получимъ 586, ит. д. („За- 
дачникъ для уч лей“, вып. Г, № 244). Цфль везхъ этихъ упра- 
кненй заключается не въ томъ, чтобы ученики произвели дфйстве 
умножения (они его производить уже умбютъ), а въ томъ, чтобы 
они объединили вс эти случаи и постигли, что во вефхъ этихъ 
случаяхь требуется найти сумну нЪкотораго числа равныхь сла- 
таемыхь и что для отыскашя этой суммы они поступають не по 
правиламь сложешя. Къ этимъ задачамъ и должны, собетвенно го- 
воря, примыкать всё тЪ размышленя, которыя изложены выше от- 
носительно происхождешя умноженя и которыя должны привести 
учениковъь къ болфе точному понятю объ умноженш, какъ о 
нЪкоторомъ новомь, крайне полезномъ, пользующемся особыми 
средствами и даже, такъ сказать, благодВтельномь дЪйстви. 
рые Жъ закону, по которому произведеше двухъ с0- 
телей. — множителей не зависитъ отъ порядка ихъ, прихо- 
дится возвращаться много разъ въ течеше всего курса (ср. сту- 
пени 9-ую, 11-ую, 16-ую, 21-ую). Но при усвоеи  дЪтьми 
точнато понямя объ умноженш, особеннаго вникая заслуживаеть 
этоть законъ также потому, что здЪеь предетавляетея полная 
возможность твердо установить и укрёпить ту привычку учениковъ, 
ими раныне уже, конечко, прюбрфтенную, блатодаря которой они 
должны множителя всегда считать по существу своему отвлеченнымь 
числомъ. Если бы намь было дано равенство 5 Х 8=8Х 5, 
то, сдёлавь въ первой части этого равенства множимое име- 
нованнымь чиеломъ, мы должны будемъ утверждать, что дан- 
ное намъ равенство свидтельствуеть о существовани безконечнаго 
ряда другихъ равенетвъ: 5 руб. Ж 8 все равно, что 8 руб. Х 5; 
5 саж. Х 8 ве равно, что 8 важ. Х 5; 5 дней Х 8 вее 
равно, что 8 дней Х5 ит. д. Само собою разумФетея, что 
усвоене учениками учешя объ унножеши съ точки эрёшя при- 
веденныхь выше параграфовь „Ариеметики для начальных 


СОКРАЩЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНТЕ ПРОИЗВЕДЕНЕЙ. [193 


ШколЬ“ возможно только посл® тото, какъ ими разрушены над- 
лежалия задачи (№ 244), и послВ того, какъ эти задачи надле- 
жащимь образомъ освЪщены. Учене о независимости величины 
произведеня отъ порядка сомножителей надо ставить не на, почву 
доказательства, а на почву наглядныхь предетавлеши, и разра- 
батывать съ помощью воздёйстия на воображене учеников, 
хотя бы, напр., слфдующимь образомъ. 'Требуетея 8 р. взять 5 
разъ слагаемымъ, т. е. 8 р. умножить на 5; если вмфето того, 
чтобы сложить 


8 р. + 8 т. Е 8т. + 8р Е 8р.;. 


отъ каждато слагаемато сначала возьмемъ 1 рубль и сложимъ эти 
рубли, то получинъ 


тр. 1р. + 1р. + 1р. -- Тр, т.е 5 р. 
Осталось же у васъ 


р-р. Тр -Н Тр. + 7ь. 


Возьнемъ отъ этихъ слагаемыхь опять по одному рублю изъ 
каждаго и сложимъ эти слагаемыя, опять получимъ: 


Тр. Тр. Е 1 р. + 1р. + 1рь, т. е. обать 5 р. 


И т. д. Остальное ясно. Еще лучше, если множимое и множитель 
взяты бол№е значительные. — Хорошо прибфгнуть также къ на- 
тляднымь нособямъ: косточкамь счетовъ, къ кучкамь кубиковъ, 
клочкамъ бумаги, разложеннымь въ конвертики, спичкамь (со- 
лом»), связаннымь въ небольшие пучки. Удобны также числовыя 
фигуры со многими значками. Наименфе удобны косточки счетов, 
если ученики привыкли придавать имъь десятичныя значешя въ 
зависимости отъ мфета проволоки. 
Серьезное внимае надо посвятить отысканю Сонращемное ем 
о числене проиа- 
произведещя въ тъхъ случаяхъ, вогда множители ве фен. 
равны 5, 25, 9, 99. Джло въ томъ, что вЪ этихъ случаяхъ 
производить умножене` ио правиламъ письменнаго производства 
этого дёйстыя, составленнымъ для множителей какой угодно ве- 
личины, не слёдуеть. Множители 5, 95, 9, 99 и мноме друге 
предетавляють собою числа особенных: 5 предетавляеть 00- 
бою половину 10-ти, 85 — четверть ста, 9 меньше 10-ти на 
одну единицу, 99 меньше ста тоже на одну единицу. А потому, 
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при умножени на эти числа, надо пользоватьея не непо- 
редственно таблицею умножешя, & только-что указанными свой- 
ствами данныхъ чисель (№№ 248—250 „Задачника для уче- 
никовъ“). Сюда же примыкають (№№ 9251 „Задачника для 
учителей“ и 252 „Задачника для учениковь“) упражненя, въ 
которыхь множители 15 и 45; чиело 15 предетавляеть собою 
число, которое равно 10-ти и половин 10-ти, а 45 равно 50-ти 
безь десятой доли 50-ти. Не пользоваться составом множителя 
въ подобныхь случаяхь было-бы въ высшей степени неблагораз- 
. умно, такъ какъ въ каждомъ изъ этихъь случаевь мы можемь 
для отыскашя произведеюй избфгнуть даже того, излишняго въ 
этихъ случаяхъ, труда, съ которымъ сопряжено непосредственное 
примфнене таблицы унноженя. Надо, однако, помнить, что во 
вефхъ этихъ и имъ подобныхь случаяхъ мы, хотя и отыскива- 
ешъ произведешя данныхь чисель, но умноженя, въ истинномъ 
и установленномъ выше смыелв этого слова, не дфлаемъ. Въ 
этоиъ-то именно и заключается преимущество только-что ука- 
занныхъ, боле изящныхь, въ установленном ранфе смысл этого 
слова, способовъ вычислешя произведен, когла множитель ра- 
венъ 5, 9, 25, 50, 15, 45, 99. Пругихъ случаевъ (весыма 
многочисленныхь) сокращеннаго нахождешя произведенй въ курев 
одноклассной начальной школы можно только коснутьея, — и то 
лишь вВЪ четырехгодичной школЪ при томъ условш, что третье или 
четвертое отдЪлене весьма сильно въ ариометик®. (Объ этихъ 
случаяхъ см. также выпускъ Ш „Задачника для учителей“ 
№ 65 и 66). Расположеше вычислемй въ указанныхь выше 
и нькоторыхъ другихъ елучаяхъ можно практиковать ел дующее: 


787 Х 9 = | 637 Х 99 ==| 267 Х 98 = 
1810 63700 26700 


С — 637 — 584 


При этомъ нулей въ уменьшаемыя можно и не писать. 


79 Х 25 = 


1 900 : 4= (этой строви можно и не писать). 
704 Х 125 = 
19 400 
-19 850 (четверть перваго числа, вычисляеная безъ записей). 
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494 Х 15 == 
19 400 
—19 850 (10 же!). 
194 Х 225 = 
158 800 (200 разъ 794) 
-- 19 850 (оеьмая доля перваго числа, вычисляемая безъ 
записей). 


194 Х 115 = _ 
- ео (разница только въ послфднемъ дъйетви). 
194 Х 3175 = 
238 200 (300 разъ 194) 
—- 59 550 (четверть этого произведена). 


146 Х 15 = 190 
7 460 (помножено на 10) 
+ 3 730 (половина удесятереннаго иножимаго). 


317 Х 45 = 14 9265 
14 850 (произвед. на 50) 
— 1585 (произв. на 5). 


При этомъ на 50 помножить можно, приписавъ мысленно къ мно- 
жиному два нуля и раздфливъ полученное нополамъ. , 

$ 10. Къ 27-ой ступени относится также выра- — Дилене. 
ботка болфе точнато понямя © дЪйстви длешя на извъетное 
число одинаковыхь частей и © кратномь еравнени, т. е. © дВ- 
лени на извфетныя равныя части или, вакъ иногда называють 
это дЪйстве, о дёлеши по содержанию (№№ 253 и 254 „Задач- 
ника для учителей“). Надо дать ученикамъ поняме о томъ, что 
дфлимое во всякомъ елучав представляеть с0бю пе 
двухъ чисель, изъ которыхъ одно (дёлитель) въ и т . 
представляеть собою извфетнаго множителя (въ случаЪ дфлен 
на извфетное чиело равныхъ частей), отыскивають же неизв ст- 
ное множимое (частное), а въ другомъ случаз второе извЪ%етное 
число (лЪлитель) представляеть собою известное множимое (при 
дёлени на извфетныя части), отыскивають же неизвЪетнаго мно- 

ителя (отношене). р 

” г. везхъ м ариеметическихь дЪЙстыЙ „Логичесни 
дфлеше представляеть собою наиболфе какъ логиче-  ®тлене 
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екихъ, такъ и техническихь трудностей. Изъ логическихъ труд- 
ноетей замфчалельны слёдуюция. Пока мы имфемъ дЪло съ такими 
случаями, когда дфлимое равно произведеню дфлителя на нфко- 
торое число, до т5хъ поръ самая цфль дБлешя легко можеть быть 
опредЪлена. Въ случаЪ же, если лфлимое не представляеть собою 
такого произведеня, является уже необходимость другого опред%- 
леня дфлешя. ЛЪйствительно: сказать, что раздфлить 15 на 4 
значить найти третье число, которое надо помножить на 4 или на 
которое надо помножить 4, чтобы получить 15,— нелогично (пока 
мы товоримъ о цзлыхъ чиелахъь, а вЪфдь только таковыя чиела 
иы имземь въ виду), такъ какъ такого третьяго числа нЪтъ. 
Нецьлесообраз- Чистымъ  недоразумвемъ является стре- 
общиль опредь. МЛеШе учебниковь ариеметики и нфкоторыхъ 
мени: учителей этого предмета къ составлен, даже въ 
области ариеметики дфлыхъ чиселъ, столь общихъь  опредле- 
ый, которыя были бы пригодны для веЪхъ возможныхь слу- 
чаевъ, каше могутъ вотрЬтитьея въ ариеметик®. Не говоря уже 
© томъ, что для учениковъ тая обпая опредфленя безполезны, 
они и не всегла возможны. При одномъ и томъ же дфлителВ (напр., 
при дфлителв, равномъ 8-мъ единицамъ) длеше имфетъ разный 
емысль, емотря по тому, будеть ли длимое равно 15-ти, 39-ми, 
2-мъ или нулю. Въ первомъ случа требуется найти число, ко- 
торое надо помножить 8, чтобы получить 15, а въ послёднемъ 
случа частное уже не предетавляетъ собою числа въ истинномъ 
смыель этого слова. Во второмъ, изъ цфлато ряда чиеелъ, про- 
изведене которыхъь на 3 менфе 37-ми, мы выбираемъ чиело 19, 
произведене котораго на 3 менфе 87-ми, но которое обладаетъ 
тЪиЪ свойствомь, что если его увеличить на одну единицу, то мы 
получимь число 18, котораго произведене на 3 боле 87-ми; 
Наконець, въ третьемъ случаЪ. (когда дфлимое менфе дфлителя) 
частное полатаютъ равнымъ нулю, считая, что произведене 0.3 
равно нулю, и етало-быть менфе дЪлиматго, а 1.3 = $, т. е. 
болзе дЪлимаго.— Все это въ одно опредфлене, конечно, вклю- 
чить возможно, но затруднительно, и особенныхь выгодъ подоб- 
ное опредфлеше въ себЪ не содержало бы, еелибы мы даже его 
и составили. — То же справедливо и для опредфлейй другихъ 
дЪйствй, гл есть частные случаи, подходящие подъ обная опре- 
дЪленя лишь съ большими или меньшими обобщенями. Поэтому 
8 56 и сл8лующе „Ариеметики для начальныхь школъ“ стоять 
именно на этихъ точкахь зря. . 


* 
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Вторая логическая трудноеть сводится къ двоякому смыслу, 
который придается слову „дёлене“, а именно: дёлить можно не 
только на извфетное, но и на неизвфстное число одинаковыхъ 
частей. Когла мы дфлимъ на извфетное чиело одинаковыхъ частей, 
намъ неизвЪетна каждая часть; когда же мы дфлимъ на извзет- 
ныя части, намъ нензвфетно число ихъ. ДальнфИшая трудноеть 
заключается въ подведеши обоихъ случаевь подъ одно общее 
понят1е дфленя,—въ обобщены, которое возможно сдЪлаль только 
на почв отвлеченных чиселъ. . Е 

Въ „АриометикЪ для начальныхъь шШКОЛЪ“ ©И- неивеъотное 
стема опредфленй слфдующая (5$ 56—63). Пусть "име 
даны два чиела, изъ которыхъ первое больше второго. При этомъ 
могуть ветртиться два случая: 1) первое число представляеть 
вобою произведене нЪкотораго третьято, намъ не даннато, числа 
на второе; такъ, если даны числа 28 и 4, то первое изъ нихъ 
предетавляеть произведеше нЪфкотораго третьяго числа (7-ми еди- 
ниц) ва второе (т. е. на 4); 2) первое число не предетавляетъ 
собою произведеня какого-либо третьяго числа на второе; таъ, 
если даны числа 31 и 4, то 31 не нредетавляеть собою про- 
изведенгя какого-либо третьяго чиела на второе, нотому что, какое 
бы цьлое число ни помножить на 4, мы ие получимъ 31-ой еди- 
ницы. — Въ этомь послЪднемъь случав, однако же, существуеть 
такое третье число (7), что если мы его помножимъ на второе. 
т. е. на 4, то получимь произведеше 28, которое меньше пер- 
ваго изъ данныхь чисель (т. е. 81-го) на число 8, меньшее, чфмъ 
второе изъ данныхь намъ чиселъ. 

Въ первомъ изъ этихъ двухъ случаевъ даны: про- аамече, ме- 
изведене двухъ чисель и множитель, & неизвЪстно — случаями. 
множимое. Во второмъ же случаЪ даны: извфетный множитель и 
чиело, которое не равно произведен какого-либо цфлато множи- 
маго на этого множителя, а боле произведеня нфкотораго ц%- 
лаго множимаго на деннато множителя числомъ, которое меньше 
этого множителя. ь 

Меньшее изъ данныхь двухъ чисель можеть пред- мемав. множи- 
ставлять с0б0ю извЪетное иножинмое. Тогда возможны т: 
таке же два случая, каве раземотрьны выше. 

Для того чтобы, для всякой пары чиеелъ, быстро таблица дтьле- 
вычиелить неизвЪетнаго сомножителя, необходимо т 
знать такъ называемую таблицу дзлен1я, т. е. знать на-па- 
мять, какъ великъ неизвестный однозначный сомножитель, когда 


9% 
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извфетны другой однозначный сомножитель и произведене обоихъ 
этихъ сомножителей. 

ИС, Пусть изъ данныхь двухъ чиселъ первое (боль- 

т ее) равно произведеню второго (менышаго) числа 
на НЪЕоторое третье. Въ этомъ случа раздЪфлить большее 
число на меньшее, значить, пользуясь таблицею дфлешя, по дан- 
ному произведеню двухъ сомножителей и одному изъ нихъ, найти 
другого сомножителя. Такъ, раздёлить 45 ва 5 значить найти, 
пользуясь таблицей дфлешя, число 9, которое надо помножить 
на 5 (или на которое надо помножить 5), чтобы получить 45. 

Пусть изъ данныхь двухъ чисель первое (большее) не равно 

`произведеню меньышаго числа на нЪкоторое третье число. Тогда 
можно найти такого сомножителя, что если второе чиело помно- 
жить на него (или его помножить на второе), то получитея про- 
изведене, которое менЪе большаго чиела на чиело, меньшее, чфмъ 
второе. Въ этомъ случа раздЪ лить большее число на мень- 
шее также значить, пользуясь таблицею дфлешя, найти этого 
неизвЪстнато сомножителя. Такъ, если даны числа 47 и 5, то 
разд®лить 47 на 5 значить, найти пользуяеь таблицей дзлентя, 
чиело 9, которое надо помножить на 5 (или на которое кадо 
помножить чиело 5), чтобы получить число 45, причемъ 45 меньше 
даннаго намъ большего числа (47-ми) на число 2, въ свою 0че- 
редь меньшее, чВиъ данное намъ второе чиело (т. е. 5). 
Е: Число, которое требуется раздфлить на другое, 

м остатонь. Называется дфлины мъ, второе число (известный 
сомножитель)— дфлителемъ, а неизвЪстный сомножитель — част- 
нымъ отъ раздфленя дфлимаго на дфлителя, или просто част- 
ны мт. Если дфлимое не равно произведено дфлителя на частное, 
или (что—то же) не равно произведентю частнаго на, дфлителя, 
то разность между дфлимымъ и этимъ произведешемъ называется 
остаткомъ отъ д ления, или остаткомЪ. — Такъ, еели 
требуется разд®лить 45 на 5, то 45— дЪлимое, 5— дВлитель, 
а 9— частное. Если же даны числа 47 и 5, и требуетея раздф- 
лить 47 на 5, то 47 — дфлимое, 5—дЪлитель, 9 частное, & 
2 —оеталокъ. Пели дфлимое равно произведен  дфлителя на 
частное, или (что -—— то же) произведен частнато на дфлителя, 
то товорять, что дфлеше совершается на-ц$ ло безъ остатка, 
или же говорятъ, что остатокъ оть дфлевшя равенъ нулю. 

Относительно нуля какъ частнаго (случай весьма важный!) 

вЪ „АриометикВ для начальных школь“ находимъ слздующее: 


ОБЩЕЕ ОПРЕДЪЛЕНТЕ ДЪЙСТВЕЯ ДФЛЕНЗЯ. р 


ели меньшее число разематривать какъ сумму нуль наны 
двухъ слагаемыхь, изъ которыхь одно равно про- и 
извелению большаго числа на куль (т. ©. нулю), а другое равно 
столькимъ единицамъ, сколько ихъ содержится въ меныпемъ числъ, 
то тогла можно считать, что, вапр., 7 = 0 ХЭ - 7. Считають, 
что отъ раздфленя меньшаго числа на большее въ чаетномъ по- 
лучается нуль, & ВЪ обтаткЪ-— меньшее число. Это можно зани- 
сать чакы 719 =0 (ост. 7). 

Немаловаженъ и тотъ особенный случай, когда дЪлитель ра- 
венъ единиц и смыель этого дФлешя (8 70 „Ариеметики для 
начальныхь школъ“). } 

Но трудифе веего подведене обоихь. слуЧаеВЪ Общее опред- 
д®лешя подъ поняти боъ одномъ дЪйстви. Пока сидов дъленя. 
мы имфемъь дёло съ даннымъ примфромъ на тотъ или другой видъ 
дфленя, особенныхь трудностей уяонеше смысла дфлешя не пред- 
ставляеть. Чрезвычайно зато велики затрудненя, къ которымъ 
приводить желане подвести оба дЪйстя подъ одно общее опре- 
дфлеше дфлешя вообще. Это подведеше ‘требуеть большой акку- 
ратноети въ отдфльЪ.—Въ то время какъ во второй тодъ об- 
ученшя врядъ ли можеть даже представиться надобность въ лодоб- 
номъ подведени и въ то время какъ оно для учениковъ 2-го от- 
дфлешя преисполнено большихь, чисто-логическихъ, трудностей, въ 
3-й и 4-й тодъ, хотя бы прямая въ томъ надобность даже и не 
представилась, это подведеше можетъ оказаться, по крайней мёрь, 
боле или менфе возможнымъ. Сказать, что въ каждомъ изъ лвухь 
случаевъ дзлешя даны произведене двухъ сомножителей и одинъ 
изъ нихь и что поэтому оба вида дфленя носятъ одно и то же 
общее назване, значить не сказать ничего такого, что учениковъ 
ногло бы въ чемъ-либо убфлить. Въ лучшемъ случаф, это звал 
читъ-—сказаль очень мало. Это только будеть чисто-словеснымъ, 
отвлеченнымь, призрачнымь для ученика, оправдашемь общахо 
назвашя. Это будетъ, если можно такъ выразиться, почти без- 
содержательною отговоркою, которая ничего не скажеть ни 30- 
ображенио, ни уму учащагоея. Несмотря, однако же, на это, уче- 
не о дЬлеши можеть быть преподнесено учащемуся, согласно тре- 
бовашямь логическимь (м.$ 72 „Ариеметики для начальныхь 
школ“). Правда, въ обоихъ случаяхъь дФлятЪ число: въ однонъ 
случаВ его дФлять на извЪетное число одинаковыхь частей, & 
въ другомъ — на извфетвыя одинаковыя части, и такая поста- 
новка вопроса ученикамь вполи» доступна. Но этото мало, и можно 
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посмотрть на занимающи насъ воиросъ и съ другой, менфе опи- 
рающейся на слова, точки зря ($ 62). 


рае Пусть требуется раздЪлить 387 465 единицъ 
вндовь оъленён. а ИЗвАстное число, напр., на 15, равныхъ частей. 
Лля того чтобы вычислить, какъ велика каждая часть, можно 
разеуждать также елВлующимь образомъ: возьшемъ изъ дЪлимаго 
15 единиць и разложимь ихъ на 15 одинаковыхь частей, по 
одной единиц® въ каждой части; посл этого возьмемь еще 15 
единиць изъ дфлимаго и поступимь съ ними точно такъ же, и 
еще 15 единиць, и еще, и еще, до тЪхъ поръ, пока единицы 
дёлимаго не будуть исчерпаны. Въ каждой части получитея по 
столько единиць, сколько разъ дфлитель содержится въ дЪ- 
лямомъ. Отсюда слЪдуеть, что число единиць частнаго, про- 
исходящаго оть раздленя дфлимаго на извфетное число одина- 
ковыхъ частей, равно отношен!ю отвлеченнаго значешя дфли- 
мато къ дёлителю. — Поэтому можно, вмфето дфленя даннаго 
числа на известное число одинаковыхь частей, произвести д%- 
лее дфлимаго на извфетныя оцинаковыя части. Обратно: вето 
дфленя даннаго числа на извфетныя одинаковыя части, можно 
произвести дълеше на извфетное число одинаковыхъ частей. 
Отвлеченное число елиниць частнато будеть одно и то же 
въ обоихъ случаяхъ. Такъ, 12 р. | 3 ==4 р., а 12 р.:3 р. == 4. 


Промотооооте Чтобы внолнЪ постигнуть, вЪ чемъ именно ©0- 

“ стоить сущноеть дёлешя одного отвлеченнаго числа, 

на другое, мы поступимь слфдующинъ образомъ. Пусть дано 
какое-нибудь число, нашр., 26 381 и другое число, напр. 217. 
Тогда можно 66% предложить слфдующе четыре вопроса: 1) су- 
ществуеть ли такое третье число, на которое надо помножить 711 
или которое надо помножить на 217 для того, чтобъ получить 
26 381% 9) если такое число существуеть, то какъ его разечи- 
таль? 8) если оно не существуеть, то существуеть ли такое 
число, которое надо помножить на 217 или на которое надо 
помножить 917 для того, чтобы получить число меньшее, чЪыъ 
26 381, и которое, кромВ тото, обладаетъь тЪмъ свойствомъ, что 
еели взять чиело большее, чВиъ оно, на одну единицу и это но- 
слёднее число помножить на 217 или же 217 помножить на него, 
то получитея больше, чфиъ 26 3819 и 4) какъ вычислить въ 
этомь поелЪднемъ елучаЪ интересующее насъ число} — Для рфше- 
ня вопросовъ есть два способа; а) Если бы мы хотФли искомое 
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число отыскать съ помощью умноженя, то намь пришловь бы 217 
сначала помножить ва 2, потомь 217 помножить на 8, зат®иъ 
217 помножить на 4 и т. д., до тфхъ поръь, пока мы, нако- 
нецъ, не добрались бы до такого произведешя, которое равно 
96 381, или же до такихъь двухъ произведенй, изъ которыхь 
одно меньше, чфиъ 26 381, а другое больше, чфиъ это послЪ- 
днее число. Такимъ образомъь мы вашли бы интересующее насъ 
число: оно было бы равно—въ первомъ случаЪ послфднему мно- 
жителю, а во второмъ-—предиослёднему множителю. 6) Мы могли 
бы узнать-— сколько разъ 219 содержится въ 26381-мъ, и иначе: 
вычтя 217 изъ 96 381-го, мы могли бы изъ остатка снова вы- 
честь 917, изъ новато остатка опять вычесть 919 ит. д. ло 
ч%хъ поръ, пока у насъ получится остатокъ меньший, чЪмъ 217; 
затфиь, сосчитавъ, сколько мы разъ сдЪлали вычитане, по этому 
судить о томъ, сколько разъ надо 917 взять слатаемымъ, чтобы 
получить 26 381 или чиело, меньшее, чьмь 96 351, на н$ко- 
торое число, меньшее, чфиъ 217.—Но первый способъ вычиеле- 
мя искомаго числа въ выешей степени утомителень и требуетъ 
отъ навъ многократнато производства дФИстыя умножешя на и$- 
который рядъ, послфдовательно возрастающихь на одну единицу, 
чисель. Второй же способъ требуетъь многократнаго производства 
вычитавя, на которое также пришлось бы потратить очень много 
труда и времени. — Полезно, если ученики часть своего досуга 
употребятъ на подобныя (конечно, не столь утомительныя) вычи- 
слешя, для того чтобы убфдиться въ полной непримнимости 
указанныхь выше и имъ подобных способовъ вычисления. 
'Искомое отвлеченное чиело, какимъ бы образомъ зтиотьмое лы 

ны его ни вычислили, называется либо частнымъ, ооо. 
либо отношенемь большатго изъ данныхъ чивелъь къ меньшему, и 
отыскавще этого частнато или отношеня предетавяяеть собою цль 
того дзйетыя, которое извфетно подъ имененъ дфЪлешя. Сред- 
ствомь же къ достижению этой цфли являетел такъ называемая 
таблица дфлешя. Это—рядъ равенетвь, въ первой части кото- 
рыхъ выражено требоваше относительно раздфленя любого одно- 
значнаго и тфхъ мноточиеленныхь двузначныхь чисель на одно- 
значныя числа, которыя даютъ въ результал® однозначное число, 
представляющее собою отношеше большаго числа къ неньтену. — 
Дальнфйшее изложеше учешя о дълени въ „Ариеметик$ для 
начальныхь школъ“ (Спб. 1908) вообще мало отличается отъ 
обычно практикуемаго изложешя этого учешя въ другихъ учеб- 
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а Н»%которыя различя есть въ изложени дфлешя на за- 
т число ($ 66), на число незакруглимое, на взаимную 

ь между способами производства дфлешя одного рода и 
дфлешя другого рода. 


с 6. Г, 
олаь обои Хотя въ приведенномъ выше параграф „Арие- 
ления. метики для нач. школь“ и изложена эта связь, но 


учителю можегь понадобиться менфе отвлеченная, & болфе опи- 
рающаяся на воображение учениковъ, предварительная проработка 
этого же учетя. Поэтому можно держаться, напр., слёлующей 
формы проработки. Пусть здЪфеь у меня 1015 спичек {хорошо 
еели пачка „спичекъ“ дфйствительно есть у учителя подъ р - 
ками!) и пусть в6ф спички разложены въ кучки по 85 -. 
спичекъь въ каждой; сколько получилоеь такихъ кучекь, я о 
знаю... Возьму изъ каждой кучки одну спичку и составлю ко- 
вую кучку, которую отложу въ сторону; въ этой новой кучЕ$ 
столько спичекъ, сколько раньше было кучекъ по 35-ти ьЬ 
ВЪ казвдой; въ прежнихъ кучкахъ теперь-—ипо 34 спячки въ ка- 
ждой; беру изъ каждой по одной спичк$ и составляю опять новую 
кучку ы столько спичекъ въ каждой, сколько вефхъ Е 
вых эту новую кучку опять откладываю отдфльно въ сторону; 
тогда въ прежней старой кучк® осталось по\33 спички. Про- 
должаю это еще и еще разъ и такъ долго это продфлываю 
покуда не исчерлаю везхъ спичекъ. Тогда я получу 35 НОВЫХ 
кучекь, а въ каждой изъ нихь столько спичек, сколько раньше 
было веего кучекъ... Это значить: если мн» надо узнать-— сколько 
иОЖНО Составить ИЗЪ 1015-ти спичевкъ кучекь по 35-ти сли- 
чекъ въ каждой кучкЪ, то я могу 1 015 спичекъ раздфлить на 
35 равныхъ кучекъ, и сколько спичекъ въ каждой изъ этихъ 
вовыхъ кучекъ, столько кучекъ по 85-ти спичекъ въ каждой 
можно составить изъ 1015 спичекъ. — Уразум ше о 
замфны краткаго сравнешя дфлешемъ на фравныя части для д%- 
тей вовсе не такъ легко, какъ это можеть казаться человЪк 
Е. на ариеметику исключительно съ точки зря ке 
м повфрки дфленя распроетранятьея не для 
т в какъ вее сказанное ранфе о провфркЗ другихъ дЪй- 
т оситея въ такой же иБрз и къ провфрк$ дЪфйстыя 
Р в а же, 29-0й, ступени отноелтся упражне- 
т С рымъ Должны быть посвящены (№№ 255— 
„Задачника для учителей“) `упражнешя подъ непосрел- 
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ственнымъ руководетвомь учителя, и Ее посвящено на этой ступени 
ни одного самостоятельнаго упражненя. ЗдЪсь ученики должны 
ознакомиться съ происхожденень дроби, со сравнешемъ дробей, 
у которыхь одинаковые знаменателя, съ вычисленемъ, посредствомъ 
котораго р®шается вопросъ, какую часть одного цфлаго числа 
составляеть другое, съ обозваченемъ дробей, у которыхъ знаме- 
натели отличаются отъ двухъ и четырех, и каконець —— въ на- 
хожденемь частей ыфкоторыхь цфлыхь чисель. При этомъ должно 
брать дроби изъ числа наиболфе часто вотрчающихся: половины, 
четверти, пятыл, восьмыя, десятыя, двадцатыя, сороковыя и 60- 
тыя. Къ этой же, 29-ой, ступени можеть быть отнесено рышенте 
нкоторыхь сложныхъ чисто-ариеметическихь задачь не приве- 
деннаго вида (6 11 гл. У). 
$ 11. Надвадцать седьмой ступени обучешя можно а 
пройти съ ДЪТЬНИ учешя объ измЪненяхь Суммы, оси. 
оетатка, произведеня и частнато. (Эти учения отнесены къ №№ 210а— 
2%0ж „Вадачника для учителей“). Само собою разум%ется, что они 
должны быть поставлены на почву весьма натлядныхъ предетавленй. 
Такъ, учеше объ изиънени сумны слфдуеть начинать 60 случая 
двухъ слагаемыхь, и притомъ одно изъ этихъ слагаемых сначала 
надо увеличить на одну только единицу. Опираться при этомъ на 
опредфлене сложешя ве для чего, такъ вкакъ изифнене суммы, 
въ зависимоети отъ измфнешя одного изъ слагаемых, принад- 
лежить къ числу самыхъ очевидныхЪ ариометическихь фактовъ. 
Правило должно быть выражено, равнымъ образомъ, безусловно 
просто, безъ веякаго стремленя къ полному объединентю вефхъ в03- 
можныхь случаев. Достаточно, если ученикъ вЪ состояни сказать 
слвдующее: если одно слатаеное увеличить на нЪеколько единиць, 
то сумма увеличится на столько же, или: если одного слагаемое 
уненьшить на изоколько единицт, то суима уменьшится на столько 
же. Случаевъ одновременнато измненя нЪеколькихь сзагаеныхь 
можно только коснуться наглядно, вовсе #6 требуя непремфнно 
громоздкаго правила, относительно зависящаго, отъ этого изиненя, 
увеличешя или уменьшения сужмы. Вее это учеше вообще настолько 
очевидно, что уснащаль курбъ многочисленными и, къ тому г, 
прямо безполезными правилами представляется, по меньшей мфрЪ, 
не пфлесообразнымъ.— Что касается измненя остатка, то отноеи- 
тельно этого учешя, конечно, можно учеников привести къ иользо- 
ванно точнымъ опредфлешемъ вычитаня и въ логическому выводу 
о вехь возможныхь случаяхъ пзиуненя. Но на самомь д№л% и 


204] Гя. УТ. ТРЕТИЙ ТОдЪ ОБУЧЕНИЯ. 


это также излишне, если принять во внимане ту точку зрьшя, на 
которой стоять ученики пачальной школы на данной ст пени 
Рьшене вевхъ вопрововъ объ изиЪнени остатка тораздо т, 
если ученикъ опираетея въ своихъ суждешяхь прямо на то чо 
уменьшаеное выражаетъ, сколько было единиць, & отатОкЪ — 
сБолЬко осталось, и что если вначаль было больше, а отнято 
столько же, то и остаться должно больше; если же отнято больше 
ИЗЪ ТОГО же чиела, то остаться должно, конечно, меньше. Пли- 
ОЪгать въ этомъ случав къ услугамъ и къ смыслу те 
вычитаня для выленешя ученикамь законовъ измЪненя ааное 
или остатка надобно было бы только въ томь случа и 
иначе, т. е. безъ помощи опреллешая, достигнуть Е - 
зультатовъ было невозможно, или иедостаточно основательно. - 
„Патона 8 12. Въ иномъ положении находится дучене объ 
измвнешяхь произведены. Во-Т-хъ, это ученю прежде 
всего не можеть быть исчериано па данной ступени обученя В 
такъ какъ случай, когла множимое увеличено, напр., въ 7 аъ, 
& множитель въ 3 раза, требуеть оть учениковъ уже очень ый о 
шаго знашя дробей, нь то время какъ у нихъ на самомъ лв 
дробяхъ имфются лишь самыя нервоначальныя познаня Во-9. ь 
связь между ироизвелешемь и сомножителями гораздо вы 
ЧВМЪ связь между искомыми и данными числами при Е и 
вычитани. Тфмъ не мен\е, изучеше измфнешя произведеня На, 
начинать со случаевь простыхъ и еъ задачь вполнъ не, 
Тетрадь стоить 4 коп., такихъ тетрадей куплено 5 штукъ; сколь | 
истрачено? А если бы тетрадь стоила не 4 коп., а Напр. 8 т - 
и куплено было бы тоже 5 шт., сколько тогда, было бы т ачено: 
больше или меныцо? Почему больше? (потому что каждая ет ь 
дороже). Во сколько разъ больше? (въ два раза). Почему т 
раза? ит. д. Или: „миВ надо ироизвеети умноженя 19`на 7 и 24 
на 7, но я не буду умножать, а спрошу: когда я получу больше, — 
тогда ли, когда умному 12 на 7, или же, когда умножу 94 на И: 
р ыы м 12 помножить на семь? Не значить ли это найти 
р о - 12 + 12-12 -|- 193 Что значить 
ть ... Какая же изъ сунмъ больше? Почему 
у 3 У что каждое слагаемое больше). Во сколько разъ 
и Почену въ 2 раза больше? (Каждая часть въ два раза 
юльше, и цзлое, т. е. сумма везхъ частей, должна быть ый — 
раза, больше)“. НЪчто подобное намфченной выше въ общихъ че т 
проработкВ случая, когда увеличивается множимое, ож ВЪ 
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нЪеколько разъ, можеть быть продфлано также и для случая, когда 
увеличеню въ нзеколько разъ подвергается множитель: „ Что больше 
19 ХЯ пли же 12 Х 14% Что это значить 12 Х 73 А чю 
значить 19 Х 14$ Сколько слагаемыхъ въ первомъ случа Сколько 
во второмъ? Какъ велико каждое слагаемое? Какая же сумма, больше? 
Почему? (Потому что слатаемыхь во втором случа больше, и 
равны между собою)". Ит. д. Правила, отноеянуяея до изызненй 
всЪ они произведешя въ этихъ двухЪ проствйшихь случаяхъ, 
должны отличаться безусловной простотой. Въ курс ариеметики 
нъть никакой нахобноети стремиться непремфнно ко все0бъ- 
емлющимь правиламъ, и виолнЪ достаточно, еели каждый Данный 
случай ученики понимаютъ должнымь образомъ. 

Н»которое затруднене представляютъ, правда, ооновременное 


звеличее 


рфдые случаи одновременнаго увеличеня важдаго ИЗЪ обоихь сожно- 
двухъ сомножителей въ нфсколько разъ или умень- а 
шения каждаго изъ нихъ вЪ нзеколько разЪ. Но етре- А 
илене нфк. учителей къ отвлеченному умозаключен!ю, 
основанному на изыфнешяхь только одного изъ сомножителей въ 
иЪеколько разъ, какъ показывает опыть, обыкновенно ие приводить 
къ цёли. Если вы спрашиваете ученика: „что случится поел 
увеличеня множимаго въ 5 разъ и множителя въ 3 раза“ и желаете 
его павести на выводъ-истинный, то, при отвлеченномъ разбор и 
разсуждени, получается слёдующее: отъ увеличея иножимаго въ 
5 разъ, произведеше тоже увеличивается ВЪ 5 разъ; отъ увеличения 
же множителя въ 3 раза произведеше увеличивается въ $ раза, и 
ученикъ склоненъ изъ этихь двухъ вполн® вЪрныхъ оснований сдз- 
лать то совершенно невзрное заключеше, что произведене увеличи- 
вается въ этомъ случа» въ 8 разъ.—Для того чтобы избВтнуть такого . 
невфрнато вывода, въ неправильности котораго ученикъ, конечео, 
нимало не виновенъ, учителю надо принять во внимане, что сужде- 
не о результатВ одновременнаго влляня двухъ при- 
чинъ на одно и то же явлене даже для взроелаго человфка затрудни- 
тельно. Гораздо лучше поставить дЪло слЪдующимь, напр., образожъ, 
тдё нЪть стремлешя въ отвлеченному умозаключентю: 

Что сдфлается еъ произведешемь, если множиное увеличить 
въ 7 разъ, а множителя тоже увеличить, 50 ВЪ $3 разаз... — Возь- 
мемъ примфръ: пусть требуется помножить 16 на 12.. 

16 Х 1? = 192, — первоначальное произведеше. Ви. 16-ти 
возьмемь чиело, въ 7 разь большее, а множитель пусть останется 
тоть же, т. е. 12; получимъ (такъ какъ 16 Ж7 = 112): 
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если ученикъ умфетъ разбираться въ случаяхъ подобнаго рода и 
никогда ие ошибается относительно истиннаго изыфненя произве- 
дешя при одновременномъ увеличеши или уменьшени обоихъ сомно- 
жителей. Кроиф того, учитель наибольшее внимаше свое долженъ 
обращать на то, чтобы ученики виолн® уразум$ли тотъ логичесый 
процессъ умозаключеня изъ вышеприведенныхь трехъ строчекъ, ко- 
торый приводить въ правильному заключеню относительно изиЪ- 
неня произведеня. Практическое же значене этого не велико. (Выше 
миноготочия озналають необходиность повторен сказаннаго учениками). 

нана я $ 13. Что касается изизнешй частнато, то изм - 

нию. Неня эти должны быть разсматриваемы отлфльно для 
важдаго изъ слЪдующихъ случаевъ: а) когда дфлимое дфлитея на- 
цфло безъ остатка и когла дфлене это совершаетея безъ остатка 
также послё измфиеня одного или обоихъ данныхъ чисель, и 
6) когда дфлимое съ самаго начала не длилось на дФлителя на- 
цвло безъ остатка и когла изм ненное дфлимое не дЪлитея на 
даннаго дфлителя, или данное дФлимое не дЪлитея на изифнен- 
нато дзлителя. — Правила этихъ измненй должно” составлять съ 
большою осторожностью. Такъ, напр., если дфлимое не дЪлитея 
на-цфло безъ остатка на дфлителя (напр., 95: 3), то нельзя 
сказать, что частное отъ увеличеня дфлимаго въ 10 разъ увели- 
читея тоже ровно въ 10 разъ. Большинство правилъ должно от- 
носиться къ елучаямъ наиболфе чаето встрьчающимся. Не надо, 
напр., останавливаться на случав, когда дфлимое увеличено въ 
нФеколько разъ, а дЪфлитель тоже увеличенъ, но въ н%которое 
другое число разъ. Этоть случай требуеть иногда весьма хоро- 
шихь знай изъ области учешя о дробяхъ. При составления пра- 
вилъ надо имфть въ виду только случаи, при которыхъ дфлимое 
дЪлитея на дзлителя на-цфло, безъ остатка; но изъ этого не 
слЪдуеть, чтобы отъ учениковъ скрывалась трудность составленя 
общихъ правиль. Опираться при изучени измфненй частнаго на 
опредвлешя дЪлешя также не слфдуетъ; это создало бы только 
большую совокупность’ соображенй, носящихь слишкомъ отвле- 
ченный характеръ. Правила могутъ гласить такъ: если дфлимое 
Дфлитея на-цЪло безъ остатка ва дёлителя‘и если дфлимое уве- 
личить въ нёсколько разъ, то частное увеличится во столько же 
разъ; евли дфлимое дфлитея на дЪлителя на-цЪло безъ оетатка, 
если дфлимое уменьшить въ нЪфоколько разь и если послё этого 
дфлимое тоже раздфлится на дЪлителя на-цфло безъ остатка, то 
частное уменьшится во столько ще разъ, и т. п. 
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Истинное значене этото ученя весьма незначи- — иотымное 
тельно. Съ точки зря алгебраическихь обозна- вил може. 
ченй, воз эти учемя выражаютея очень простыми "бери чаи 
формулами. Съ точки же зрьшя ариометической, нф- , 
которыя правила приложины только къ случаямъ сокращенныхь 
вычиелеюй сумиъ, разностей, произведешй и частныхь въ чаест- 
ныхъ случаяхъ. Словесная форма правилъ, относящихея до зани- 
мающей насъ статьи, крайне сложна и многословна. При этомъ 
форма не отвёчаеть содержательности статьи. Въ „Ариеметик® 
для начальныхь школъ“ (Спб., 1908) статья эта, въ качеств 
не во всемъ своемъ объемЪ обязательной (особенно для школь 


съ трехгодичнымь курсомъ), приведена въ 58 104-—-109. - 


8 14. Самостоятельныя упражненя помфщены въ „За- Омтьшатоны.- 
дачник& для ут ковъ“ подъ №№ 2706, 2970г, 270е. . 
Подъ № 2703 поифщено двадцать сифшанныхь задачъ, относительно р%- 
шеня которыхъ учениками подъ руководствомь и безъ руководства учи- 
теля должно помнить, что въ случа затоудненй при ихъ рёшенши, ихь 


надобно обратить въ задачи приведенныя, болфе прозрачныя: 


2703. Шесть десятковъ яблокъ 
стоятъ торговцу столько же, сколько 
стоять четыре десятка грушъ; про- 
давая десятовъ грушь по 80 к., тор- 
тозець получаетъ на каждой грушв 
по 2 к. прибыли. Почемъ ему 0б0- 
шлось яблоко? 

2-ая. Торговецъ платилъ за сахаръ 
по 4 р. 40 к. за пудъ, а продавал 
по 15 к. за фунтъ. Сколько онъ по- 
зучиль прибыли на 15-ти головахъ 
сахару, если каждая вЪсила 26 фун- 
тТОВЪР 


4-ая. При постройкЪ дома упла- 
чено каменщикамъ, плотникамъ и 
кровельщикамъ 758 руб.; всего ра- 
ботало 5 плотниковъ, № камеищи- 
ковъ иб кровельщиковъ; каменщики 
получали по 37 руб., а илотники— 
по 24 руб. Сколько получаль каждый 
кровельщикъ? : 


Б5-ая. Изъ 10 фунтовъ муки вышло 
13 фунтовъ печенаго хлЪба. Сколько 
фунтовъ хлфба выйдетъ изъ 4-хь съ 
половиною пудовъ муки? 


7-ая. Куплено 17 ящиковъ яблокъ 
и 25 ящиковъ грушъ; за яблоки за- 
плачено 76 руб. 50 воп., а за груши 
118 р. 75 коп; яблоки проданы за 
30 р. 10 коп., а груши—за 143 р. 


Торговець продаетъ десатокъ 
грунгь по 80 к.; при этомъ онъ полу- 
чаеть на груш по 9 к. прибыли; 
четыре десятка трушь ему стоять 
столько же, сколько стоять 6 де- 
сятковъ яблокъ. И т. д. 


Торговецъ платить за сахаръ по 
4 р. 40 к. за пудъз въ пудф 40 фуя- 
товъ; продаваль онъ этоть сахаръ 
по 15 коп. за фунтъ; голова сахару 
вфсить 26 фунтовъ; онъ продаль 15 
толовъ такого сахару. Сколько онъ 
получилъь прибыли? 

15 каменщиковъ, работавшихъ на 
постройкЪ, получили по 37 руб., 5 
плотниковъ по 24 рубля; кром% плот- 
никовь и каменщиков на по- 
стройкЪ работали вкровельщики; ве 
плотники, каменщики и кровельщики 
получили 758 рубля; кровельщиковъ 
было 6 челов$къ. Сколько получиль 
каждый кровельщикъ? 

Въ пуд® 40 ф.; изъ 4-хь съ поло- 
виною пудовъ муки испеченъ х1Ъбъ; 
изъ 10-ти ф. муки получается 13 ф. 
хлЪба. Сколько фунтовъ хлЪба ис- 
печено? 

Куплены яблоки за 76 р. 50 в., а 
проданны-за 90 р. 10 к.; ябловъ ву- 
плено 17 ящиковъ; за груши запла- 
чено 118 р. 75 в. а выручено за 
нихъ 143 руб. 75 к.; грушъ куплено 
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75 к- Сколько получено прибыли на 
ящикЪ грушъ н сколько на ащикЪ 
ябловъ? 

10-ая. При урожаБ еамъ-шесть и 
при посфвЪ въ 5 четвериковъ на де- 
сятину нолучается соломы 100 пуд. 
съ каждой десятины; соломы собрано 
1500 пудовъ. Сколько деснтинъ за- 
сЪяно пшеницею и сколько собрано 
зерна? 

11-ая. На фабрик работали муж- 


чины, женщины и дфти; число д$-| 


тей втрое меньше числа мужчин, & 
чиело женщинъ вдвое меньше числа 
дтей; мужчинъ было 49 человзка; 
каждый малолфтьйй получалъ 415 кои. 
въ день, каждый мужчина—втрос 


больше. Сколько получали въ день. 
ве женщины вмЪетф, если 5 жен- | 


щинъ получали столько же, сколько 
получали въ день 3 мужчины? 

12-ая. Въ 1882 толу въ Росан 
было насчитано 48045 иожаровъ; 
сумма вобхъ убытковъ отъ нихъ раз- 
считана, въ 93 112 112 руб.; въ каждые 
10 пожаровъ сгорало среднимл, чи- 
сломъ по 34 строен я. Какова ири- 
близительно средняя стоимость сго- 
уфвшаго строен1я? 

13-ая. Сельское общество, состоящее 
изъ 9256 дупгь, владфеть 340 дес. 
пахатной земли и 125-ью дес. но- 
коеовъ; съ каждой души платится 
повинностей за десятину пахалной 
земли по 6 коц., а за десятину лу- 
товъ—по 3 коп; но так какъ у 
крестьянъ земли оказалось мало, то 
они прикупили пахатной земли столь- 
ко десятинъ, что на каждую душу 
съ прежней землей пришлось по двЁ 
десятины. Сколько прикунлено земли 
и сколько должно общество илатить 
повинностей посл иокунки земли? 

14-ая. Въ большомъ хозяйств по- 
надобилось 15 дюжинъ тарелокъ, 12 
дюжинъ стакановъ ч 24 графина; но 
оказалось, что можно было купить 
тарелокъ на 21 руб. 60 кон., стака- 
новъ на 10 руб. 56 коп. и графиновъ 
на 16 руб. 80 коп. Сколько посуды 
еще надо было прикупить. если дюж. 
тарелокь стоитъ 1 руб. 30 коп., дю- 
жина стакановъ 96 коп. и дюжина 
графиновъ 9 руб. 60 коп.? 


15-ая. На фабрикБ работаютъ муж- 
чины, женщины и дфти; каждый ма- 
долЬтнйй получаеть 35 коп. въ день, 
каждая женщина—65 коп., каждый 
мужчина 2 руб. 69 коп. Сколько на 


|] 35 ящиковъ. Сколько получено при- 
были на зщик$ яблокъ, сколько—на 
ящик грун? 

Посфяна пшеница; соломы всего 
получилось 1500 пуд; каждая де- 
сятина дала 100 пуд. соломы; на, за- 
свъ десятины пошло 5 четвериковъ; 
урожай былъ самъ-шестъ. Сколько 
собрано зерна? 


На фабрикЪ работали мужчины. 
женщины и дЪти; мужчинъ было 42 
' чел.; дей было втрое меньше, 
чВит, мужчинъ; женщинъ было вдвое 
меньше, чфмъ дётей; каждый мало- 
лфтн получаль 45 ков: каждый 
мужчина—втрое боле; 3 мужчины 
получали столько же, сколько по- 
лучали5 женщину. Сколько получали 
вс женщины? 


Насчитано 48 045 пожаровъ; въ 
каждые 10 пожаровъ сторфло сред- 
нимЪъ числомъ 34 строентя; убытокъ 
отъ всфхь пожаровъ разсчитанъ въ 
98 113 112 р. ит. д. 


Сельекое общество влад$етъ 340 де- 
сятинами пахатной земли; съ деся- 
тины каждый членъ общества пла- 
тить повинностей по 6 к.; кромВ 
того, оно владфетъ 195-тью десяти- 
нами покосовъ, и каждый членъ об- 
{ щества платитъ съ десятины покоса 
3 к.; состоить это общество изъ 256 
челов къ; общество прикупило нахал- 
ной земли столько, что на душу при- 
шлось съ прежней землей по дв де- 
сятины. Сколько прикуплено земли 
и сколько должно общество платить 
\061% этого повинностей? 

Куплено: нЪфеколько дюжинъ таре- 
локъ по Тр. 80 в. за дюжину, и 
истрачено на тарелки 21 р. 60 к.; 
нЪсколько стакановъ по96 к. за дюж.., 
н истрачево на стаканы 10 р. 56 к.; 
нфеколько трафиновъ по 9 р. 60 к. 
за дюжину, н истрачено 16 р. 80 к.; 
всего же для хозяйства требуется 
15 дюж. тарелокъь, 12 дюж. стака- 
новъ и 24 графина. Спрашиваетея— 
сколько еще надо прикупить по- 
суды? 

За 6 рабочихъ дней мужчины по- 
лучили всего 242 р. 10 к., причемъ 
каждый получалъ за день 2 р. 69 к; 
женщины получили за 6 дней на 
164 р. 10 в. менфе, чфмъ мужчины, 
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фабрик работаеть мужчинъ, сколь- | причемъ каждая получала ВЪ день 
ко женщинъ и сколько малолфтнихъ, 65 к. ит. д. 
если за недфлю, состоящую изъ 6-ти 

рабочихь дей, мужчинамъ уплачи- 

вается 242 руб. 10 коп., женщинамъ— 

на 164 руб. 10 коп. меньше, чёмъ 

мужчннамъ а малолфтнимь — на 

50 руб. 80 коп. менфе, чЪмъ жен- 

инамъ. 


Остальныя задачи того же нумера либо достаточно приведены, либо 
же въ приведени къ иному расположению условй ве нуждаются. Прора- 
батывая эти задачи, учитель долженъ исподволь пручать классь къ р%- 
шеню неприведенныхь (см. $ 11 гл. У) сложныхъ чисто-арнеметическихь 
задаль. Но отсюда, впрочем, отнюль не слфлуетъ, что овъ долженф все 
время учеников вести какъ бы на-помочахь, т. е. предлагать кажлую 
задачу въ приведенномь видф, напротивъ. Онъ долженъ руководствоваться 
состояемь успховъ въ классё и принимать во внимаше интересы тавже 
и боле способныхь учениковъ, которымъ (для самостоятельныхь занят) 
должны быть (но, конечно, не всегда) предлагаемы неприведенныя задачи. 
Вообще учитель должень и вЪ этомъ случа (какъ всегда) руководетво- 
валься своимъ учительскииЪ чутьемъ и вкусомъ. 


$ 15. Двадцать вовъмая ступень можеть быть 28-е» сиъ: ороби 
посвящена изыёненю дробей, преобразовамямь ихь и иЪкото- 
рымъ дФИстыямь надъ дробями. Сначала раземазтриваются дроби 
съ. одинаковыми знаменателями (№ 27 1), затЪиъ различныя доли, 
т. е. дроби, у которыжъ числитель единица (№ 272), далфе— 
дроби съ одинаковыми числителями (№ 273).— Должно, однако, 
замётить, что цфль можеть быть достигнута только тогда, котла 
учитель, по крайней мёрф, въ началв своихЪ занятй каждым 
нумеромъ, читаеть вопроеъ вполн® выразительно, не безразличнымъ 
тономь равнодушия къ вопросу, & напротивъ, 6ъ полнымъ инте- 
ресомъ къ нему. Учитель долженъ спрашивать: „что больше, три 
четверти или три восьмыхъ? Что больше, семь десятыхъ 
или четыре десятых?“ ит. д. (ударешя отифчены разгонистой 
печатью).—Далфе идеть сложеше одинаковыхь долей единицы 
(№ 274) и сложеше дробей съ одинаковыми знаменателями, при- 
томь изъ чиела наиболфе часто вотрычающихея въ жизни; че- 
твертей, восьмыхъ, шестнадцатыхъ и т. д. (№ 275). Зафнъ идетъ 
сложене простфйшихь дробей, причемъ стремиться къ ное 
дЪтьми значешя назвашй „числитель“ и „знаменатель И ЕЪ 
приведен дробей къ общему знаменателю непрежфнно по правилу 
не для чего и неразумно. Ученики должны тутъ ветрфчаться только 
съ дробями простёйшини, т. е. половинами, четвертями, восьмыни, 
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Ш 
т а въ которыхъ замЪна крупной доли болфе мелкою 
и изЪ самого способа получешя этихъ долей (№ 276) 
а можно обратиться КЪ подобному же вычичанию дробей 
и. въ дфлению различныхь долей пополамъ, на три оди- 
и а. тт е о къ обращентю разныхъ долей 
я (№ . Надо при эт 
омъ замтить, ч 
только наглядные опыты Ни 
› кавъ во стороны учит 
ь учителя, такъ и со 
о учениковъ, въ дЪфйствительномъ раздёлени долей на оди 
части могуть повести дЪфтей - 
ей быстро и вь 
чтобы они выработали ны 
себ вЪфрныя предет. 1 
авленя © дробяхъ.— 
о исключен!е цлаго числа изъ триаой дроби 
в ‚ увеличеше и уменьшено дроб: 
о и ВЪ НЪеколько разъ 
© 
ИЕ 281, выражеше дроби въ другихь доляхъ (№ 982) и 
а м части цфлаго числа (№№ 283—284). Выражене Двухъ 
съ разными знаменателям | 
И ВЪ ОДИНаковыхъ ЛО. 
вести безъ помощи разложен и 
женя знаменателя 
. ; на первоначальныхъ 
дфлителей (каковое разложене ученикам неизвЪетно), а прим 
слвдующимъ образомъ: ие 
аны и 
а #- и р т {. ий шестую можно обратить въ двф- 
; вятой въ двЪнадцатыя не об 
атить; двфнад- 
цатлыя не годятся. Шестую з ть ь 
М долю можно лалфе обратит 
надцатыя доли (непреинно а Е 
надо переходить отъ 8 й 
къ ближайшимъ, не а 
з допуская скачковъ!), и дев 
обратить въ восемнадц ее 
атыя.— Другой примфръ: 
о римВръ: даны дроби & и 
15- Шестыя можно обратить въ : 
двзнадцатыя, — не го ! 
восемнадцатыя— не годятся! у а 
! въ двадцаль-четвертня, — ! 
въ тридцатыя, — годятся: и О. 
: и пятвадцатыя доли тоже 
тить въ тридцатыя!—Этотъь пр р 
! премъ, и только этотъ пр 
водить учениковъ къ пониман | ме 
маню значентя сомножителей 
) лей знамена- 
теля въ дЪлЪ р дробей въ одному знаменателю 
г : 
„Непоедето © возможности просто и наглядно ведя свои 
ее ея е вдавалеь въ учеше объ измзнешяхь дроби 
изиЪнен!й чиелителя и знам 
и енателя и не знак 
дЪтей съ этими именами о 
‚› можно научить нахожден 
и даже чаети дроби. Нап м 
} ., пусть требуется найти 5 
А р-, айти $ одиннадцати 
дну восьмую какого-нибу, 
дь цфлаго? (надо это ц% 
раздЪлить на 8 одинаковых й вой 
Ъ частей). Какъ найти 
одиннадцати? (надо 11 р м 
| аздфлить на 8 одинаковы Й 
хъ частей). Ч. 
получитея? (получался: о а. 
: одна цзлая единица и 8 
и еще ; доли единицы). 
цвлая единица вифстВ съ треня восьмыми долями единицы 


а: 
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составляютъ -какую часть одиннадцати единицъ? (У насъь было 
11 | 8= 11, стало быть, 18 составляеть одну восьмую долю 
одиннадцати). А памъ надо было найти сколько восьныхь долей 
11-ти (Намъ надо было найти ё одиннадцати). Какъ ихъ найти? 
(Надо найти сумму: НВ -- 18 №). Сколько полу- 
чится® И т. д. — Когда дфти научились находить СЪ помощью 
сложеня небольшую чаеть цфлаго числа, можно перейти и къ 
умножению на пфлое число. Никакихь новыхъ и особенныхъ труд- 
ностей здёсь не будеть, если предыдущее вое усвоено. (Самосто- 
ятельныя упражнешя въ № 2848 „Задачника для уч—ковЪ“, 
изд. 2-0е и слвдующя). Когда ученики обвоились еъ этимь взгля- 
домъ, можно показать имъ, Что отыскаве пяти осьшыхь один- 
надцати сводится сначала къ отысканшю дроби %#, & затвиъ—къ 
отысканшо дроби 3. (Для самостоятельныхь работъ въ указан- 
ныхь направлешяхь и предназначен № 284%& „Задачник для 
уч-ковъ“). 

Что нахождене части цфлаго иногда называется умножентемъ 
на дробь, которая выражаетъ, какую часть требуется найти, смЪло 
можно въ куреВ трехгодичной и даже четырехгодичной школы 
опустить („Ариеметика для нач. школъ“, 88 9ба и 976). 

'Нжкоторое внимане необходимо посвятить вы” Процентв. 
зсненшо того, что называется процентомь даннаго числа { „Задач- 
никъ для уч—лей, № 985). ОпредЪлетя и правило процентовъ 
предетавляютъ собою лишь тогда болЪе или менЪе затруднитель- 
ную статью курба ариеметики, если ЕЪ этому ученю пристуна- 
ють съ тахь точекь зрыыя, которыя установлены ради прило- 
женя твори пропорщи къ рщенцю задачь на тавъ называемое 
правило процентовъ, служащее для отысканя процентныхь денег, 
процентной таксы ит. д. НынЪ уже лишь весьма немногие смо- 
трять на правило процентовь съ исключительно торговой точки 
зря. ДЪйствительно: ясное опредёлеше поля, выражаемаго 
еловомъ „процентъ“, можеть быть поставлено на слздующую точку 
Слово „проценть“ есть не иное Что, какъ иностранное 
слово, обозначающее то же самое, что обозначають два русскихъ 
елова: „вотая доля“, и процентомъ какого-либо числа называется 
сотая доля этого чиела,—и только. Лва процента этого числа то 
же, что дв сотыхь этого чиела, 5% то же, что “/лю ЭТОГО Числа 
‚ит. д. Если кто говорить, что въ 5% н®котораго числа при- 
бСавлено 15% того же чиела, то въ переводв на проетой языкъ 
это для ученика должно выражать только слздующее: къ 9 ло 


зреня. 


214] Га. УЕ Трей ГОоДЪ ОБУЧЕНИЯ. 


нфкоторато числа прибавлено *л того же числа. Тоть взгляд 
на понят1е процента, по которому поеслёдый обозначаеть либо 
прибыль, либо убыль, невзренъ, а потому не можеть быть при- 
знанъ цфлесообразнымь въ школё. Это тЪмъ болфе справедливо, 
что при такомъ взгляд непонятно значене выраженй: „5 про- 
центовь умирающих“, „2 процента неспособныхь къ военной 
влужбв", „24 процента грамотныхъ“ и т. п. Необходимо, чтобы 
ученики усвоили себЪ, что 50% какого-либо числа составляютъ 
половину его, 25% четверть, 75% три четверти, 20% одну пятую 
долю, и т. д. Нахождене н%еколькихъ процентовъ даннато чиела 
предетавляеть очень легкую задачу на нахождене нЪфкоторой, 
вполнф опредзленной, части этого числа. (Подъ № 285а „Задач- 
ника для учениковъ“ предложены самостоятельныя упражненя 
учениковъ въ нахождени части числа, а № 286 посвященъ вы- 
яененю другого значеня, которое придается слову „процентъ“). 
Но когда говорять, что. капиталъ отданъ въ ростъ, напр., 
по 7% годовыхь, то такъ говорять только для краткости, 
только для зам ны болфе многословнаго выраженя. Еели хотятъ 
сказать, что н%ЕТОо отлаль кому-нибудь нФкоторое количество 
денегь съ тЪмъ, чтобы ему черезъь годъ получить взятое взаймы, 
да еще "ую долей такого же количества денегь, какое взято 
взаймы, то вифето всего этого товорять, что первое лицо отдало 
свои деньги въ долгь по семи, или изъ семи, процентовъ 
годовыхЪ. Полученный при этомъ избытокъь называется или 
проето прибылью, или же процентными деньгами, полученными 
‚въ даннато капитала.— При такой постановкВ вопроса, нахожде- 
не процентныхь денегь еъ даннаго капитала для учениковъ пред- 
ставляеть в0бою уже работу, далеко не трудную. 


Такъ наз. 


Е ы Когда понят процента учениками вполнф уево- 

практина“. 650, МОЖНО Обратиться къ Т. каз. „итаманской прах- 
тик“ при рёшени задачь на вычислеше процентныхъ денегъ 
(Ср. конець $ 15 этой главы). Она приводить къ весьма 0че- 
виднымъ для учениковь результатамъ. Пусть предложена задача: 
„Капиталь въ 3680 руб. отданъ въ рость по 4%/: %% годо- 
выхъ; сколько онъ принесетъ прибыли въ 8 гола 5 м%еяцевь“ 


Вь тодъ по 5% принесеть 184 р. — к. (ч.е. 36 р. 80 к.Ж5) 


О ар кВ ы Эр. 20 к. (т.е. 36 р. 80к. : 4) 
‚-„ „4% ‚› ` 14 р. 80 в. (найдево вычитаненъ) 
„ 9 года Е 349 р. 60 к. (умножешекъ на 2) 
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: 4) 

4 принесеть 87 р. 40 к. (дз ленте мЪъ на 
т ь : 487 р. — к. сложен1ент) 
- т МЪеяць я 14 р. 562к. (клен. 8 740 к. на 6) 
3 г. 5 м. В 429 р. 4355. (вычитан1емЪ) 


Изь этого вычислешя ясно видны преимущества этого ©1807 
соба предъ обычно употребляемымъ. Примфняя его, ученики каждое 
вычислеше дфлаютъ не механически, & СЪ ПОлнымЪ разум нем. 


И 1Я _ Нажожден4е 

звфетное количество утражнен надо посвя м я ча 
1 1 его. 

тить нахожденю цфлаго по части его. Это ученле 


надо поставить на ночву совершенно наглядныхь и 
напр., такъ (№ 288 „Задачника для учителей ): в. 
на доску: я начерчу прямую черту (прямую лин!ю). Длина 
черты составляеть $ длины воть этой веревочки, какъ вел : 
длина веревочки?..—-Носмотрите на доску: я начерчу другую черту- 
Ова составляеть ровно $ длины другой веревочеи; какъ узнать 
длину веревочки (надо къ тремь четвертямь ©я прибавить ее 
одву четверть). А кавъ узнать одну четверть? (длину черты ие 
дЪлить ва 3 части)... Воть я начерчу черту такой длины, 
ея длина составить & длины этой тесемки; кавкъ узнать длину 
тесемки® (Надо сперва узнать одну восьмую длины тесемки, & для 
этого длину черты надо раздфлить на пять одинаковыхь м 
а потомь надо тавихъ частей собрать восемь). И т. д.—Бажно, 
чтобы веревочка и тесемка были въ рукахъ у учителя, ый и 
только для провфрки (для которой учителю заранфе необхо 
димо вамзтить на доскф пужные ему Концы), & также для 
Солфе сильнаго воздЪйстыя на воображеве учениковъ. Конечно, 
было бы желательно также, чтобы и провзрка тоте, что ЕЕ 
и лФлаетъ учитель, была возможна и чтобы учитель, стало рии 
до урока намфтилъ нужныя ему на доекз ливи, & еще лучше 
только концы ихъ. | 

Весьна необходимы упражнешя ДЛЯ СаМОСТО- тронохозедене 
ятельной работы учениковъ вадъ усвоенными, полЪ т роб 
руководетвомь учителя, представлениями 0 дробяхъ ( а 
5893). Особеннаго внимашя заслуживають упражнения ( =. 
которыя посвящены способу обозначен1я частнаго, то 
исходящаго отъ раздёлешя одного цфлаго числа ва другое, 
въ вид дроби. Для учениковъ ве трудно ПОДИфтИТЬ ЗВБОНЪ 
составлешя частныхь, по которому 5 | 6 = 7 | == т. 6. 
числителемь дфлаетея дёлиное, а знаменателемь-——дфлитель, част- 
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ЕЫМЪ Же ОТЪ тробуемаго дзлеюшя дфлается дробь съ этимъ числи- 
телемъ и знаменателемь. Но тфиъ важнЪе для учителя обратить 
свое внимаше на то, что самый емысль этого частнаго для уче- 
НИЕОВЪ Далеко не такъ простъ, кавкъ 910 кажется людямъ взро- 
слымъ. Дфло въ томъ, что когда я хочу раздфлить 7 булокъ 
между 8 мальчиками, то я могу поступить слфдующимъ образомъ: 
а) раздфлить 1 булку на 8 одинаковыхь частей, раздать эти 
части вофиъ 8-ми мальчивамъ, поступить точно такъ же со второй 
булкой, еь третьей, съ четвертой и т. д. до седьмой включи- 
тельно; я тогда достигну того, что у вевхъ мальчиковъ будетъ 
одинаковое количество хлфба, но при этомь у каждаго будеть 7 
одинаковыхъ долей, взятыхъ оть различныхъ булокъ,—и я только 
потому говорю, что у веёхь хлЬба поровну, что восьмая доля 
одной булки то же самое, что восьмая доля другой. Именно 
ВЪ ЭТОМЪ смыслЬ ученикъь и долженъ сначала понимать запиеь 
И | 8 =}: 0) Раздачу булокъ я, однако-же, могь бы совершить 
иначе: отрфзавъ отъ одной изъ нихъ восьмую ея долю, я осталь- 
ное отдаю одному мальчику, отрёзавь отъ другой булки также 
восьную ея долю, я отдаю остальное другому мальчику, и такъ 
я поступаю со вефии 7-ью булками; тогда у меня будетъ отдана 
нЪкоторая часть каждой булки только каждому изъ семи мальчи- 
ковЪ, воеБмому же я покуда еще ничего не даль, и ему я по- 
этому отдамьъ оставиияся у меня 7 долей, отрёзанныхь отъ раз- 
ныхъ булокъ.—Опыть показываеть, что ученики только потому 
затрудняютея, что они всего этого не знаютъ. 

Если бы у меня были не булки, а, напр., полоса бумати въ 
? арш. длиной, и я хотёль бы раздфлить эту полосу на 8 оди- 
наковыхь частей, то я отъ такого раздёленя, конечно, получиль 
бы нЪкоторыя чаети полосы, изъ которыхъ каждая инфеть ръ 
длину & арш. Но добраться до этого вывода можно опять-таки 
тЪиъ или другимъ изъ двухъ выше приведенныхъ способовъ дфле- 
ня. Таые грубо-натлядные прижёры приведены здфеь преимуще- 
ственно съ тою цфлью, чтобы учитель самъ яено увидфль, въ 
чемъ именно заключается внутренняя трудность вопроса, занима- 
ющаго насъь (№ 289 „Задачника для учениковъ“), и на какомъ 
пути можно съ пользою для дфла преодолфть съ учениками эту 
внутреннюю трудность. ЗдЪсь нечего бояться большой потери вре- 
мени. Время, потраченное на образоваше въ ум учениковъ вёр- 
ныхь представлевшй, никогда не оказывается потеряннымъ, и то- 
ропиться въ этомъ дл какъ-разь не разеудительно. А потому 
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на содержане этого вопроса и на премы его рьшешя учителю 
надо обратить свое особенное внимаше. 

$ 15. Въ основ современнаго взгляда на ВНУ- лхростое эпрой- 
треннй порядокъ и связь различныхъ ученй арие- ”°® "Ровило. , 
нетики лежить стремлеше къ объединен и методическому со- 
единеншю во-едино тёхъ учешй, которыя, если можно такъ вы- 
разиться, тяготЪють къ одному и тому же центру. Въ виду этого, 
учешя о простомъ тройномъ правилв и даже о сложномъ примы- 
кають тЪено къ содержаню занимающей насъ 28-й ступени 0б- 
ученя. Въ самомъ дЪлЬ, къ чему сводитея рЪЬшене задачъ на 
простое и сложное тройныя правила? Только къ нахожденшю части 
какого-либо числа (цЪлаго или дробнаго) или же цфлаго по лан- 
ной части его, если смотрфть на задачи этого рода СЪ точеи 
зрёня способа такъ называемаго „приведеня къ единиц“. (По- 
этому № 189и „Задачника для уч лей“ и №№ 2891, 289в 
„Задачника для уч—ковъ“ посвящены простому тройному правилу. 
Сложному же тройному правилу посвящены №№ 289л, 289н.) 
Прежде всего обратимся къ простому тройному правилу для слу- 
чая, когда въ задачь даны двё прямо-пропорцюнальныя (соето- 
ящия въ прямомъ отношенши) величины. Пуеть предложена задача: 

5 аршинъ сукиа стоить 23 р. 85 кон.; что стоить 8 арш. 
того же сукнай— Сначала пусть дфти рЬшаютъ ее тавъ: 


1 2385 :5 = 477; столько-то коп. стоить 1 арш. 
П) 477 Х 8 == 3816; столько-то коп. стоять 8 эрш. 
ОтвВть: 38 р. 16 кои. 


Когда такихь (для того подходящихъ) задачь разршено 
нЪеколько, можно перейти къ рфшеншю задачи, которая потребует 
большихъ вычислешй, напр., къ рёшению такой задачи: 216 ф. 
масла обошлись торговцу въ 71 р. 64 в.; онъ желаеть уступить 
другому 1 п. 35 ф. этого масла въ свою цфну. Сколько онъ 
получить з& это количество масла? -— Ршеше этой задачи можетъ 
быть слёдующее: 


П1ю№. 35 $. =75 $. 
П) 7164 : 216 = 3338 =338, = 33 
648 : 


684 
648 


36 


>— 
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1) 33 Х 75 = 24874 
3300 
— 825 


2475 + 1541 


Отвфть: 24 р. 87% коп. 

Но при этонъ вычислений едзлано очень иного!.. — Нельзя 
хи это сдфлать покороче?..—Можно: 216 ф. стоить 7164 коп.; 
одинъ фунтъ стоить въ 216 разъ меньше, чфиъ 216 
фунтов, т. е. стоить: 


9164 
в копейки; 


а 75 фунтовъ стоять въ 75 разъ больше, чфиъ 
одинЪъ фунть, т. 6. стоять 


15 
а кон.; сокраливъ, получииъ елфдующую 


запись (въ которой ничего не надо перечеркивать): 


199 
1991 25 


1164 Х 75 _ 4975 _ 
ее: ^ 9 24814. 


з 54. 
18 
2 


Очевидно, что хотя этотъ способъ рышешя и быстрфе ведеть 
въ цфли, но требуеть такого понимавя сокращеня пробей, ко- 
тораго нельзя ожидать отъ ученика начальной одноклассной школы. 
Трудности сводятея къ слздующему: а) ЕЪ обозначению частнаго 
въ видё дроби (№№ 9289 и 2893), 6) въ увеличению дроби 
въ нфеколько разъ (289г), и г) къ сокращентю дробей. На пре- 
одольше каждой изъ этихъь трудностей въ отдфльности должна 
быть направлена работа учителя. Только посл устранешя этихъ 
трехь препятстый можно ученику перейти къ рышенно соотв®т- 
ствующихь задать (№№ 2891 и 289к). Для устранешя этихъ 
трудностей иожно держаться слфдующаго порядка предваритель- 
ныхъ упражнешй (особенно. въ 4-ый годъ обученя): 
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Пусть требуется сначала 3 уменьшить ВЪ 6 уменьшение 
разъ, а полученное увеличить въ 9 разъ, -—— какъ и и ебли 


ченде резуль- 


это записать? (Слфдующимъ образомъ: зори, 
8 4 4Ж9 
Веб в хо 19). 


— Это очень долго!..— Можно ли сразу написать хоть то, что 
получится отъь уменьшешя 8-ми единиць въ шесть разъ? (Можно! 
елдуеть вепомнить, что получитея дробь 8)... — Уменьшить 18. 
вЪ 4 раза! (Запишемъ дробь 18)...— И т. п.-_Чтобы уменыпить 
данное цфлое чиело въ нфеколько разъ, можно записать данное 
число, эту запись подчеркнуть (знакъ дроби!), а подъ чертою 
подписать, во сколько разъ надо чиело уменьшить!..— Уменьшить 
9 въ шесть разъ! (2).—Уменьшить 15 въ 9 разъ? (12). Ит. д... 
—— Сначала уменьшить 15 въ 9 разъ, а полученное увеличить 
въ 4 раза! (Отв№ть: 


15 15Ж14 
9 х&4 = г" ибо, чтобы увеличить дробь въ 


4 раза, мы возьмемь въ четыре раза болЪе долей!)... 
— Скачала 30 уменьшить въ 20 разъ, а полученное увеличить. 
ВЪ 10 разы (Отвфть: 


30 м 30х10 

20 х 1 кт 20 »е. 
— И т. д.— Но это тоже можеть быть сокращено!.. — Еели сна- 
чала требуется данное число уменьшить въ ифеколько разъ, а 
потомъ полученное увеличить въ какое-нибудь другое число разъ, 
то это можно записать такъ: записать данное число, под нимъ 
провести черту (знакъ дроби), подъ чертою записать то число, 
которое выражаеть—во сколько разъ надо уменьшить данное 
число, а надъ чертою, въ числителв, знакъ умноженя и чиело, 
которое выражаетъ, во сколько разъ надо полученную дробь 
увеличить...—Уменышить 8 въ 6 разъ, а полученное увели- 
чить въ 9 разы (Отвть: 


8хЭ 


Е 12)...—И т. п. 
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Что касается сокращеня дробей, въ которыхъ числитель со- 
стоить изъ сомножителей, то къ сокращеню до производетва 
умножен!я (напр., въ только-что приведенномъ отвфтё можно, не 
производя умноженя, раздфлить 9 иб на 3) можно подойти 
селвдующимъ, н%еколько утомительнымь, но все-таки довольно 
вфрнымъ путемъ: 


- Умножить 5% на 15!...—_Это требоваше можно записать такъ: 


т тх 15 
а 90 за 


— Почему? (Потому что мы должны дробь увеличить въ 15 разъ 
и для этого мы возьиемъ въ 15 разъ болфе долей, чВмъ сколько 
ихь въ дроби 5^)...—Но прежде чфмь умножить 7 на 15 можно 
разсудить такъ: произведеше 7 Ж 15 дЪлимое...— Почему$ (По- 
тому что чиелитель дроби всегда можно разсматривать, кажъ д%- 
лимое, & знаменателя — какъ дЪлителя, и тогда дробь является 
частным)...-—Итакъ, въ дроби 


7х 15 
20 


произведене 7 Ж 15-—длимое, а 20 — дзлитель...— Дфлимое 
и дфлителя можно раздёлить на одно и то же число...— Длитель 
дфлитея на 5 на-цёло безъ остатка... Въ дфлимомь (7 Ж 15) 
число 7 — множимое, а 15 — множитель... — Это произведене 
(7 Х 15) вадо умевышить въ 5 разъ (потому что длителя мы 
желаемъ уменышить въ 5 разъ)... — Если мы множителя, т. е. 
число 15, въ нашемъь дфлимомъ уменьтимъ въ 5 разъ, то иро- 
изведеше именно и уменьшится въ 5 разъ...— ще разъ!..— Цо- 
вторите...—А потому 


т 15 чЖ 1х3 

В ат 
—Мы одного изъ сомножителей числа раздфлили на 5. И т. д.— 
Названя „числитель“ и „знаменатель“, когда ученики уже много 
работали надъ дробями, затруднешя не предетавятъ. 
Дробное чи МН\%которыя неудобетва могутъ вотртиться, во- 

чит. тра Въ промежуточномъ вычислеши или вЪ отвтв 

появляется дробное число рабочихъ, дробное число дней и т. п. 
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Пусть, наир., предложена задача *): „Лля того, чтобы вырыть 
ровъ извъетной ширины и глубины длиною въ 27 артинъ, въ 
течеше извЪетнато промежутка времени, необходимо 33 работника; 
сколько землекоповъ понадобится для вырытйя рва въ 45 саженъ, 
если вс проч!я услов1я одинаковы?“ — Что это значить: 
„всВ прощя условуя одинаковы“? (Это значить, что ширина 
та ще, глубина——та же, что рабофе таые же ловые и приле- 
жные, что грунтъ такой же, тавйя же лопаты и т. д.,— все то оди- 
наково, отъ чего зависит успёшиость работы, все то одинаково, 
что составляеть какое-либо услов!е для работы, какое-либо 
обстоятельетво, которое влтяетъ на работу)...—Повторите задачу 
и запишите: 


27 важ. 83 раб. 
45 „ 1, 


— Теперь разсуждайте: чтобы вырыть |ровъ въ 27 саж., нужно 
38 раб.; а для вырытя рва въ одну сажень работниковъ надо 
меньше 33-хъ въ 97 разъ, т. е. нужно 83 работника...— Но 
что это значить: „тридцать три двадцать седьныхь доли“ од- 
ного работника... Какъ это понимать? вфдь работника нельзя 
дёлить на чаети!... — 3 работника, $ работника, 15 работника, 
38 доля работника— это нелфпость, если это понимать такъ, какъ 
оно сказано, буквально... Это надо понимать такъ: если ека- 
зано, что для исполнешя кажото-либо дфла надобно 3 работника, то 
это можеть означать только то, что для иеполненя этого дЪла 
нужны $ той работы, которую выполняеть одинъ работникъ...— 
Что это значить: для вырышя рва длиною въ одну сажень нужно 
33 доли работника? (Это значить, что для вырытя рва длиною 
въ одну сажень нужны 3% работы одного работника)...—Ит.и.— 
Вернемся къ задачВ: для вырымя рва въ 27 саженъ длиною 
нужны 28 работы одного работника, а для вырымя рва въ 45 
саженъ нужно употребить работу въ 45 разъ большую, т. е. 


11 5 
88 Х 45 
Вр 829 
9 
1 


*) Кстати здЪсь приведены также премы выясненя другихъ понят, 
часто встрёчающихся при рЫшени задачъ на тройное правило. 
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т. е. работу, въ 55 разъ большую, чёмъ работа одного работника, 
товоря иваче: работу 55-ти работниковъ... 

Пропорщональ. — ©8106 рёшене задачъ на тройное правило, въ ко- 
м торыхъ ветр®чаетея величина, обратно-пропорщональ- 
ная искомому въ задачв значению другой величины, новыхъ ариеме- 
тическихь трудностей не предетавляеть. Но для выяененя этого 
весьма важнаго представлен, не дающагося ученикамъ безъ нЪко- 
тораго труда, надо предварительно разрфшить нфеколько задачъ 
этого рода, и когда уже это сдфлано, можно перейти къ упражне- 
нямь слёдующаго, примфрно, содержашя. — Отоимость извфетнаго 
количества товара и самое количество его— дв величины, изъ ко- 
торыхъ первая зависитъ отъ второй: съ увеличешемь количества 
товара стоимость этого количества тоже увеличивается... — Стои- 
мость извзетнаго количеетва, товара зависить отъ этого количества 
слвдующимь образом: еь увеличешемъ количества, товара и стои- 
мость его увеличивается во столько же разъ...— Количество работы 
и количество работниковъ, исполняющихъ ее...?— Количество работы 
и время, потраченное на ея выполненте...3— Если съ увеличенемъ 
одной величины, другая увеличивается во столько же разъ, то гово- 
рятъ, что онЪ находятся въ прямомъ одна къ другой отно- 
шен1и (или что оф прямо пропорц!ональны одна дру- 
гой)...— Величина произведейя двухъ чисель находится въ пря- 
момъ отношений къ каждому изъ нихъ... — Величина дроби въ 
какомъ отношеши находится къ величинв числителя?... — Длина 
пути, пройденнаго человфкомъ, идущимъ ровнымъ шатомъ (равно- 
мёрно), прямо-пропорщональна времени, въ течеше которахо онъ 
двигался... Пересмотрите так1я-то задачи (№№ 259: и 289к), 
есть ли тамъ прямо-пропорцюнальныя величины?.. — Назовите 
величины, кашля ветрфчаются въ этихъ задачахъ! (Количество 
ткани и стоимость этого количеетва и т. д.)...— Посмотрите за- 
дачи № 289к...—Съ увеличен!емъ одной изъ величинъ 
(количества рабочихъ), другая (количество времени, употребля- 
емое на работу) — уменьшается... притомъ во столько же 
разъ!...— Если съ увеличешемъ одной величины другая умень- 
шитея во столько же разъ или обратно: еъ уменыпещень увели- 
чиваегся, то таюя величины называются обратно-пропор- 
Щ1ональными...” (Иностранное слово „пропорщональный“ можно 
замбнить болфе проетымь описательнымь выражешемъ: „измняется 
въ такомъ же отношени“). Необходимы также упражнен!я учеников 
въ придумыванши величинъ, прямо и обратно пропорцюнальныхъ. 
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Пруме способы вычислешя, при которыхь такъ Лань амен 
называемое „приведене въ единиц н@ ВС@ГДа ©мам рам : 
обязательно, весьма многочисленны, разнообразны и въ иностранной 
методической литературв извЪетны подъ именемъ а 
правтики“.—Такъ, напр., пусть предложена задача» » ори 
сукна стоять 6$ р. 75 коп.; что стоять 24 арш. того же ПН 
Ее можно разрышить съ помощью слёдующихь вычислении: 


15 арм. стоять 63 р. 75 к. 


30 арш. „ 127р. 50&. 
баш. .  25р.50ь. (в 5 разъ меньше, 
чВиъ 80 арш.), 
откуда 24 арш. ›„ 102 р. (вычтя стоимость 6-ти 
аршинъ изъ стоимости 
30-ти арш.), 
или так: 
15 арш. стоять 63 р. 75 к. 
Барш. › 21 р. 25 Е. 
Тарш. › 4р.25 к. (въ 5 разъ меньше, 


ч№иъ 5 арш.). 


Зарш. „ 12р.75Е. 
. „ 109р. — в. (сложивъ стоимость 
ТЕ } 15-ти, 5-ти, 1-го 
и 3-хъ арп.), 


ИЛИ 360 ТаБъ: 


15 арш. стоять 63 р. 75 к. 


Зарш. „ 12р.15к. (въ 5 разъ меньше) 
6 арт. › 25 р. 50 к. (въ 2 раза больше, 
чВиь 3 арш.). 
24 аш. „ 1©02р. (сложивъ стоимоеть 
м в : 15-ти, 3-хъи 6-1 
зуш). 


$ 16. Сложное тройное правило ДОЛЖНО СТё- оложеное мурой- 
вить на ту методическую точку зрфия, по которой г 
даже и на высшихь ступеняхь обучешя надо преодольваль ВЪ те 
ную минуту только по одной трудности за-разъ. Поэтому ы ны 
надо дЪло съ задать съ тремя условями (не считая услов 
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проса), въ которыя не входятъ обратно-пропорцюнальныя величи- 
ны. Вести его МОЖНО 56 ТОЛЬКО СЪ ПОМОЩЬЮ соотв тетвующихъ за- 
дачъ (изъ 1-го Выпуска, „задачника для учителей“), а также слЪ- 

дующимь, прим%рно, образомъ (ер. „Задачникъ для учителей“, вы- 


пускъ П-0й, № 411 и сл8дующе). Легко ли разрёшить слфду-_ 


ющую задачу: 17 аршинъ ситцу стоять 2 руб. 89 коп.; что стоятъ 
15 аршинъ такого же ситцу? (Легко)... — Ну, а если епро- 
бить—что стоять 15 аршинъ ситцу того же качества, и вдвое 
большей ширины? (Можко разечиталь!) — Ширина ситца— 
новое условте, отъ котораго зависить стоимость извфетнаго ко- 
личества ето... Переписчикь въ течене 4-хъ дней можеть пере- 
писать 40 листовъ; во сколько дней онъ перенишетъ 60 листовъ$...— 
Легко ли или трудно ршить эту задачу (Легко)... — А если 
добавить два новыхъ услов:я: сорокъ листовъ онъ пере- 
писываль въ 4 дня, работая по десяти часовъ въ день, & 
шестьдесять листовъ онъ долженъ переписать, работая по дв%- 
надцати часовъ въ день.. (Это придется разсчитать на, оено- 
ванши новато условя)... — Сосчитаень-—сколько уеловй въ этой 
задач! 1-06: переписчикъ работаеть 4 дня; 2-06; онъ при этомъ 
за все время переписываеть 40 листовъ; 3-ье: работаетъ онъ ло 
10 часовъ въ день 4-06: надо переписать 69 листовъ; 5-0е: 
работать ежедневно долженъ переписчикъ -по 12-ти часовъ...— 
Олни усломя утвердительныя (первыя три), остальныя же два от- 
восятся прямо къ вопросу... 

Истинное Истинное значене рёшеня учениками задачъ не 


значенае ва- 


дачь ма сио- ТАБЪ НАЗ. СЛОЖНО тройное правило не так велико, 
нов правило. КАВЪ Кажется. Главная цФль-— выяснене вмяшя ус- 
ловй на ршене вопроса достинута раньше. Практичесваго же 
значения задачи этого рода ве имфютЪ. Поэтому слёдуетъ отра- 
ничивалься задачами съ тремя, много—четырьия величинами. 
Умфстие рёшене задать этого рода въ 4-ый, а не въ 8-Ш, годъ 
обученя въ начальной школ». 

Запмец Способы расположеня вычиеленй могутъ быть сл%- 

ый. Пато вида (задача глеситъ тавъ: „падуйя земле- 
коповъ въ 26 челов®къ, работающихь машинами, можеть вырыть 
каналь въ 45 саженъ длины, 9 саж. ширины и 4 сажени глу- 
бины въ течене 40 дней, работая по 12 часовъ въ день; какой 
длины каналъ мотутъ вырыть 39 землекоповъ, если ширина ка- 
нала должна быть 5 саженъ, а глубина 9 саженъ, работая въ те- 
чене 80 дней по 10 часовъ въ день“): 
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26 ч. 40 ди. 12 ч. Эс. ш. 4 с. гл. 45 саж. дл. 


1 › Е . 5 

бо вы. 5 ев 

39 80 ь 4 ` мех 

39 80 1 ›» ь Е 

39 80 10 › : ос 

3980 10 1 , 45х39 Ж80Х10Х9 
96х40 19 

39 80 10 Б › а 

39 80 05 1 Е: ха во т - ы Ж4 

39 80° 10 5 9 ох оеа 


Если учитель считаеть, что ему съ учениками надо разрушить 
поболыие задачъ на сложное тройное правило, и не желаеть для 
этого брать задачи изъ задачника, то онъ легко можеть составить 
и саыъ весьма много задачъ, положивъ вЪ основу каждой изъ нихъ 
уже р%№шенную задачу. Для этого надо только иеключить одно 
изъ извфетныхъ въ задачв чиселъ и подставить вместо неизвфет- 
наго отвзтъ задачи. Упражненя въ записи, подобной выше на- 
иЪченной, могуть быть сокращены въ томъ смысл, чтобы иско- 
ный отвЪть развивался изъ второй строчки, не требуя десяти от- 
дЪльныхь записей, а только одной, постененно изизняющейся. Самое 
упражнене въ подобныхъ записях, по меньшей мфрё, столь же 
полезно, какъ и рёшеше задать. Упражненя этого рода уяеня- 
ють ходъ мысли. Въ конц-конЦовъ получится такая запись, ко- 
торую ученикъ должень раньше всего сознательно изготовить: 


нтохоръ-ТроцкЁЙ. Методика ариеметики. Ч. Г 15 
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6) й. чел. 40 дн. 12 ч. 9 саж. ш. 4 с. глуб. 45 саж. дя. 


› › > > 
39 > > › > 
9 1 ”› ы р 
39 80 › » › 
39 80 1 › › 
39 80 10 › » 
39 80 10 1 › 
39 80 0 5 > 
39 80 10 5. 1 
39 80 ю 5 9 


_Вогда все это записано, притомъ записано не молча, & съ изло- 
женемъ записываемаго, ученикъ подъ послфднею запиеью проводитъ 
черту и начинаетъ, переходя отъь верхней строчки кЪ слздующей, 
оть второй къ третьей и т. д. до послВдней включительно, со- 
ставлять отвть, приводящйй въ концф-концовъ къ записи: 

1 1 
В 2 й 
45 х 39 х80х 10х 
26 Х 40 Ж12?Ж5 
2 1 3 1 
1 1 


Только послЬ упражненй этого рода еъ записями и изустными, 
хотя бы и краткими, описаняни записаннато, ученики вполн% овла- 
дфвають способомъ рЪшешя задачъ на сложное тройное правило. 
Промедлешя, которыя потребуютея на эту предварительную работу, 
окупятся быстротою и взруостью ртеня учениками задачъ этого 
рода впослёдетвш. ПоспЬшность же въ привит имъ не вполн% по- 
нятаго ими према, наоборотъ, ведетъ въ тому, что ученики воегда 
будуть крайне неохотно и медленно, а подчасъ и прямо невзрво; 
рёшаль задачи этого рода. 


= 90. 


1 =1 
9Ж4 
Хэ 
1 


Е. 8 17 . Двадцать девятая ступень посвящена вы- 
омы. числентю площадей квадратовъ и вообще прямоуголь- 


никовъ. На ней естественно появляется необходимость привлечь 
дЪтей къ выработкВ взрныхъ предетавленй чисто-геометрическаго 
содержания. Это можеть быть сдёлано въ срокъ болфе или мене 
коротьй, при изкоторомъ внимани къ слфдующимъ соображенямъ. 
Теометрёя въ объем среднеобразовательнаго курса представляеть 
вобою учебный предметъ, требуюний отъ школы для своего про- 
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хожденя очень много времени, а отъ учащагося— боле или менфе 
обширнаго умственнаго развития. Уже одно 10, что въ подобномъ 
курев геометри должно пруучить ученика въ чуждой этому послф- 
днему мыели о необходимости доказывать всякую истину, вели она 
только не принадлежить къ числу немногочисленныхь истинъ, не 
требующихь и не допускающихь доказательства, т. е. въ числу 
аксомъ,—ужьъ одно это обстоятельство предетавляетъ, собою такую 
внутреннюю особенность средне-образовательнаго курса геометрии, 
которая является источникомъ множества, значительныхь трудностей. 
Далье, не менфе трудностей предетавляеть 60б0ю стремлене тео- 
метри въ опредёленю почти всзхъ понят, лежащихъ въ ея основ, 
хотя бы эти понятя, съ точки зрфыя дтекаго емысла, и не особенно 
нуждались въ опредфлешяхь. Само собою разумфетея поэтому, что 
ть немномя ученя геометрии, которыя подлежать усвоению въ на- 
чальной школ, въ ней не должны и не могутъ быть про- 
работаны въ томь же духф, въ какомь они изложены въ руко- 
водствахь и учебникахь но этому предмету. ЦЪль сообщентя уча- 
щимся въ начальной щкол» съ трехгодичнымь курсомъ нфкоторыхь 
познанй по предмету геометрии можеть заключаться: 1) въ озна- 
комлеши ихъ съ нфкоторыми геометрическими названями, которыя 
часто употребляются въ ремеслахъь и въ жизни (уголь, квадрат, 
параллельный, перпендикулярный, и т. п.), а также 2) въ озна- 
комлени съ измврешемъ иЪкоторыхъ геометрическихь протяженй: 
прямыхь лиШй, разныхь угловъ, окружности, и площадей; прямо- 
угольника, параллелограма, прямолинейнаго треугольника, а также 
объемовъ куба и вообще прямоугольнаго параллелепипеда. 'Т% учения, 
которыя дтямъ не могуть быть разъяенены, должны быть опущены 
или же приняты ими ва-взру. Ими принимаются на-вфру нЪ®кото- 
рые взгляды и учешя изъ другихъ областей знашя, сообщаемые 
имъ на другихъ урокахъ. Вообще отъ принятия учениками на-вёру 
н®которыхь знан!й вреда иЪтъ, еели только необходимость и снысль 
ихъ сознаны учащимися и если они, при этомъ, пргучены понимать 
различе между знашемь, принятымъ на-вфру, и знашемъ, провфрка 
котораго доступна ихъ уму. 
Указанною выше цфлью обусловливается и харак- Харектерь 
выработии геом. 
терь выработки учащимися геометрическихь  пред- представлений. 
ставленй. Эта выработка должна отличаться прежде всего полною 
осязательностью, наглядностью и ясностью. Въ наглядным п06о- 
бтямъ и чертежу надо прибфгать съ толкомъ, притомъ часто, — вотъ 
правило, котораго не долженъ забывать учитель, если онъ не же- 
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лаетъь виасть въ крайность излишняго словоговоретя. Притомъ 
начинать дЪло съ тёль и уже отъ нихъ переходить въ поверх- 
ностямъ и лишямъ нётъ особенной необходимости. Начать можно 
съ черчешя прямой линш. Не безпокойтееь при этомъ, что уче- 
ники будуть приписывать ей толщину и ширину, — это они бу- 
дуть дВлать только сначала. Они и сами очень скоро поймутъ, что 
когда товорятъ о прамой, то при этомъ вовсе ие имфютъ въ 
виду ни толщины, ни ширины ея. 


Сообразно съ симъ можно повести, вовее не задумываясь надъ опре- 
дфлешями точки, прямой лини, угла ит. п., упражнейя въ слфдующенъ 
род: 

Продваритель- Воть точка; проведемь изъ нея на доскё пря- 
чеснём при. МУЮ...— Можно ли оть руки? (Можно)..-— Но можно и 
жене я. — СЪ ПОМОЩЬЮ линейки... — Что мы провели? (Прямую).— 
Откуда? (Изъ точки).— Въ какомь направлен! и? (Воть въ этомты!..*). 
` Много ли можно изъ точки провести прямыхъ? (Сколько угодно).—Вотъ 
прямая лин1я... А это—не прямая... —Это—тоже лия, но не прямая!.. 
и т.’ д. (Ученики должны, конечно, и сами поупражняться въ проведени 
пряных лин! въ разныхь направленяхъ на доскф, на полу, въ тетради). 
роведу прямую изъ точки... Что я сдфлалъ?..— Проведу изъ той 

же очки еще одну прямую въ направлен1и прям о-противоно- 
ложном т...— Гдф направлеше прямо-противоположное?.. (ВсЁ, безъ 
исключен я, ученики должны поупражняться въ изображени прямыхъ и 
въ продолжеши прямыхъь въ ту же и въ прямо-противоположную сторову). 
Проведу прямую изъ точки... Проведу другую прямую, въ другомъ на- 
правленши, но не въ прямо-противоположномъ...— Что получилось?...— 
Получилея уголъ...-—Начертите уголъ!...— ще уголь!...—ТГдё вер- 
шина углё?-— Гдф стороны его?...— Кто знаетъ?...— Начертимъ 
уголь...— Еще одины...— Вырфжемь изъ бумаги такой же уголъ, кавъ 
второй!...—На длину сторонъ не смотрите,—уголь все тотъ же, хотя бы 
стороны его были меньше сторонъ этого угла... Вотъ уголки изъ 6у- 
нати-—одинаковые, хоть у нихъ стороны и разныя...—Это— углы равные 
между собою... Этоть уголь равенъ тому... Воть уголь! — На- 
чертимъ еще одинт!...—Вырфжемъ изъ бумаги уголъ, равный второму...— 
Вотъ первая сторона (нижняя) перваго угла, воть вторая сторона пер- 
ваго угла...Глф первая сторона второго, гдф вторая сторона второго 
угла?..Нриложимъ первую сторону вотъ этого (вырфзаннаго изъ 
бумаги) угла ко второй сторон перваго, вершину угла (вырёзаннаго изъ 
бумаги) на вершину, а весь уголь на доску...— Проведемь по второй 
сторонф (бумажнаго) угла иЪломъ прямую...— Получинъь новый (четвер- 
тый) Уголъ, хоторый состоитъ изъ двухь угловъ...— Мы сложили 
два угла...—Мы получили сумму двухъ угловъ...— Въ этомъ новомъ 
угл гд% первая сторона, хдВ вторая?... Какой уголь образуютъ 


*) Ученикъ долженъ показать рукою—въ какомъ неправлени про- 
ведена прямая. й 
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эти дв етороны?...-— Каве тутъ углы равны между собою? (Первый и 
трет!).-—Воть два угла *).— Сложинъ ихъ...— Что получимь? (Не по- 
лучинъ угла)... Вторая сторона второго угла и первая перваго обра- 
зуютьъ ли уголь? (Нфть, не образуютъ)...-—Что же он составля- 
ютъ? (0н% составляють одну прямую, одну прямую линНо)...— Таые 
два угла называются прямыми углами, и каждый изъ этихъ угловъ 
называется тоже прямымъ углом... — Сложить слфдующуе два 
угла!-— Найти сумму воть тавихъ двухъ угловъ!..— Прибавить воть 
этоть уголь къ слёдующему!.. И т. д. 

Надо поупражнять дфтей въ сложеши не только одинаковыхь, а 
также различныхь угловь. Нотомъ могуть итти тавя упражненя: возь- 
метъ прямую (пряжую лин! ю!) и на ней точку... Изъ этой точки про- 
ведемь на доскф еще прямую... Сколько получилось угловъ? (Два)...— 
Можно ли провести изъ точки`на прямой такую прямую, чтобы оба угла 
были равны между 060ю?..— Проведемъ... —Получимь прямые углы... 
(Каждое многоточе предполагаеть многочисленныя упражненя). 

Когда получимъ два прямыхь угла?— Два прямыхъь угла можно по- 
лучить, если изъ точки на прямой проведемъ другую прямую такъ, чтобы 
оба угла, которые при этомъ получатея, были одинаковы... — Проведите 
прямые углы...—Изъ куска бумаги вырфжемъ два прянмыхъ угла... —Разо- 
рвень бумажку такъ, чтобы получились прямые углы (сложишь кусовъ 
бумаги сначала, какъ слфдуетъ)...— Начертите одинъ пряной уголз...— 
Любая сторона прямого угла,—такъ говорятъ, перпендикулярна 
къ другой еторон®...—Говорятъ; „периендикуляръ“ къ другой сторов$... 
— Воть прямая, а вотъ точка на ней...—Нроведемъь изъ этой точки 
перпендикулярь въ этой прямой... Проведите перпевдикуляры къ слф- 
дующимь прямым, изъ сяфдующихь точекъ (вверхъ, вбокъ, внизЪ, влфво, 
вправо!)... -Проведемъ прямой уголь: оть вершины его отложимъ 
на каждой сторон одинажовыя прямыя (одинаковые куски, отр$зки 
прямыхь лиш)... Вершина прямого угла начало обонхъ отр$зковЪ...— 
А гдф концы этихъ отрЪзковъ?...—Изъ конца одного отрёзка проведем 
перпендикулярь къ этому вверх... — Нолучинъ ленту, полосу... — 
Изъ конца другого отрЁзка проведемъь перпендикулярь къ этому от- 
рЁзку... — Получимь кусокъ ленты, кусокъ полосы... — 910 — че- 
тыреугольникт... Почему? (Потому, что здфеь четыре угла)... — 
Это прямоугольный четыреугольникъ... — ПНочену? (Потому что 
вс четыре угла — пряные углы)... — Но въ этомъ праямоугольномъ 
четыреугольникь, очевидно, всё четыре стороны равны между 
собою... — Такой  четыреугольникь называется квадратомъ... — 
Начертимь квадрать, въ которомъ каждая изъ четырехь сторонъ инфеть 
въ длину вершокъ...—Площадь такого квадрата называется квадрат- 
нымЪъ вершкомъ...—Какъ начертить квадратъ, площадь котораго— 
одинф квадратный аршинъ?..— Какъ начертить квадратъ, площадь кото- 
раго-квадратная сажень?... И т. д. 

Сколько кв. аршинъ въ кв. сажени? — Сколько кв. сажень ВЪ кв. 
верст? И т. д-—Почену 1 кв. саж. = 3 кв. арш. Х 3 =9 кв. арш.? 


*) Надо взять два прямыхъ угла, оторванные отъ осьмушки бумаги! 


- 
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| | Потому что въ квадрат, котораго 

| сторона 8 аршина, можно составить 

три полосы, ленты (въ родф Г Пи 

Ш, на чертеж), изъ которыхь пло- 

щадь каждой содержить въ себ 

П ровно 3 квадратныхъ аршина... 

| ] То же справедливо для опред®- 

| ых | леня величины площади прямоуголь- 

: | ника, котораго длина 7 дюймовъ, а 

высота, вапр., 4 дюйна. Такой пря- 

| ` моугольникъ разрфзается на 4 10- 

-—| лосы, ленты, изъ которыхь въ ка- 

ждой 7 квадратныхъ дюймовъ, а потому величина такого прямоуголь- 

вика равна 7 вв. д. Х 4, т. е. 28 кв. дюймамъ. Необходимо съ уче- 

никами усвоить таблицу квадратныхь мФръ. Пользоваться при этомъ слф- 

дуеть также услугами Пиеагоровой таблицы умноженя (ср. $ 5 гл. И, 
стр. 29-ая). 

Сколько кв. вершковъ въ квадратной сажени? — Сколько кв. аршинъ 
въ кв. верст? — Сколько кв. сажень въ кв. нилф? Сколько кв. лин!Й 
въ квадратномъ футф?-—Сколько кв. дюйновъ въ кв. сажени? — Сколько 
кв. сажень въ 17 кв. верстахъ? И т. д. 

Площадь. Всявй квадратъ занимаетъ нфкоторую площадь... — 
У\пола въ класс есть своя площадь... Не вся площадь стола оклеена 
клеенкой...— Площадь оконнаго стекла меньше площади стола...--Квад- 
ратвый аршинь болфе квадратнаго вершка во сколько разъ?..— Площадь, 
занинаемая листомъ бумаги, если его положить на столь и развернуть хоро- 
шенько, больше или меньше площади стола?... — Портрегь Государя на 
ст®н® закрываеть часть площади стфны...- Вычислить ту площадь, ко 
торую занимаеть портретъ Государя, на доск®!..—Прямеугольникт, 
котораго длина 80 сажень, & ширинв 30, называется десятиной!...— 
Десятина представляеть такой же величины площадь, какъ 2 400 вв. 
сажень...—Почему?—Десятины бываютъ двоякгя: длиной въ 80 саж. и 
длиною въ 60 сажень; ширина десятины перваго вида 30 саж., а ширина 
десятины второго рода—40 сажень. Кв. арш., кв. дюйнъ — площади... 


Ш 


Квадратныя и Полезно помнить ученикамь, что въ аршин 28 
ея тор. Трловь, ЧТО ВЪ БВ. арш. 28 кв. д.Ж28 и что ие- 
лЬпо спративать— сколько аршинъ въ Евадратной сажени, и думать, 
что ВЪ ЕВ. сажени четыре аршина.—Надо показать ученикамъ, 
что въ кв. сажени 9 квадратныхь аршинъ, и что вопрось о 
томъ — сколько въ квадратной сажени линейныхь аршинъ столь 
же нельть, какъ вопросъ о томъ- сколько фунтовъ въ месяц, 
сколько пудовъ въ одномъ дюймВ, сколько четвериковъ въ одномъ 
час$, & минуть— въ одной четверти. | 

Объемь. 8 18. Что касаетея вубичеевихь иБръ и изы$- 
решя объемовъ куба и прямоугольнаго параллелепипеда, то ученте 
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объ этомъ измфренш не предетавляеть столь значительной, какъ 
учение объ изи®рени нкоторыхъ площадей, особенной практической 
важности. (Поэтому въ „ЗадачниЕз для учителей“, а также 
въ „Задачник® для уч—ковъ“, намфчено только самое главное, 
= именно изифреше объема куба). Изм®рене объема куба исчер- 
пывается только нагляднымь объясненемъ того, почему, напр., въ 
кубической сажени не 3, и даже не 3 раза 3 кубическихь ар- 
шина, а 3 раза © кубическихь аршинъ. Эта причина можеть быть 
изложена слёлующимъ образомъ: „Почему въ кубической сажени 
не 3 куб. аршина, и даже не 3 раза 3 кубическихь аршина, а 8 
раза 9 кубическихь аршинъ, т. е. 27 кубическихь аршинъ— 
ло въ томъ, что кубичесый аршинъ можеть быть раздфленъ 
на 3 одинаковых елоя, пласта, изъ которыхь каждый, въ свою 
очередь, можеть быть фаздфленъ на 3 одинаковыя части, и ВЪ 
каждой изъ этихъ послфднихъ будеть заключаться по 8 кубиче- 
екихъ аршина. По подобной же причин$ въ кубическомь аршин® 
не 16 кубическихь и не 16 разъ 16 вубическихь вершковъ, а 
16 разъ 256 кубическихь вершковъ“. Но выяснене этой при- 
чины должно быть поведено ва основах наглядныхь пособ, 
наиболве для онато пригодных (ср. 8 8 и 7 ти. П), и при 
сильномъ воздЪйстыи на геометрическое воображеше учениковъ. 
Если учитель пожелаеть и найдеть возможнымъ подольше оста- 
новиться на терминахь и разъяснешяхь, то онЪ могъ бы это 
слфлать, примфрно, слфдующимь образомь (ср. 8 126 второго 
выпуска „Ариометическаго задачника для учителей“). 


Всявй вещественный предметъ называется тфломЪ...— луьло, нубеорани 
1%лонъ называютъ не только человфческое тфло, а вся- "96а ч т. ®. 
ви предметь, всякую вещь, которая состоитъ изъ вещества: изъ дерева, 
желфза, иЪди, изъ камня, стекла...— Назовите тфла|...-_Веякое т%ло за- 
нимаеть много или мало мета, много или мало проетранства...—Коли- 
чество пространства (сколько мфета `занинаеть данное 1810?) 
называется объемомъ т%ла... Что больше: объемъ полна или объемъ 
карандалца?.. объемъ морковки или объемь рЪЛЬКи?... объемъ картофелины 
или горошинки?...—Когда у насъ есть посудина, сосудъ, напр., стаканъ, 
чашка, самоваръ, —то говорять, что емкость стакана больше емкости 
чашки...— Бикость ведра?..— Емкость бочки?.. — Бутылки? — Бревно 
можно обтесать разно... — Можно изъ дерева сдфлать тфло, чтобы оно” 


‘было похоже на кубикт...—Ящикъ можно сдфлать такой, чтобы онъ _ 


ныфль видъ (т. е. форму) вубика, куба..., чтобы онъ имфлъ фориу 
кубическую...— У куба шесть граней,— каждая грань у куба — ква-. 
дратъ...—У вуба длина, ширина и высота одинаковы...—-Покажите грани 
куба... Покажите длину, ширину и высоту куба... —Объемь куба, кото- 
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раго длина (у него ширина и высота тайн же, какъ длина)..„— объемъ 
куба, котораго длина — аршинъ, называется кубическинъ арши- 
нонъ... И т. д.— Можно ли узнать-—Ссколько кубическихь аршинъ въ 
кубической сажени? (Можно)... Какъ это сдЪлать?..—Представииъ себ, 
что у нась есть ящикъ, котораго емкость-—-кубическая сажень, котораго 
внутреный объенъ — кубическая сажень. — Тогда въ немъ заключается 
одна кубическая сажень воздуха...—Положимь въ этоть ящикъ одинъ 
кубъ, величиною въ кубичесый аршинъ. нё дно, придвинемъ этотъ кубъ 
къ двумъ смежнымь стфнкамъ... —рядомъ приставимъкъ этому кубу еще 
такой же и придвинемь его къ одной изъ стфнокъ, но чтобы онъ вилот- 
ную сталь къ первому кубу... — Тавихь кубовъ на дно можно будетъ 
положить сколько? (9 штукъ).— Еще разъ!..— На эти 9 кубовъ можно 
положить еще 9 штукъ, и ящикъ още наполнень не будетъ... И т. д.— 
Въ кубической сажени не 3 куб. арш., и даже не 9 куб. арш., а 3 
раза 9 кубическихь аршинъ, т. е. 27 куб. аршинъ... И т. д. 

Упражнешямъ въ рфшеви задачь на квадратныя и кубичесвя мёры 
посвящены №№ 290 и 2906 „Задачника для учителен“, а также 2908 
и 290в „Задачника для учеников“. 


а $ 19. Тридцатая ступень (№№ 292—294 „За- 
се 52°". дачника для уч— лей“) содержить въ себ утражне- 
Ня въ рышенши задачъ на вычисление времени, предетавляющихъ, 
несмотря ва нЪкоторыя трудности, подходящий малерлаль, важный 
иногда въ практическомь отношени, напр., когда тррбуетея вы- 
числить, сколько дней остается оть Успешя до Покрова или Ни- 
колина дня (9 мал) до Воздвиженя ий т. п., а иногда полез- 
наго для удовлегворешя и возбуждешя любознательности учени- 
ковЪ относительно ифкоторыхъ достопамятныхь годовъ истори 
родной земли и церкви. 

Мтьсяцы. Начать надо дзло съ раздроблешя и превраще- 
ня именованныхь чиселъ, выражающихь промежутки времени, за- 
тмъ перейти въ выясненю начала сутокъ и начала года. Потомъ 
должны быть выяснены порядокъ мФеяцевь и величина каждаге 
‘изъ нихъ. Поняте о високосномь тодЪ должно быть принято 
учащимися на-вЪру.— Слособъ запоминатя числа дней въ каждомъ 
иъеяцв можеть быть предложенъ дётямъ слёлующИй: начиная съ 
мизинца лфвой руки, каждый палецъ этой руки, за исключенемъ 
большого, и каждый промежутокъ между этими четырьия пальцами 
соотвЪтетвуеть ифсяцу: мизинець — январю, промежутокъ между 
мизинцемнь и безымяннымь пальцемь — февралю, безынянный — 
марту, второй промежутокъ-—апр$лю, трет (средюй) палець— 
маю, трети промежутокъь — ню, указательный лю; потомъ 
счеть начинается снова; мизинець—августу, промежутокъ— сен- 


й 
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тябрю и т. д. до средняго пальца, соотвфтетвующаго декабрю. 
При этомъ мфеяць, соотвётетвующ пальцу, содержить 31 день, 
& соотвфтетвующ промежутку, —менфе 31-го дня, т. е. 80 дней 
(февраль—28 или 29). Порядокъ ифеяцевъ обязательно долженъ 
быть усвоенъ дЪтьми наизусть. Не ифшаеть также запомнить. 
что ^в0 второмъ полугоди всего 184 дня, & въ первомъ-—181 или 
182 дня, смотря, по тому — идеть ли рёчь о простомь или же 
© високосномь годф. При Езкоторыхь вычислешяхь это можеть 
оказаться полезнымъ. 

Относительно сутокъ должио принять В0 ВНИ- разольлене у- 
мане, что сутки въ общежити раздфляются на 4 а 
неравныя чаети: приблизительно отъ 8-хъ часовъ пополуночи до 
9 часовъ пополуночи— утро, оть 9 часовъ пополуночи до 6-ти 
пополудни-— день, отъ 9-ти часовъ пополудни до 9 чаеовъ попо- 
лудни-—вечеръ, отъ 9-ти пополудни до 8 часовъ пополуночи— 
ночь. Но это раздфлене не обязательно и допускаетъ нкоторый 
произволь въ зависимости отъ образа жизни лица говорящахо. 
Поэтому слфдуеть пручить дЪфтей также къ понимане реченй 
пополудни и понолуночи, такъ какъ емнелъ ихъ можеть 
быть совершенно точно установленъ. Однако же въ задачахь и 
въ жизни не ифшаеть пользоваться также и удобствами выше 
даннаго или другого уеловнахо, какъ не приводящато ни къ 
какимъ недоразумзямъ, раздфлевшя сутокъ на указанныя четыре 
части. Это облегчаеть указанте, о какомъ часф идетъь рчь. 

Вопросы о томъ, сколько дней отдфляютъ вые 
число какого-либо изеяца отъ другого числа того — времени. 
же или другого мФеяца, затрудняють не только дЪтей, но инога® 
даже и взроелыхъ, прибфгающихь въ такомъ случа къ расчету 
на пальцахъ. — Ариеметически этотъ вопросъ р®шается такъ: 
между 3-мъи 4-мъ числомъ одного и того же м%еяца, въ обще- 
житейскомъ смыслф, нзтъ ни одного дня, т. е. конещъ 3-го числа, 
совпадаеть съ вачаломъ 4-го; между З-имъ и 5-ныыъ числомъ 
одинъ день, между З-имъ и 6-ымъ-—два дня, ит. д.; между 3-мь 
и 25-мъ не 22 дня (число 22 получится, если изъ 25 вычесть 3), 
а только 21 день. Л%ло въ томъ, что въ этомъ случаф разечи- 
тывають время между концомъ (полуночью) 8-ихъ сутокъ и 
началомъ 25-ыхъ сутокъ (т.е. между полуночью съ 24-го числа: 
на 25-е). Въ житейскихь дЪфлахъ расчеты этого рода иногда 
очень важны. Вопрос о чиелЪ дней между какимъ-нибудь чи- 
сломъ одного мфеяца и какимъ-нибудь числомъ другого р®нается 
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па основаши того же соображеня, но при этомъ важно число 
дней каждаго изъ м%сяцевъ, входящихь въ расчетъ. 
плена Задачи календарнато содержашя бывають трехъ 
ви. — Тотовы: 8) требуется опредфлить промежутокь вре- 
мени, прошедний между двуия моментами времени, выраженныхи 
въ вид календарныхъ данныхь: сколько времени протекло между 
27-мъ числомъ декабря 1856 года и 13-мъ числомь февраля- 
ифеяца 1895 года; 6) требустея разечитать, какое число какого 
изеяца и года наступить по прошестыи ифкотораго промежутка 
времени, считая съ даннаго момента, выраженнаго календарнымъ 
числом; и в) требуется разечитать, какое число какого мфеяца и 
года было столько-то времени тому назадъ, считая съ даннаго мо- 
мента, выраженнаго въ видф календарваго числа. — Задачи возхъ 
трехъ родовъ требуютъ особенно большой аккуратности въ вычи- 
сленяхъ. Но овобенныхъ методическихъ трудностей они не пред- 
ставляють, ежели ученики понимають значеше принятой „эры“ 
лЬтоечислешя, т.е. значене дня, съ которато у насъ начинается 
счеть времени, — дня, достопамятийшато для подобныхь вычиеле- 
в, а именно 1-го янв. 1-го года по Рождеств ХристовЪ. Только 
въ томъ случаЪ двло поставлено правильно, если ученики виолн 
безошибочно и быстро будуть отвфчать на вопросы такого рода: 
сколько времени прошло отъ 1-го января 1-го года по Рождествв 
Хриетов% до 19 февраля 1861 года, т.е. будуть отвёчаль: отЪ 
1-го января 1-го года по Рождеств& Христов прошло 1860 лЬтъ, 
1 мвеяць и 18 дней, и т. п. До этого умфня можно учениковъ 
ковести путемъ упражнешй на часахъ дня (сколько прошло вре- 
мени оть полуночи до сорока минуть шестого часа по полуночи), 
на лняхъ мфеяца (сколько времени прошло отъ 1-го поля до 
15-го поля), на ифсяцахь года (сколько времени прошло отъ 1-го 
января до 15-го юня тото же года), и ваконець — на годахт 
налией эры. О существовани эры, начальнымь моментомъ которой 
считаютъ сотворене игра, надо ученикамъ дать нфкоторое нонят!е. 


Смъшанныя Котда вс вышеописанныя 30 ступеней пройдены, то 
задачи. — цаступило время для рёшеня задачъ съ лью упражненя 
дфтей не въ чемъ иномъ, какъ именно въ этомъ рфшеши, т, е. съ цфлью 
упражненя ихъ въ рёшены задачь боле или менфе сложныхь. НФкото- 
рыя изъ нихъ требують только продолжительнаго вычисленя и принятя 
во вникане данныхь для вычисленя чисель, которыя требуютъ со сто- 
роны учащагося постояннаго вниманя. Такова, напр., задача подъ № 298 
„Задачника для учениковъ“, въ которой требуется разсчитать, какото 
числа и какого года родилея тотъ человфкъ, которому минуло 7000 дней 
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отъ-роду 25 февраля 1884 г., или подъ № 315, въ которой требуется 
опредёлить вфеъ ведра воды по достаточнымь для того даннымъ. Друшя 
задачи ‘требуютъ расчлененя ихъ на нфсколько простыхъ, напр., подъ 
№№ 301, 308, 814 и т. д. Третьи требуютъ нфкоторой вдумчивости въ 
терминологию И знания, что такое слагаемыя, множитель, дЪлитель; таковы, 
напр., №№ 335, 341 и т. д— Уифотны здфеь также упражнешя въ пе- 
реводЪ, мфръ метрической системы въ м%ры русской и обратно. 

8 20. ели время позволяеть (особенно вЪ Ч@- донолнытелъ- 
твертый годъ обученя), то выше раземотр®нныя сту- “7. 
пени могуть быть дополнены упражненями въ р№шени задачъ 
на тавъ называемыя пропорщональное дёлеше и правило сизшеня 
2-го рода, и вообще нзкоторыхь задачъь чисто-алгебраическаго 
характера, хотя задачи поименованныхь фодовъ, строго говоря, 
выходять далеко за предфлы курса ариеметики, подлежащахо про- 
хожденно въ однокласеной нач. школ® (ср. $ 15 гл. П). (Учитель 
начальной школы, котораго особенно занимаеть рфшене задачъ 
этого рода, можеть найти нЪкоторыя указашя въ тл. УП, а также 
во второмъ выпуск® „Ариеметическато задачника для учителей“). — 
Въ нЪкоторыхъ случаяхъ ходъ работы, вирочемъ, можеть быть, 
примфрно, елфлуюнщий: 

Мы умфемъь дфлить числа на иИзЗВФОТнОе ЧИСЛО Сиель рено _ 
равныхъ между собою частей: пополамъ, ва три ме 
чаети и т. д.—Но иногда встрфчаются задачи особаго рода: пусть, 
напр., отецъ оставиль двумъ своимъ свыновьямъ иаслфдетво въ 
5000 рублей съ тЪмъ, чтобы старпий получиль втрое больше 
другого... — Повторите!.. — Что требуется сдфлать? (РаздЪлить 
5000 руб. на дв части, но не одиваковыя, а тавя, чтобы 
одна часть была болфе другой въ 3 раза)...— Р®Ьшать вя не бу- 
демъ, но замфтимъ себф эту задачу!..— Или вотъ другая задача: 
разстояе между двумя деревнями 45 вереть по нрямой дорогз; 
межлу этими двумя деревнями по той же дорот% сельцо, —на та- 
комъ разстоями отъ обфихь деревень, что отношенше разстояшя 
между сельцомъ и другою деревнею равно отношению 5-ти къ 4-мъ... 
Говорятъ и иначе, а именно: требуется разд®лить 45 вер. на таня 
дв% части, чтобы одна относилась къ другой такъ, какъ 5 отно- 
сится къ 4...— Р8шать ея тоже не будемъ, но въ нее вдумаемся: какъ 
надо раздфлить 459 (Такъ, чтобы одка чаеть относилась въ дру- 
той, какъ 5 относится къ 4)...- Что это значить? (Это значить, что 
какъ 4 составляеть извЪетную часть 5-ти, такъ одна часть 45-ти 
должна составлять такую же часть другой чаети 45-ти, какую 
часть 5-ти соетавляеть 4; или что одна часть 45-ти должна быть 
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во столько же разъ больше другой части 45-ти, во сколько разъ 
5 болфе 4-хъ; или что 6% одной части 45-ти версть нъкоторое 
опредъленное разстоянще должно заключаться 5 разз, въ то 
время какз въ друюй части тьхь же 45-ти версть то же опре- 
дъленное разстояще должно содержаться ровно 4 раза,)...-Ко- 
га надо раздълить какое-нибудь число на двф чаети такъ, чтобы 
въ первой изъ нихъ содержалось 5 такихъ долей, кавихъ въ другой 
содержится 4, то это выражають иначе, говоря: „раздфлить число 
въ отношени 5-ти къ 4-мъ“...-— Что это значить раздфлить дан- 
ную величину пропоршюонально чиеламь 3 и 71 (Это значить, 
что надо раздфлить ее на двф части, въ одной изъ которых 8 та- 
кихъ доли, какихь въ другой ровно 7)...—Что это значить раз- 
дфлить данное число въ отношенш 8: 73 (Это значить также— 
раздЪлить его на двф части такъ, чтобы восьмая доля первой изъ 
нихъ содержалась во второй ровно 7 разъ)...— Если требуется раз- 
ДЪлить число на тавя дв части, чтобы одна равнялась пяти ше- 
стымъ другой, то это значитъ...1 — (Это значить, что его надо 
раздфлить на таюя двф части, чтобы шестая доля второй 
части содержалась ровно пять разъ въ первой). 
пробит,  Раздфлить 45 на таыя двф чаети, чтобы одна 
мое бълеме. была, боле другой въ 4 раза!..-РЬшене; въ 45-ти 
единицахъ дв части, изъ которыхъ одна въ 4 раза больше дру- 
гой; въ нервой части четыре такихъ части, какъ вторая, стало- 
быть, въ цвломъ такихъ частей, какъ вторая, ровно пять...; а по- 
тому 45 надо раздфлить на лять равныхъ между собою долей; 
одва изъ нихь равна 9-ти, и это—одна изъ требуемыхъ частей, 
на которыя надо раздфлить 45, а остальное, т. е. 45—9 или 
36 — другая искомая часть... Раздёлить 120 на тащя двф части, 
чтобы одна была больше другой въ 8 раза, въ 4 раза, въ 5 разъ, 
ВЪ 6 разъ, въ 7 разы! въ 9 разъ! въ 11 раз! въ 14 разъ..— 
Несмотря на то, что учителямь задачи этого рода кажутся весьма, 
легкими, для учениковъ онЪ, кавъ въ томъ убфжлаеть опытъ, пред- 
ставаяютъ весьма значительныя трудности. Сначала они склонны, 
еели требуется раздфлить 120 на тая двЪ части, чфобы одна 
была больше другой, напр., въ 5 разъ, дёлить 120 на дв оди- 
наковыя чаети съ тфыъ, чтобы потомъ одну изъ этихъ половинъ 
помножить на 5. Только посл многихъ упражненй ученики при- 
выкають, но не веегда сознательно относятея, къ правильному р%- 
шеню.-—Провфрка полученнаго рлненя для задачь этого рода 0с0- 
бенно полезна, такъ какъ самая ипровЪрка содержитъ главныя 
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_ усломя, способствующия уясненю самой сущноети ршеншя задали. 


Небезполезно также изобрЪтеше подобныхъ задачь самими уче- 
никами. 

Иного разеуждешя требуютъ задачи такого рода: Оленоионёе оы-. 
Раздфлить число 280 на двЪ тавыя части, чтобы дробы. 
одна составляла 8 другой... —Въ 280-ти содержится, етало-быть, 
пять пятыхь долей этой второй части и еще три пятыхъ 
доли ея, т. е. 8 долей всей второй части!... — А потому для 
нахожденя величины этой второй части надобно по восьми пя- 
тыиъ долямъ нзкотораго числа найти сначала одну пятую, потом 
# и, наконець, $ его!... Ее можно разрытить и такимъ образомъ: 
въ одной изъ частей 280-ти 5 тавихъ долей, какихъ въ дру- 
той — всего 3, а въ цфломъ, т. е. въ 280-ти вебхъ такихъ 
частей 8, и т. д. 

Задачи слфдующаго вида вообще рЁптаютея зН8- дьленио зна 
чительно легче: РаздЪлить 295 ва три части, въ ””2“ части 
отношени чисель 2, Зи 6...—Что это значить? (Это значить, 
что въ одной части нЪфкоторое число содержится 2 раза, въ 
другой — 3 раза, а въ 3-ей — ровно 6 разъ)...— Это значить 
тавже, что если третью часть раздёлить на 6 одинаковыхъ до- 
лей, то во второй такихъь долей должно быть 8, а въ первой 
дв%..._Можно въ решению этой задачи примЪнить любое зна- 
чене ея условй. Примфнимъ первое изъ приведенныхь значенй: 
ЕЪкоторое число должно содержаться въ первой части 2 раза, 
во второй—3 раза, а въ третьей— 6 разъ; стало-быть, во всемъ 
цЪломъ, т. е. въ 275-ти едивицахь, это число должно содер- 
жаться ровно 11 разъ (т.е. 2 раза, да еще 3 раза, да еще 6 
разъ).— Если ужь рышать задачи этого рода съ учениками одно- 
классной начальной школы, то тлавнзйшее внимаше надо обра- 
щать не на самыя задачи, а прежде веего-—на смыслъ раздфле- 
ня числа на способъ ршешя пропорцональныя данным чи- 
сламъ, намвченный нами выше. 

Неопредвленныя задачи на такъ наз. сиЪшен!е омнышенне э-во 
второго рода принадлежать либо къ числу задачь, — 72°“. 
разрфшаемыхь на-угадъ, либо же къ числу задачь чисто-алге- 
браическаго характера. Понятно поэтому, что въ курс ариеме- 
тики, который такъ точно ограниченъ изкоторыми вполнз рфзкими 
предвлами, онф совершенно не умфстны. ОпредЪфленныя же задачи 
этого рода (на сифшене 2-хъ сортовъ товара) могутъ быть раз- 
рёшаены слфдующимъ ^-образомъ: „У торговца два сорта чаю; 
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фунтъ перваго сорта стоить 3 р. 40 к., а фунть второго сорта 
1 р. 70 коп.; онъ желаеть смфшать нЪкоторыя количества чаю 
того и другого сорта съ тЪмъ, чтобы получить 70 фунтовъ чаю 
стоимостью по 2 р. 10 в. за фуктъ; сколько онъ долженъ для 
этого взять фунтовъ чаю перваго сорта и еколько второго?“ Если 
разсчитаень, во что торговцу обойдется вся смЪеь, то получинъ 


о р. 10 к. Х 70 == 147 р... 


Возьмемъ (это надо себЪ представить) $0 ф. чаю второго сорта; 
они стоять 119 рублей, т. е. дешевле, чЪмъ 70 ф. сыфси, ©о- 
ставляеной купцомъ, на 28 рублей; теперь одинъ фунть изъ чи- 
сла взатыхь нами фунтовь чаю замфнимъ однимъ фунтомъ чаю 
перваго сорта...; что случится? взятый нами чай станеть дороже 
на 70 к. (потому чю 9 р. 40 к.—1р. 70 к.=70 к.), т. ©. 
будетъ етоить уже не 119 р., а 119 р. 70 к...—Замнимъ еще 
одинъ фунть чаю низшаго сорта однимъ фуятомъ чаю сорта выс- 
шаго...; опять взятое нами количество чаю будеть дороже пре- 
жняго на 70 к.; т. е. это количество чаю, состоящее изъ 68 ф. 
чаю низшато сорта и 2-хъ ф. высшаго сорта, будеть стоить 
120 р. 40 к...— Сколько намъ нужно фунтовъ чаю низшаго сорта 
замънить чаемъ выешаго сорта дня того, чтобы весь чай стоилъ 
не 119 рублей, а 147 р.? (Столько, сколько разъ надо взять 
елагаемымь 70 в. для того, чтобы получить 28 р.)...— Стало- 


быть, число фунтовь чаю высшаго сорта равно отношению 2 800` 


къ 70... Ит. д.— Есть и другой слособъ рёшевя задачь этого 
рода: на цфломъ фунтф чаю высшаго сорта торговець, продавая 
его по Эр. 10 к. за фунть, получиль бы убытку 30 к., & 
на кажломь фунт чаю иизшаго сорта торговець, продавая чай 
этотъ по 2 р. 10 к. за фунтъ, получиль бы 40 к. прибыли, 
а нацо составить такую сиЪеь, чтобы, продавая фунтъ емфси по 
2 р. 10 к,, ие получить при этомъ ни прибыли, ни убытку...— 
ля этого надо на 3 фунта высшато сорта брать 4 фувта чаю 
сорта низшего... Это значить, что 70 ф. смЪеи вало составить, 
беря одновременно изъ перваго сорта три, а изъ второго четыре 
фунта.— Первый способъ, конечно, обстоятельнзе второго. 
лени ыы: 8 21. Извфетно, что замыеловатыя задачи 
задачи. алгебраическаго характера, большею частью, за- 
труднительны не по количеству требующихея для ихъ рёшеня 
внычиеленй, а по причин» тонкости т8хъ  соображенй, которыя 
требуютея для ихъ разрышеня. Сложныя же чисто-ариеметическая 
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задачи трудны въ слфдующихъ двухъ отношеншяхь: 1) услоня ихъ 
иногда требуется хорошенько разсортироваль и 2) вычисленя ино- 
гла весьма мноточисленны. Въ виду того, что въ ариеметическихь 
задачникахъ он должны бы играть тлавную роль и что он ветр®- 
чаются не рЪже задачъ алгебраическато характера, полезно уяснить 
себЪ эти трудности (№№ 296—384 „Ариеметическаго задачника, 
для учениковъ“, вып. Г). Пуеть предложева задача: 

„Кунець купилъ 4 парти сахару по 4 руб. за пудъ; во воъхъ 
четырехъь пармяхъ было 535 пуд., въ первой парти было 86 п., 
во второй— вдвое больше, въ третьей——на 32 пуда меньше, чзиъ 
во второй, а въ четвертой— остальное;. сахаръ нервой парти про- 
дань купцомъ по 5 р. 10 к. за пуль, сахаръь второй парпи— 
по 8 р. 95 к. за пудъ, а третьей лартши-— по 5 р. 80 к. за пудъ: 
за перевозку всего сахара заплачено 507 р. 26 в. Почемь онъ 
продаваль пудъ сахару четвертой парти, еели на всемъ сахар 
получиль прибыли среднимь числомь по 70 к. еъ пуда“3 Усло- 
ыя должно записать такъ: 


Купиль 4 парми по 4 руб. за пудъ; 
веето было 535 пуд.; 
въ 1-ой 86 п.; 
во 2-ой 86 п. Хх 9; 
въ .3-ей на 32 пуда меньше, чфмъ во 2-0й; 
въ 4-ой остальное; 
продалъ 1-ую партию по 65 р. 10 в. з® пудъ; 
2 2-ую > ” 3 » 95 тэ » 
> 3-5ю ” » 5 з 30 ‚в » 
й 4-ю —„ почемь за пудЪ? 
За перевозку уплалиль 507 р. 26 коп. 
Прибыли получить по 70 в. еъ пуда. 
Двйстыя учапийея долженъ раеположить такъ: 
1) 86 п. Ж2 = 112 п.; было во 2-й парти: 
2) 172 п. — 32 п. = 140 п.; было въ 3-ей партии; 
3) 56 п. } 
179 „ 
Е 140 , 


398 п. было въ первыхъ трехъ партяхъ; 
4) 585 „ ›„ во вбёхъ четырехъ парпяхъ. 
— 898 „ „ в трехъ парпяхъ. 


137 п. было въ 4-й парти: 
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5) 4 р. Х 535 =2 140 р.; заплачено за весь сахар; 

6) 2 140 р. - 507 р. 26 к. =8 647 р. 26 к.; обошелся 
купцу весь сахаръ; 

7) 10 к. Ж 535 = 31 450 к.; 314 р. 50 в. получиль 
веего прибыли; 

8) 2 647 р. 26 к. истрачено на сахаръ. 
-—- 274 „ 50 „ получиль прибыли. 


3 021 р. 76 к.; веего выручено; 

9) 5 р. 10. Х 86 = 538 р. 60 в.; выручено за 1-ую 
парто (480 р., считая по 5 р. за пудъ; 8 р. 60 к., 
считая по 10 к.); 

10) З р. 95 к. Хх 112 = 679 фр. 40 к.; выруч. за 2-ую. 
688 р. (считая по 4 р. за пудъ) 
— 8, №0 в; 
11) 5 р. 30 к. Х 140 =742 р.; выруч. за 3-ю. _ 
700 р. (считая п 5 р.) 
+ 42 „ (читая по 80 в.); 


12) 438 р. 60 к. 
679, 40, 
+ 1748 „—, 
1860 р. — к. выручено за первыя три парти; 
13) 8 021т. 16бк. „ „ ве% парти. 
—1 860 „ —, ›„ „ ти › 


1 161 р. 76 к. выручено за 4-ую парт. 
14) 1 161 р. 76 к. | 137 = 8 р. 48 в. 


Отв ть: купець продаваль пудъ сахару 4-й парти по 3 р. 

48 коп. ве . 
ЕЯ Вся трудность пручешя дЪтей къ правильному 
этом.  уфтеню сложныхь чисто -ариеметическихь задач 
состоить въ пручени ихъ: 1) къ разумной записи условй задачи 
н уразумфю ихъ емыела и связи, 2) ЕЪ выработЕВ и установкВ 
звердаго и опредёленнаго плана рфтеня, 3) въ твердону и по- 
слфдовательному употреблению надлежащихъ Вст, 4) къ чи- 
стому и аккуратному выполнен работы. При рётени задачь этого 
рода можно, какъ замфчено выше, прибфгнуть къ одному изъ двухь 
способовъ: а) синтетичеекому и 6) аналитическому. Первый быстр®е 


ел 


шо 
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ведеть къ цфли, когда задача не очень сложна, второй ведетъ 
въ цфли медленно, но за-то не отказываеть никогда въ своей 
помощи. Надо вевхъ учениковь пручить къ употребленю пре- 
имущественно синтетическато споособа. — Лля большей ясности ниже 
предлагается двояюй, принфрный, разборъ нашей задачи. 

822. Оинтетичесый отправляется отЪ частностей оинтетичеони 
задачи къ рёшеншю ея вопроса. ыы 

Вуплено 4 пари по 4 руб. за пудъ. Что мы можемъ отсюда 
узнать (Ничего). — Всего куплено 535 п. А отсюда} (Зная, что 
за пудь заплачено по 4 руб. и что веего куплено 535 пуд., 
можемъ узнать, что заплачено за весь сахаръ).—Въ 1-ой парти 
86 пудовъ. Что можемъ узнать? (Сколько уплачено за сахаръ 
первой партш).—Во 2-й парти вдвое боле, чёмъ въ первой. -— 
Что ножемъ узнать? (Можемъ узнать —сколько во 9-й партши).— 
Какое надо для этого произвести дДЪйсгве? (Умножене).— Что 
умножить? (86 п.).—На сколько? (На, 2).-Запишемъ въ строчки: 


1. 4р.х 525 =2 140 р.; уплачено за весь сахаръ. 
П. 4р.хХ 86 = 344 р.; уплачено за сахаръ первой парти. 
ТП. 86 п.хХ 2==1719 п.; было во 9-й парти. 


Раземотримь снова первыя четыре условя: увидимъ, что ни- 
чего нельзя узнать новаго и важнато. Ибо: вычтя изъ 535 п. 
количество пудовь нервой и второй партш, мы узнаемъ, сколько 
пудовъ въ третьей и четвертой вмЪстВ, а это наеь не подвинетъ 
дальше. Можень узнать, сколько всего уплачено за первую и за 
вторую партю выфетф, но и это наеъ дальше не подвинеть. А 
потому обратимся къ другимъ усломямь задачи. Въ 3-ей парти 
н& 32 пуда меньше, чвмъ во 9-0й; мы можемъ на основани 
Т]-ей строчки этого ршешя узнать-— сколько сахару было въ 3-й 
парти. И т. д., ит. д.— При этомъ придется временно бросить 
первыя три строчки и обратиться къ вопросу, сколько пудовъ въ 
каждой парти. Можно вов строчки запиеывать и иначе, а именно 
такъ (для враткоети приведено только продолжеше рёшен!я): 
ТУ. Сколько было сахару во 2-ой парти? 


Отвёть. 172 пуда. Г 
Дайств1е. 86 Х 2==179. 
У. Сколько было сахару въ 3-ей парти? 
„Отвзтъ. 140 пуд. 
ДЪйств1е. 192 — 832—140. И т. д. 


Похоръ-ТроцейЙ. Методика ариеметики, Ч. 1. 


4е 
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При такой форм записи отвФть записывается поелз произ- 
водетва лфйстыя, а дЪйстя производятся надъ отвлеченными 
числами. Но очевидно, что синтетичесвйй способъ можеть иногда, 
въ особенности когда въ задачв слишкомъ много условй,—не- 
опытнаго ученика отвлечь въ сторону. 
алина 8 238. Раземотримъ аналитичесвий снособъ рёшеня 

©7особъ. — той ще задачи, отправляющся отъ вопроса къ усло- 
ыямъ и пользующся разсуждешями общими. 

Что надо узнать? (Почемъ купець продаваль пудъ сахару 
четвертой партш).— Что надо знать для рфшеня этого вопроса3 
(Надо знать-—что онъ выручиль за всю 4-ую партшо и сколько 
въ ней было пудовъ).-Знаемъ ли мы какую-либо изъ этихъ ве- 
личинъ? (Н%тъ, не знаемъ). 

Стало-быть, сначала надо опредзлить, что выручено 
за 4-ую. парт1ю.— Что надо знать для опредфлешя того, что 
выручено за 4-ую парт? (Надо знать — что выручено за 
весь сахаръ и что за первыя три парт! и).—Знаемъ ли 
мы какую-либо изъ этихь величинъ? (Н%ть, ке знавиъ).— Что 
надо знать для опредзленя того, что выручено за веф четыре пар- 
л1и® (Надо звать, во что ему обошелся весь сахаръ и что онъ полу- 
чилъ прибыли на немъ).—Знаемъ ли мы хоть одну изъ этихъ вели- 
чинъ? (Н%тъ, не знаемъ). Что надо знать для опредфленя того, 
во что ему обошелся весь сахаръ? (Надо знать-— сколько было всего 
сахару, почем онъ заплатиль за пудъ его и каше онъ понесъ еще 
раеходы).—Знаемъ ли мы хоть одну изъ этихъ величинъ? (Знавиъ 

три). 
№ те надо разршить вопросъ о тоиъ-—что выручено за 
весь сахар? (ОтвфтЪ и дЪйствя записываются послЁ того, каЕЪ 
весь планъ, въ видф вопросов, составленъ). 


т. Чо заплачено за весь сахарЪ? Отв. 2 140 р. 
Двйств:е. 4Ж535==82 140. 


. 2641 р. 26 к. 
Ц. Во что обошелся сахаръ съ перевозкой? Отв 
ДАйствте. 9 140 р.-- 507 р. 26 к. =2 647 р. 26 к. 


11. Св. получено прибыли на веемъ сахарё? Отв. 374 р. 50 к. 
Дайствте. 70Ж535=37 450. 


. 3 021 т. 76 Е. 
ТУ. Что выручено за весь сахаръ? Отв 
Цъйствте. 2 647р. 26 в. 314 р. 50 к.=3 021 р. 76 к. 
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Теперь надо обратиться ко второй величин, —что выру- 
чено за первыя три парт!и сахару? — Что надо знать 
для опредфленя этой величины? (Надо знать, сколько выручено 
за 1-ую, сколько за 2-ую и сколько за 3-ью).— Что надо знать 
для решешя каждаго изъ вопросовъ?— (Надо знать— почемъ про- 
давался пудъ каждой изъ первыхъ трехъ парт и сколько пу- 
довъ было въ каждой изъ нихъ).-—Знаемъ ли мы кавя-либо изъ 
этихъ величин? (Знаемъ: вырученное за пудъ каждой изъ пер- 
выхъ 3-хъ пари и количество пудовъ въ первой парти).— 
Что еще надо узнать? (Количество пудовъЪ во 9-0й и въ 8-ей 
партяхъ).- Что говорится въ задачв объ этихъ количествахт? 
(Говорится, что во второй парти вдвое болфе, чъиЪ въ первой, 
а вь третьей ва 32 пуда мензе, чфиъ во второй). 

Составимъ планъ опредфленя того, сколько сахару во 
второй, сколько-—въ третьей и сколько—въ че- 
твертой парт1яхъ: 


\, Сколько во второй Отв. 179 пуда. 
ДЪйствте. 86 Ж 8 =179. 
УТ. Сколько въ третьей Отв. 140 пудовъ. 

Дъиетвте. 192 — 39 = 140. 

УП. Сколько въ первыхъь трехъ вмстё? Отв. 398 пудовъ. 
Дъйствте. 86 - 172 - 140= 398. 

УПТ. Сколько въ одной четвертой? Отв. 187 пудовъ. 
Дъйетв1е. 535 — 398 = 137. 


Теперь составимъ планъ опредфлешя того, что выручено 
за первыя три и что за четвертую партию? 


ГХ. Сколько выручено за первую партйо? Отв. 438 р. 60. 
ДЪйствте. 510 Ж 86 == 48 860. 
Х. Сколько выручено за вторую партно? О тв. 679 р. 40к. 
ДЪйетв1е. 395 Х 172 = 67 940. 
ХТ. Сколько выручено за третью партйо? Отв. 749 р. 
ДЪйетвте. 580 Х 140 = 74200. 
ХПИ. Сколько выручено за веЪ три парти? Отв. 1860 р. 
ДЪйствте. 438 р.60к.--679 р. 40к.-742 р.—=1860т. 
ХШ. Ск. выручено за одну четвертую партно? Отв. 1 161 р. 76 к. 
ДЪйств!е. 302 176 — 186 000 = 116 176. 
ХТУ. Поченъ проданъ пудъ сахару 4-ой парти? Отв. 8 р. 48 к. 
Дфйств1е. 1 161 р. 16к. | 1837 ==8р. 48 в. 
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Когда планъ рьшешя намфченъ, тогда только надо присту- 
пить, какъ это замёчено выше, въ полному рёшеншю каждаго 
вопроса, дабы не утерять нити разеужденй. Очевидно, что ана- 
литичесый способъ рёшеня довольно утомителень и что его при- 
ифнене къ рЬшеню задачъь требуеть нЪкоторой тонкости ума и 
очень большого навыка. Въ не слишком сложныхъ задачахъ 
большею частью неестественно прибёгать къ аналитическому спо- 
собу для р шения задачи, но для упражнентя въ при- 
иЪненш этого споеоба необходимо начинать именно съ задачъ не 
очень сложных. Въ очень же сложныхъ слфдуеть не цфликомъ 
разбирать всю задачу, а такъ, какъ это едфлано выше, — раз- 
дЪлить ея разборъ на нЪеколько пунктовъ; выше эти пункты 
таковы: а) что выручено за весь товаръ? 0) сколько сахару въ 
каждой парти? в} сколько выручено за каждую парти? 
шо ббоаначене — Можно при составлеши плана рышеня задачи 

бунвами. временно разрЪшать ученикамь обозначеше резуль- 
татовъ буквами какой-либо азбуки, дабы они не занимались вы- 
полнешемь дЪйствй, могущимъ отвлечь ихъ внимане отъ 
составлешя плана. Тогда можно составлять планъ рёшеня, на- 
чиная не въ вопросовъ. Въ нашей задачВ это приведетъь къ та- 
кииъ строчкамъ плана: 


1. 4 р. Х 535 =а2 р.; уплачено за вевь сах. 

П. эр. -- 507 р. 26 к. = & к.; обошелся весь вах.; 
ПЕ 10 к. Х 535 =е в.; получено веего прибыли; 

ТУ. ав. + св. = Я в.; выручено за весь сах.: 

У. 86 п. Ж2 = а п.; во второй парти; 

У[. жа п. — 832 п. = № п.; въ третьей парти; 
УП. 86 п. + ма п. ла п. = К п.; въ первыхъ трехъ парт.; 
УШ. 535 пл. — № п. = кю щуд.; въ четвертой; 

ТХ. 5 р. 10 в. Х 86 =е Е.; выруч. за первую; 


Х. З р. 95 к. Х жа = к.; „ „ Вторую; 
ХГ. 5 р. 30 к. Хж = & в. „ „ Третью; 
ХИП. ев. + Рек. -- © к. = к. , „ В6 три; 
_  ХШ. ав. Ъ к. =#к;; „ - » четвертую; 


ХГУ. Е к.: к = к.; прод. пудъ 4-ой парти. 


Буквы въ этомъ случа только облегчають трудъ по соста- 
вленио плана рфщеня, но, конечно, не предетавляютъь собою ни- 
чего обязательнаго. Алгебраическихь элемектовъ буквенное 0бо- 
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значення чисель и результатовъ, конечно, не вносить. ВмЪето ла- 
тинскихъ буквъ можно употреблять, конечно, и русеыя буквы 
или римсыя цифры.— Когда планъ составленъ, можно емло при- 
ступить въ выполненно дЪйстый, ч№мЪъ достигается столь необ- 
ходимая въ обучени возможность слфдовашя принцину Комен- 
скато: „по одной трудности за-разъ!“ 

8 24. Взввеивъ выгоды аналитическаго И СиН- эначене приве- 
тетичеекато способовъ рышеня сложныхь чието-арио- бов мменно- 
метическихъ задачь, можно прийти къ елЪдующимь за- “2” вадаче. 
включеняиъ: а) синтетическй способъ р№шешя можеть отвлечь 
вниман!е учениковъ отъ необходимыхъ дёйстый и привести ихъ 
къ дьйстыямъ, для рмешя задачи лаже не нужным; 6) ана- 
литическй способъ требуеть значительной тонкости ума и значи- 
тельной власти надъ разсуждешями, исходящими изъ общихь 
соображений; съ другой стороны, в) синтетичесый способъ иногда 
быстрЁе, а аналитическй—в$рнфе ведеть къ цфли. Но усвоеню 
обоихъ способовъ ртешя сложныхъ чието-ариеметическихь за- 
дачъ выходить, чаще всего, далеко за предфлы«неносредетвенныхъ 
цфлей обучешя ариеметик®. Кром того, во веякомъ елучав, 
усвоеше это требуетъ весьма многочиеленныхь упражнений. Еете- 
ственно, поэтому, задаться вопросомъ, ифть ли чисто - методи-` 
ческихъ премовъ, облегчающихъ ученикаиъ трудъ уевоешя пру- 
емовъ разрёшешя сложныхъ чисто-ариеметическихь задачъ болфе 
или менфе независимо отъ навыковъ и правилъ ихъ разрьшеня 
утомительнымъ аналитическим и не всегда надежнымъ винтети- 
ческимъ с10собомъ? Опытъ показываетъ, что наилучшииЪ въ 
тому средствомтъ, отнюдь не требующимъ оть учениковъ 
слишкомъ большой затраты времени и не отзывающимся сколько- 
нибудь вредно на развивалельной сторон обучешя, & наоборотъ— 
вляющимтъ на нее въ высшей степени полезно, иожетъ служить 
предварительное рф шен!е учениками сложныхъ 
чисто -аэриометическихь задачъ, которымъ выше 
дано назван!1е приведенныхъ (см. $810 тл. П). Само 
собою разум$ется, что раньше веето учитель долженъ научить дётей 
ршентю приведенныхь задачъ (при этомъ аналитичесый епособъ 
ршения окажется совефиъ ненужным и часто даже не примфни- 
уымъ). ЗатВуъ учитель можетъ перейти къ рёшеню еъ ними, подъ 
его руководетвомъ, тёхъ же задачь, но въ болфе или мене не- 
приведенномъ видф, и только когда это исполнено, предложить 
имъ сложныя неприведенныя задачи для самостоятельной работы. 
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Прорабатывая сложныя чисто-ариеметичесыя задачи, учитель 
должень исподволь приучать свой клаееь къ рёшеню непри- 
веденныхь задачъ. Но отеюда, впрочешъ, отнюдь не слёдуетъ, 
что онъ долженъ все время учениковъ вести какъ-бы на-помочахъ, 
т. е. предлагать непремЪнно каждую задачу въ приведенномъ вид. 
Напротивъ: онъ долженъ руководетвовалься состоянемъ усп®ховъ 
въ класс, принимать во внимане пользу также и боле спо- 
собныхъ учениковъ, которышъ (для самостоятельныхь занят) 
можно изрёдка предлагать и неприведенныя задачи. Вообще, учи- 
тель долженъ и въ этомъ случаЪ руководетвоваться своимъ учи- 
тельскииь чутьемъ и вкусомь. Не навязыван ученикамъ того 
или иного (аналитическаго или синтетическаго) способа рфшеня, 
а принимая лишь во внимане только-что развитое значене 
вложныхь чисто-ариеметическихь задачъ, приведенных и ве- 
приведенныхь, учитель будеть въ соетояни: а) постепенно развить 
въ ученикахъ уме справлятьея со смыеломъ задачи, 0) сообра- 
зовалься съ особенностями и силами даннаго класса, в) сообра- 
зоваться съ личными обобенностями нфкоторыхъ, почему-либо от- 
ставшихь оть класса или опередившихь его, учениковъ, и г) 
добиться болфе вдумчиваго, чфмъ обыкновенно наблюдаемое, от- 
ношеюшя учениковь въ задачамнь и ихъ внутреннему содержаню. 
Работа учениковъ надъ преобразоващемъ неприведенныхь задачь 
въ приведенныхь должна отличаться строгой постененноетью и 
быть для учениковь посильною. (Въ задачникахъ, приспособлен- 
ныхь къ требовайямъ, выраженнымь въ настоящей книгВ, не 
предлагаются задачи исключительно приведенныя, такъ какъ это 
только стфенило бы учителя). Отъь учителя зависитЪ  чередо- 
ваше приведенныхь и неприведенныхь задачь, предпочтительное 
вНИМаНе ЕЪ задачамъ того или другого вида, и т. п. Только съ 
классомъ, совсзмъ не пробрётшимъ должнаго навыка въ ршенши 
неприведенныхь задачъ, приходится боле или мене долго стоять 
на р5шени задачъ приведенныхъ. Въ этомъ случа приспособление 
задачъ къ имфющимея въ класс навыкам отнюдь не является 
безполезною тратою времени, & наобороть-—должнымь образомъ 
подготовляеть классь къ уразумфнию способовь преобразованя 
задачь въ приведенныя и къ умзню сиравляться съ зада- 
чами. Эта подготовительная работа фразвязываеть ученикамъ 
руки и уленлеть инъ—въ чемь востоить искусство ршена 
сложныхь задачь. Если кто владфеть умёнемъ сближать условия, 
приводяция къ цфлееообразному д®йствю, —притомъ еближать не по 
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правилу, а изобр»тентемъ (путемъ эвристическимъ), то никакая слож- 
ная ариометическая задача, какъ бы перепутаны ни были ея услов1я, 
не будетъ въ соетояни противопоставить рфшающему такихъ пре- 
пятетый, которыхъ онъ не быль бы въ состояни преодолвть.— Задачи, 
требующия боле четырехъ или пяти дфйстнй, слЪдовало бы исклю- 
чить изъ курса ариеметикя. Он и неестественны, и безполезны. 


$ 25. Задачи съ не слишкомъ многочисленными уело- Сновобы ‘риьше- 
Вями, для рёшеня ихь путемъ аналитическимъ, не цфлесо- 2%: сизететии._ 
образны. Задачи же съ многочислениыми условями, если онф — мхичеснйй. 
принадлежать къ числу неприведенныхь, чаще всего выходять далеко за 
предзлы цфлей обучешя дЪтей ариеметик%, какъ таковой. Это, вёдь, учеб- 
ный предметъ, истинное содержане котораго вполн® исчерпывается ученями 
о четырехъ дёйстыяхъ надъ цзлыми и дробными числами и о прим неши 
ихъ къ случаямъ, не представляющимъ никакихь особенныхь логическихъ 
трудностей. Аналятическй способъ рфшеня ариеметическихь задачъ со- 
стоить, какъ извфстно, въ томъ, что, исходя изъ вопроса задачи, мы, 
пользуясь общими соображешями, притомъь соотвфтствующими  данвыиъ 
предложенной намъ задачи, устанавливаемъ, как! я два числа надо знать 
для разрфшеня этого вопроса. Когда это установлено, мы обращаемся 
къ каждому изъ этихь двухъ чиселъь въ отдфльности и разсматриваенъ, 
дано-ли хоть одно изъ нигь въ нашей задачв, и если ни одно изъ нихъ 
въ нашей задач не дано или не дано только одно изъ нихъ, мы 
предлагаемъ себф новый вопросъ: кака два новыхъ числа надобно знать 
для того, чтобы найти новое искомое число. Продолжая тотъ же про- 
цессъ далфе, мы, наконець, приходимь къ двумъ вопросамъ, дла 
разрфшешя которыхъь у насъ въ задачЪ даны два услоыя съ из- 
вфетными числовыми данными. Когда весь этотъ анализъ законченъ, 
МЫ можемъ установить плань рфшешя предложенной задачи, идя въ нис- 
ходящемь порядкВ, а именно задавая себф рядъ новыхъ вопросовъ при- 
мфрно сл5дующаго рода: зная такое-то число и такое-то число, что мы 
можемъ послё этого узнать? а зная это новое число и еще ифкоторое 
число, что мы можемъ послф этого узнать? и т. д. Этотъ плань при- 
ведетъ насъ къ ряду дЪфИстый, подлежащихь выполненю. Первое изъ 
этихь дЪИстый будетъ совершено надъ вфкоторыми известными намъ чи- 
слами, второе надъ нфкоторыми другими двумя извфетными намъ чи- 
слами, данными въ задачв, или же надъ только-что опредфленнымъ намя 
результатом и однимъ изъ данныхъ въ задач чисель, и т. д. Въ кон- 
Ц концовъ, мы произведемь дфйствье надъ нёкоторыми двумя числами, 
изъ которыхь только одно можеть принадлежать къ числу данныхь намъ 
въ задачь чисель, другое же должно быть непремфнно въ числ резуль- 
татовъ, отысканныхь нами ранфе. Аналитичесый способъ рфшешя слиш- 
комъ сложныхь ариеметическихь задачъ низводитъ урокъ ариеметики на 
степень урока, совершенно неинтересной для дфтей н неважной для ун- 
ственнаго развит!я учениковъ, ариеметической далектики. Къ тому же, 
чисто-аналитичесый премъ рфшеня сложныхъ ариеметическихь задачъ 
ученикамъ представляется крайне искусственнымъ, каковымъ его и нельзя 
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не признать, по крайней изрЪ, съ точки зрфШя его построешя и того 
количества труда, которое затрачивается на усвоеше этого према и ко- 
торее рёдко окупается результатами. Практика показывает, что даже у 
очень опытныхь учителей лишь весьиа немноге ученики научаются про- 
водить анализъ вполн® увфренно и цёлесообразно. Чаще всего ученики, 
добравшись путенъ анализа до какого-нибудь результата, дЪйствительно 
въ задачв важнаго и господствующаго, остальное дфлають уже путемъ. 
изобрётательнымь, эвристическимъ, не иифя терифя довести анализъ до 
его логически совершеннаго конца. Этому не только не должно препят- 
ствовать, но даже невозможно не сочувствовать: такое отношене учени- 
ковъ къ дфлу свидфтельствуеть только объ ихъ, заслуживающемь веяче- 
скаго поощреня, уважеши къ здравому смыслу и къ свободному оть из- 
лишнихь правилъ, но здравому сужденю. 

Другой способъ рёшеня ариеметическихь задачъ (чисто-синтетически!й), 
ЕакЪ извфетно, исходить не изъ вопроса задачи, а прямо изъ условй ея. 
Примфняя этоть способъ, мы прежде всего стараемся какъ слфдуетъ, 
понять услоын задачи, и во всякомъ случа, стараемся объ этомъ боле, 
чфиъ при примфнени способа аналитическаго, въ которомь уразумне 
улов задачи идетъ почти рядомъ съ отыскащемь всфхъ ступеней ана- 
лиза. Затёинъ ин, путемъ почти непосредственнаго усмотрё@я, начинаем 
пользоваться услошями такииъ образомъ, что иногда шагъ за шагомъ, & 
иногда почти игновенно, въ нашенъ ум$ возникаетъ мысль о план рёшен1я, 
который бфтло можетъ быть нами формулированъ въ такой форм: сна- 
чала мы узнаемъ то-то, а потомъ то-то, далфе то-то и то-то, ит. д. 
Когда планъ ршен!я возникь въ нашемъ воображенн, мы приступаемь 
уже къ рёшеню задачи. Задачи не особенно сложныя большею частью 
рёшаются путемъ синтетическимь болфе или менфе быстро, въ то время 
какъ примфнене къ нимъ авалитическаго према, какъ это замфчено выше, 
отличается чрезвычайною искусственностью. Нользуясь же аналитическимъ 
премомъ, мы прибфгаемъ преимущественно къ сужденю и умозаключенТю. 
Избфтая почему-либо аналитическаго према, т. е. избфгая его, потому 
ли, что мы имъ не достаточно владфемъ, или потому, что мы надфемся 
на свою изобрфтательность, — мы пользуемся соображенемъ, случайною ка- 
ходчивостью, свойственными, въ большей или меньшей степени, каждому 
челов$ку. Въ чистой своей формф, синтетическй премъ рЪшешя задачъ 
требуеть быстрой оцнки двухъ услоый вопроса, который можеть быть 
разрфшенъ на основави этихъ двухъ условй, и того, насколько отвЪтъ 
на этотъ вопросъ нуженъ намъ для р$шевя главнаго вопроса задачи. 
Результаты ДЪйстый здфеь могуть быть обозначены буквами, но зна- 
чен!е ихъ будеть, какъ это замфчено и выше, всегда чисто служебвымъ. 

Слишкомъ строгое, т. е. педантическое, слфдоваШе одному аналити- 
ческому способу рёщешя задачи приводить къ результатамъ часто пла- 
‘чевнымь. По винф этого способа, мноме уроки ариеметики обращаются 
въ уроки ариеметической залектийи, и главное вниманше переносится съ 
ариеметической на чисто-д1алектическую почву. Ученики нерестаютъ охотно 
и съ интересомъ заниматься арнеметикою вообще, отожествляя ее съ зада- 
чами, и тфмъ санымь въ основ разрушають возможность будущихь въ 
этомъ предмет уси®ховъ. 
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$ 26. ели приходится остановитьея непремфнно р м 
на одномъ изъ способовъ рёшешя сложныхъ задачь (на <кому способу. 
аналитическомь или на синтетическомъ), то практика склоняется 
скорзе въ пользу способа синтетическато. Къ этому должно при- 
совокупить, что крайне важенъ тоть путь, по которому надо 
вести учениковъ для того, чтобы для нихъ синтетическое р%- 
шее всякихъ задачь было дёломЪ не слишкомъ труднымъ, 
достаточно интереснымь, и не илущимъ, въ то же время, въ 
разрфзъ оъ цфлями обучетя ариеметикВ, какъ таковой. Этотъ 
путь можеть быть найденъ только въ томъ случа, если учитель 
сначала будеть рЪфшать съ дфтьми только задачи приведенныя 
и постепенно будеть, сообразно съ силами своихъ учениковъ, 
пручать ихъ къ преобразованю всякой сложной неприведенной 
ариеметической задачи въ приведенную. Сначала учителю ири- 
дется р№шать еъ дфтьми только приведенныя задачи, затЪиъ 
перерётить съ ними нфкоторыя или вс задачи („Задачника 
для учениковъ“, подъ №№ 2103) въ приведенномъ вид%, а за- 
ть уже предложить имъ хотя бы т% же задачи въ видф не- 
приведенномъь (но еъ сохранешемъь порядка условй, принятыхъ 
въ „Задачние для уч—ковъ“) и, наковець, предложить для 
самостоятельнато разрёшеня друмя задачи. Каждую задачу свое- 
временно можно выразить въ совершенно приведенномъ вид, въ 
видф менфе приведенномъ и, наконець, въ видЪ совефиъ ие 
приведенномъ.—- Преимущества синтетическато >слособа сводятся 
главнымъ образомъ къ тому, что, пользуясь имъ, ученики поль- 
зуютея въ полной м%рЪ своею изобртательностью, ваходчивостью, 
сифтливоетью, ине стараются (какъ это наблюдается при пользовави 
аналитическим способомъ) слФдовать фазъ-навеегда принятыиъ 
образцамъ и правиламъ. Это полезнфе и въ смысл фразвитя въ 
дЪтяхЪ вамодфятельности, и въ ‘емыслв пробрфтеня ими пр 
емовъ мышленя достаточно логичныхъ, но ие слишкомъ отвле- 
ченныхъ, для большинства учениковъ не посильныхъ и не зани- 
мательныхт. 

$ 27. (ь этимъ соприкасаются три вопроса: и 
а) можно ли умно учениковь разрёшать слишкомъ задачь въ хурею. 
сложныя чисто-ариеметическя задачи съ многочисленнйшими и 
перепутанными усломями придавать значеше м$рила дЪйстви- 
тельныхь уепьховъь дфтей въ ариеметикЪ? 6) можно ли считать 
удовлетворительными успзхи той школы, въ которой ученики 
ум$ють разрёшать непремфнно вс задачи принятаго тамъ. сбор- 
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ника задач, не вполнз удовлетворяя -вребоваямь  в%рности, 
сознательности, быстроты и изящества производиныхь вычислена 
в) вало ли, наоборотъ, считать усп®хи въ той школ неудовяе- 
творительными, въ которой дфти не унфють быетро, чисто-ана- 
литическимъ или чисто-синтетическимь способомъ, „распутывать“ 
слишкомъ сложныя изъ числа чисто-ариеметическихь задать, но за- 
то умвють вфрно, быстро, сознательно и изящно производить вся- 
чесмя вычислешя и съ разумвемъ рфшать еложныя ариемети- 
ческя задачи съ не слишкомъ многочисленными уеловями? — 
Отв®ты на эти вопросы мотуть быть даны только еъ точки 
зрёшя истинныхь (образовательной и практической) цЪлей об- 
ученя ариометик, въ каковыя цфли рзшене вефии учениками 
елишкомь сложныхь и запутанныхь задачъ, конечно, входить 
не можеть. Не можеть въ эти цфли входить, конечно, и пере- 
несен!е центра тяжести обучешя изъ области примфнешя четырехъ 
дЬЙствй къ случаямъ, ветрфчающимея въ жизни, въ облаеть 
исключительно-д1алектическато отномтеня къ чиеловыиъ вопросамъ, 
какъ бы нарочно ‘для залрудненя учениковь придуманнымь и 
запутаннымь. Ибо истинная цФль обучешя ариеметик  —двоякая: 
1) практическая (дёти должны научиться сознательному, взрному, 
быстрому и изящному производству четырехъь дЪйетв! надъ чи- 
слами и вЪрному примфненно ихъ къ рфшеню  проетыхъ и’ не 
слишкомь сложных задачъ), и 2) образовательная (ученики 
должны, благодаря евоимъ занямамъ ариеметикою, пруобрЪети т 
полезные умственные навыки и точныя поняття. которые могутъ 
и должны быть пробрЪтены при достижени ими практической 
иЪли ихъ занятй этимъ предметомъ). 
ИЕН 8 28. Записыване наименованя данныхь и ис- 
ме омыхъ чиселъ должно подчинять и требованяит здра- 
вому смыслу, и требоватяиъ смысла производимаго дёйствя. Тавъ, 
при умножеши множитель, а дЪлитель при производетв® дфленя 
на извфетное число частей, и отношене при производств» крат- 
ваго сравешя, т. е. дфленя на извфетныя части, не могутъ 
быть по самому существу дфла, снабжаемы никакииь наимено- 
вашемъ, такъ какъ эти числа принадлежать къ разряду суще- 
ственно-отвлеченныхь. Раввымъ образомъ не надо допускать, 
чтобы дфти говорили, что, напр., надобно помножить рубли на 
четверти или копейки на аршины. Но, во избжане слишкомъ 
сложнаго способа выражешя (то-есть: надобно помножить ето- 
иность аршина сукна на число аршинъ, или вЪфсь куля ржи на 
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число кулей, и т. п.), гораздо лучше требовать оть дфтей не 
отвлеченной формулировки подобныхь дЪйствй, а прямого ука- 
заня на то, что въ данномъ елучаф надо, напр., 8 р. 50 к. 
помножить на 15, или 9 пуд. помножить на 96, и т.д. Хотя 
каждый урокъ ариеметики и долженъ быть въ то же время урокомъ 
родного языка, но изощревне дфтей въ употреблеми нодобныхъ 
вышеприведеннымь, искусственныхь и для нихъ слишкомъ кни- 
Жжныхь, отвлеченвыхь  выражешй выходить за предфлы цЪлей 
обучешя ариеметики и даже за предфлы возножныхь, въ отяо- 
шени точности рЪчи, требованй курса.Снабжене слатаеныхъ и 
сумиы, уменьшаемато, вычитаемаго и остатка иаименовашями не 
содержить въ себЪ ничего предосудительнато. Даже въ томъ 
случаВ, когда задача требуеть перем$ны наименования, эта пере- 
ина можеть быть сдфлана вполнф логично. Напр, предложена 
задача: „у одного помфщика пять лошадей; у другого помфщика 
коровъ на шесть больше, чфмъ у перваго лошадей; сколько ко- 
ровъ у второго помфщика“ Здфеь нЪть надобности къ лоша- 
дямъ прибавлять коровъ, да это и не логично. У второго по- 
ифщика, очевидно, столько же коровъ, сколько у перваго ло- 
шадей (т. е. 5 головъ), да еще 6; дЪйстые можетъ быть обозна- 
чено и такъ: 5-6 =11, и иначе: 5 вор. + 6 кор. = 11 кор. 
Конечно, дзйстве надъ отвлеченными числами логичнЪе, а потому 
и самая запись безъ наименовая изящнфе. Но придавать этому 
изяществу записи слишкомъ большое значене не слфдуетьъ. Еще 
меньшимъ изяществомъ, конечно, обладають записи: 


5 кор. Х 8=40 кор.; 8 лош.: 2 = 4 лош. и т. и. 
Но не изящны и общенринаятыя залиеи: 
7 руб. ХЗ=21 р.; 8 коп. : 2==4 коп.; 15 кон.: 5 кон. = 8. 


На первыхъ порахъ, въ особенности въ одноклаееной началь- 
ной школ», въ приготовительныхь классахъ и вообще при обуче- 
ни  малольтнихь, нельзя ничего инфть противь подобныхъ, 
чисто-условныхъ, запиеей. Съ осторожностью за-то надо отноеиться- 
&Ъ наименованю, когда этого наименовашя ни писать, ни даже 
произносить не надо: мы говоримъ о тзхь ошибкахъ, которыя 
дозволяють себ ученики, говоря, что надо рубли помножить на 
десятины, или рубли раздвлить на кули, ит. д. Ср. $ 15 гл. У-ой, 
- 6 929. Когда весь курсъ пройденъ, можно по- ее он 


ариометиы- 


заняться содержанемъ „введешя“ въ принятый учеб- чеекёл помланйя. 
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(нзпр., въ „Ариеметику для нач. школъ“). Надо при этомъ по- 
инить, что введеня въ учебники ариеметики вообще содержать въ 
себЪ крайне отвлеченный матераль. Къ ечаст, мномя изъ тъхъ 
опредзлеюй, которыми обыкновенно  перенолняются введешя, 
ке нужны и, большей часто, къ тому же недоступны разум ню 
учениковъ. Таковы, напр., опредфленя понят о величин, объ 
единиц, о числ, объ отвлеченномъ числВ, и 1. п.-— Упражненя 
въ усвоеши учениками содержаня введешя мотутъь итти въ елё- 
дующемъ, примВрно, порядЕ: 

ЕЕ Веявй ли человфкъ умфетъ считать? (Всяклй)...— 

отт. А сказать-——чЧто значить считать вы не ум%ете: 
веявый знаетъ— что это значить, но сказать, что это значитъ— 
Никто иИЗЪ вабЪ, какъ слфдуетъь, не можетъ...—Что значить 
один... (тоже никто не можеть, какъ слЪдуетъ, сказаль).— 
А что значить два (Два это значить одинъ да еще одинъ)...— 
А что значить три? (Три—это два да еще одинъ)... — Четыре? 
Пать.. Десять? Одинкадиать?.. Двадцать? (Лвадцать это зна- 
чить 19 да еще одинъ, или же два раза 10)... —Двадцать че- 
тыре? (Двадцать четыре—это двадцать да еще четыре)... 

Зиело. Каждое изъ словъ: „одинъ“, „два“, „три“ и 

т. д. до слова „двадцать“, далзе каждыя два слова: „двалцаль 
одинъ“, „двадцать два“, „двадцать три“, и т. д. до словЪ 
„двадцать девять“, слова „тридцать“, „сорокъ“ и „пятьдееятъ“ 
и т. д. до слова „сто“, и каждая пара словъ „тридцать одинъ“, 
„тридцать два“, „сорокъ одинъ“ „сорокъ два“ и т. д. обозна- 
чаютъ числа...— Точно также каждлыя два слова: „ето одинъ“, 
„сто два“, „сто три“ и т. д. и каждыя три слова: „сто два- 
дать одинъ“, „сто двадцать два“ и т. д., тоже обозначаютъ 
числа...-Что такое число—знаетъ всякий, и не для 
чего объяснять значение этого слова!.. 

ааа Какъ сосчитать большое число предметовъ, напр., 

очитт" кусковъ бумаги? *)...-_Лучше всего это сдлать 
такъ: разложить эти кусочки (бумажки) въ отдёльныя кучки по 
десяти кусковъ въ каждой, потомъ-—десять кучекъ соединить въ 
одну большую отдфльную кучу, далфе еще десять отдфлить въ 
другую кучу и т. д. Въ каждой большой кучв будеть по сто 
штуЕъ и т. д. **). ' 


*) Учитель долженъ аккуратненько нарвать изъ листа бумаги значи» 
тельное количество правильныхъ кусочковъ бумаги. 
**) Все это ученику надо хоть разъ сдфлать на самомъ дЪлЪ. 


А 
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Мы можемъ считаль предметы: столы, етулья, зреометное 
черточви, буквы, страницы, яблони... Мы можемь о ““°“® 
сосчитать людей: учениковъ, солдатъ, жителей въ деревн%...— 
Мы можемъ считать явлен!я...-—Вее, что дФлаетея, совершается 
на свт, —тромъ, молюя, дождь, выстрёль, звукъ...—-называетея 
явлен1емъ...— Прим рн: двадцаль семь учеников, восемна- 
дцать стекодъ, тридцать одинъ выстрфлъ... пятнадцать словъ, дв&- 
дцать морозныхъ дней— наз. безразлично предметными числами. 

Аршинъ, дертокт, футъ, дюймъ, сажень, верста, коиницы миры 
миля, линя—единицны м%ры для длины и раз “бич 
стоянй... Длина и разстояе— величина...— Фунтъ, лотъ, 
доля, золотникъ, пудъ, берковець—единицы м$ры длявЪ са 
предметовъ...—ВъЪеъ предиетовъ— величина... Копейка и рубль, 
полуимпераль, импераль-—единицы ифры для стоимости, 
ц%ны, цфнности прелметовъ...— Стоимость, цфиность пред- 
метовъ— величина... Четверикъ, четверть и гарнець—единицы 
иЪры для количества сыпучихь предметовъ (ржи, муки, овса, 
крупы)...— Количество сыпучаго вещества величина...— Ведро, 
бочка, бутылка, стаканъ, чарка——единицы м®фры для количества 
жилкихь тЪлъ.- Квадратный аршинъ, кв. футь и т. д.--еди- 
ницы иЪры для площадей. — Площадь фигуры-—величина...— 
Кубичеенй футъ, кубичесый аршинъ и т. д.- единицы миёры 
для объемовъ тёль и емкости сосудовъ...- Объемь и ем- 
кость-— величина... НФть ли еще какихъ-либо единицъ м®ры}...— 
Кто знаетъ?.. (Есть: длн времени—чаеы, минуты, годъ, мЪеяцъ, 
недфля, вЪкъ)...—Ище! (Для количества бумаги: стопа, дееть, 
листъ)....Пронежутокъ времени величина... — Количество 
бумати-— величина... 

Можно-ли узналь—какЪ велика ДЛИНа ЭТОГО измирене дам- 
стола?..— Что для этого надо едзлать..— И зы %- "°7® личи. 
рить длину этого стола значить узнать сколько въ этой длин% 
содержится аршинъ, вершковъ...-- Что значить измфрить: в%еъ 
куска говядины? объемъ бревна емкость боченка? продолжитель- 
ность промежутка времени площадь листа бумаги? площадь 
участка земли? разетояще между двумя деревнями... Что зна- 
чить изифрить данную величину? (Изыфрить данную вели- 
чину значить узнать-—еволько въ ней единиць мёры, подхо- 
дящихЪ для этой величины). 

Если мы измфрили длину какого-нибудь пред-этростое имено- 
мета и узнали, что эта длина равца 15-ти верш- “““"о® число 
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каиЪ, то длина эта иначе называется именованнымъ чи- 
слом... 18 верстъ, 29 рублей, 137 кв. футовъ, 417 ведеръ, 
356 четвертей, 436 куб. арт...-—именованныя числа...— 
Веякое число какихъ угодно единиць м%ры, употребляемыхъ для 
измфревя какихъ-нибудь величинъ-—именованное число...-——-Еели 
числительное имя снабжено наименован!енъ единицы изры, 
то этимъ числительнымъ именемъ выражено число именованное...— 
15 булокъ-——число не именованное (& предметное)... Почему? 
(Потому что булка—не единица мЪры для изм8решя какихъ-либо 
величинъ, булка— предметт)...—15 веретъ-—чиело именованное... 
ао вт Въ сажени 3 аршина; число $3 называется въ 

ное. тот, случа единичнымъ отношентемъ са- 
жени къаршику...—Въ сажени 7 футовъ; число 7—единичное 
отношене...-—-Въ аршин® 16 вершвовъ.-—Въ футв 12 дюймовъ. 
— Въ аршинЪ 28 дюймовъ. —Въ метрВ сто центиметровъ, и т. д. 
Соетавное им.  1барш.1 вершковъ— длина, которую называютъ 
ее. ставнымь именованнымъ числомъ...— 
15 аршинъ 7 вершковъ—правильное составное именованное 
число; 15 арт. 27 вершковъ-— неправильное... Почему? (По- 
тому что 27 вершковь боле аршина и, стало быть, у наеъ не 
15, а 16 арт. и еще..3)..—15 $. 27 лотовъ — правильное 
составное именованное число, а 15 фунтовъ 87 лотовъ—ие- 
правильное...-Котда говорять о составныхь именованныхь чи- 
слахъ, то при этомъ имфютея въ виду чаще веего правильныя 
составных иненованныя числа... Изм®римъ длину стола (или 
веревочки) футомъ, остатокъ дюймомъ, новый остатокъ линей...— 
Положииъ, что мы взвЪеили мфшокъ съ картофелемт... — Когда 
получается составное именованное число? (Когда мы измЪримъ 
какую-либо величину наибольшею, какая только Возможна ВЪ 
этомъь случаВ, единицею м%ры, когда при этомъ получится оста- 
токъ, меньший, чфмъ эта единица, и когда мы этоть остатокъ 
измфримь слздующею меньшею, чВиъ первая единица м®ры, но 
наибольшею, какая только возможна въ данном случа, еди- 
ницею мфры ит. д., то получится правильное составное число... *). 
„Равброблене, Что называется раздробленемъ именованнаго 

чмоель. — ЧИСЛО (Раздробить именованное чиело значить за- 
ивнить это именованное число другимъ, равнымъ ему, но выра- 


*) Конецъ веревки или тесемки долженъ быть приготовленъ учите- 
лемъ такой длины, чтобы можно было и ему самому показать, въ чемъ 
дло, и ученикамъ поупражняться въ этомъ направлени. 
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женнымъ въ единицахъ низшего изименован!я)...— Прим®ры на 
раздроблее простого и на раздроблене составного именованнаго 
числа!-— Что называется превращен1емъ простого именован- 
наго числа? (Превратить простое именованное число значить зам%- 
нить его другимъ, равнымъ ему, но выраженнымъ въ вид» составного 
именованнаго числа). 

Давайте считать: одинъ, два, три... Каждое отелеченное 
изъ этихь словъ что обозначаеть? (Каждое обозна- СЯ 
чаетъ какое-нибудь чисзо)...— Если, до поры до времени, неизфотно 
какя единицы считаны, то число наз. отвлеченнымт... 

Десять единицъ  составляють одинЪъ деся- Десяютюнь, сот- 

ня, тысяча, 
токъ... — Десять десятковъь составляють одну  едимима. 
сотню...--Десять составляютъ о дну тысячу... А что еди- 
ница$ (Это знаетъь всяюй, и объяснять это слово не для чего, 
да и невозможно объяснить это какъ слфдуетъ). 

Какъ обозначаются числа, менышя десяти, ее аа а 


ерещИя теля 


письи}}...—-Какъ наз. эти знаки? (Цифрами)...— синелено Фву- 
Какая еще есть цифра (Нуль).—Какъ она пи- сель. 
шется—Какъ обозначаются числа, большия десяти, но менышя 
двадцати —Жакъ обозначается десять? Двадцать — Кая числа 
называютея двузначными (Числа, большия девяти, но меньшия 
вотни)...-_Какъ обозначаются ка письи® двузначныя числаз...— 
Какля числа называются трехзначвыми? (Числа отъ Ста зрехвначиъия 
до девяти-сотъ девяноста девяти включительно)...— м 
Какъ на письмЪ обозначаются трехзвачныя чиела?... (Отвфтъ по 
учебнику).— Почему числа, большя девяти и мевышя ста, наз. 
двузначиыми? 

Десятокъ называется также единицею вто- Ебчнима НЕ 
рого разряда...—Сотня называется единицею — 2ядов». 
третьяго разряда... Простая единица называется единицею 
перваго зазряда... 

Тысяча  СсОстоить ИЗЪ СКОЛЬКИХЪ СОТ@НЪЗ...— коыница ето- 
Тыеялча называется единицею четвертато разряда 2°°° *^аеса- 
или-же, по отнотеню въ простой единиц, единицею вто- 
рого власса...—Лесять единицъ какото-либо разряда назы- 
ваютея единицею слёдующаго по порядку разряда; десять единицъ 
2-го разряда—единицею 3-го разряда, десять единиць 4-го раз- 
ряда—единицею 5-го разряда, и т. .— Тысяча простыхъ 
единицъ называется единицею второго класса; про- 
стая же единица единицею дерваго класса... 


256] Гл. УГ. ТРЕЙ РгОДЪ ОБУЧЕНИЯ. 


Единица тре.  (ТЫвяча единиць второго класса, т. е. тысяча 
эжъя20 зласса. х. ы 
тысячъ, называется” или милл1ономъ, или же 
единицею третьяго класса. 
умора: Какя числа называются четырехзначными? (Чи- 


сель четырех- 


зночныхь. пн. 68, большя 999-ти и меньшия десяти тысячь)...— 
"шестивнач- КАКЪ на пИиСьмВ обозначаются числа четырехзначныя, 
ее пятизначных и шестизначныя? (Сначала записывають, 
по правилу обозначеня однозначныхь, двузначныхь или трех- 
значныхь чисель, сколько всего тысячъ въ этомъ числ, оета- 
вляють промежутокъ шириною въ одну цифру, а затфиъ по по- 
рядку, справа, запиеывають — сколько въ немъ отдЪльныхъ со- 
тенъ, деслтковь и единицъ)...—-А если отдфльныхь единицъ 
какого-либо изъ этихъ разрядовъ нётъ? (Тогда пишутъ и® ист 
единицъ этого разряда нуль)... 
ИИ Большое ли число миллонъ-—Какъ вы думаете: 
тема. иного ли надо времени, чтобы написать аккурал- 
ненько,— но не очень медленно, а- тавъ, какъ мы обыкновенно 
пишемъ, какую-нибудь букву, напр., букву и, мизюнЪ разъ... 
(ДЪти на этоть вопрось между собою не соглаены и отвфчаютъ 
весьма различно: одинъ скажетъ, что на миллюнъ буквъ пона- 
добится часъ, другой пять часовъ, и т. д. Надо на дёлЪ, еъ 
часами въ рукахъ, въ течеше одной минуты, писать на доекЪ 
и, но не очень медленно, дабы ученики не имЗли оенованй къ 
упреку. Окажется, что въ минуту даже ста буквъ не написать).— 
Считая по сту буквь въ минуту, узнаем, сколько минуть 
потребуеть одинъ миллюнъ буквъ}...—ЛДля этого надо раздёлить 
1000000 ва 100. Получимь 10 000 минуть!-—Сколько здесь 
часовЪ? (166 ч. и 40 минутъ).— Сколько здфеь сутокъ, считая 
дни и ночи? (Шестеры сутки 22 ч.)...- Сколько, стало-быть, 
надобно времени, чтобы написать одивъ миллюнъ и, считая, что 
въ минуту можно написать 100 буквъ? (Шестеры сутки 29 часа 
и 40 нинутъ)...— Что это значитъ?.. (Это значить, что если 
начать писать буквы въ 12 часовъ ночи съ воскресенья на по- 
недфльникъ, то придется писать не переставая, весь понедвль- 
никъ, вторник, среду, четвергь (дни и ночи), пятницу и 
субботу (всего шестеры сутки), да ужъ захватить и все воскре- 
сенье (съ 12-ти часовь ночи съ субботы на воскресенье), за вы- 
четомь одного часа и 20 минутъ, которыя останутся до полу- 
ночи съ воскресенья на понедвльникъ.)—Миллюна буквъ спод= 


` 


рядъ, безъ нередышки, никто написать не можетъ. 


. м ы #. >,- 
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Миллюнъ— единица третьяго класса...— Какого — обозначене 
правила держался при обозначены миллюновъ? (Того *“^4еноеь. 
же, что при обозначени тысячъ: сначала записывають, сколько 
миллЮНовЪ,—ихЪ не можеть быть болфе 999-ти,—потомъ оета- 
вляють промежутокъ, затЪиъ записывають, сколько веёхъ еди- 
ницъ второго клаеса, наконець,—еколько единицъ перваго класса)... 

Тысяча миллюновъ называется билл1ономъ, забек. 
или милл1ардомъ...9Это—единица четвертаго — ®лаова. 
класса... Кавъ вы думаете, часто ли въ жизни ветрфчаются 
биллюны (Нфть!)...- Чтобы написать биллюнъ разъ букву и, 
надо писаль 19 лётъ сподрядъ, дни и ночи: безъ отдыха, безъ 
сна, пищи и питья... Провфрить это вычиеленемъ!. 

(Полезно на этой ступени заставить учениковъ вычиелить— 
сколько верстъ займутъ 1 000 000 человфкъ, поставленныхь гуеь- 
комъ, если считать, что человзку нужно только полъ-аршина 
ифета на землф, и т. п.). 

Единицы дальнфйшихъ разрядовъ и классовъ Н@ ибиницы вые- 

зиихь клаесовь 
только въ жизни ие ветрфчаются, но Даже въ На- м армометнина. 
укахъ ветрёчаются крайне р%дко...— Отъ Рождества Христова 
до сихъ порь прошло сколько дней... — Въ году сколько ми- 
нутъ3...— Въ Росаи сколько жителей? (около 150 миллоновъ)...— 
Названия единицъ слВдующихъ классовъ: триллюнъ, квадрилмонъ; 
но въ нихъ нзтъ никакой надобности...--Напишите рядъ слду- 
ющихъ цифръ: о 
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Прочесть этого чиела не можемъ, а ужь о томъ, чтобы пред- 
ставить себ — кавъ оно велико, и говорить нечего!... — Мы 
и величины миллюна предетавить себ не можемт... — А кто 
представить с66%—какъ велика длина въ тысячу вершков? 
(Никто изъ насъ!)...—Лвйбтвтя же производить умфемт!...— 
Разечитать можемъ что угодно! — Узнать, сколько въ напи- 
санномъ числз линШ-—вереть, или въ такомъ числВ  секундъ 
сколько лЪть}— Этому ариеметика учитъ-——какъ обозначать 
чиела и какъ производить дЪйствя надъ ними. 

$ 30. Весь куреь третьяго года ВЪ ОДНО- характерь вир- 
власеной начальной школ» можеть, при благопрят- ©” 879%. 
ныхЪ усломяхъ, преслфдовать троякую цВль: а) болфе глубокое 
проникновен!е учениковъ въ сущность ариеметическихь дЪйстый 
и ихь внутрений смыелъ, 6) дополнеше арионетическихь по- 
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знавший учениковь нфкоторыми упражненями надъ дробными чи- 
слами, и в) пробртеше учениками большаго навыка въ рёшени 
задачъ нЪкоторыхъ особыхь родовъ. Но чаще всего первая и 
третья цфли не вполнф достижимы: ученики, съ несоразифрною 
съ полученными результатами затратою труда, едва усваивають 
себЪ такъ наз. „теоретичееке“ элементы курса (опредзленя, 
правила и т. п.) и очень не твердо усваиваютъ себЪ способы 
рёшеня задачь на сложное тройное правило и замысловатыхь 
залачь алгебраическаго характера. Гораздо пфлесообразиве поевя- 
щать трей тодъ обученя усвоенно прочныхъ и стойкихъ навы- 
ковъ: а) въ изустныхь вычисленяхъ, относящихся до денежныхъ 
житейскихь разсчетовъ, 6) въ вычислешяхь на, счетахъ, в) въ пись- 
менныхь вычислешяхь надъ многозначными числами, г) въ пере- 
водз мьръ обыкновенныхь въ мфры метричесыя и обратно, и 
д) въ вычислешяхъ надъ дробными числами, конечно, не выходя- 
щихъ за предзлы житейскихь интересов. Въ школахъ съ четырех- 
тодичнымь, при двухъ учителяхь, курсомъ (такъ называемых 
„лвухкомилектныхь“) усвоеше учениками теоретическихь эле- 
ментовь курса и способовъ рёшешя задачь на сложное тройное 
правило и заныеловатыхь задачъ алгебраическаго характера (разъ 
ужъ оть нихъ совофыъ отказаться нельзя) должны быть отнесены 
въ курсу 4-го года обучешя. Во веякомъ случав, „метода цзле- 
сообразныхь задачь“ и въ этомъ курсв примфнима во всей ея 
сил и во воемъ ея значени: даже при выработк» опредфленй 
дфло начинается съ иногочисленныхь пфлееообразныхь задачъ. 
Но средствомь обученя могуть служить въ намфченномь курев 
не только задачи и численные примфры, а также учебникЪ. Изъ 
натлядныхь пособий употребляются весьма немногя, но т®мъ 
большее значеше должно быть придаваемо воздфЙствю на во- 
ображен!е: безъ этого воздёйстыя очень много учебнаго мате- 
риала окажется либо совефиъ ие усвоеннымъ, либо же для уче- 
никовъ мало занимательнымь. (Ср. 88 4—9, 11, 14, 19 идр.). 
Увлечене исключительно рфшенемъ замыеловатыхь з4дачь въ 
курсв третьяго года можеть очень вредно повлять на цзлостность 
этого курса. Можетъ въ лучшемъ случа оказаться, что ученики 
иногое изъ ариометики позабудутъ и научатся только рёшать 
нЪкоторыя особенныя задачи, весьма мало относящйяся къ самому 
предмету ариеметики. Но можеть случиться и еще худшее: уче- 
ники, не пробрётши твердыхъ ариометическихь познанй, раз- 
. учатея справляться съ задачами, требующими прежде всего умънйя 
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вЪрно и быстро производить четыре действия, и почти ©0- 
везмъ не научатся разбираться въ задачахь особенныхь родовъ. 
Въ высшей стелени вредно ва дфлЪ обученя ариеметикз отзы- 
вается тотъ изглядъ на этотъ учебный предметъ, при которомъ 
онъ какъ бы отожествляетея съ рашешемъь задачь болфе или 
мене сложныхъ, замыесловатыхь. Нерфдко это смфшеше понятий 
идеть такъ далеко, что учениковъ стараются научить рышенио 
подобныхьъ трудныхь задать, хотя бы они даже не вполив сво- 
Фодно владфли способами производетва дфйствй и не умфли р%- 
шаль задачи менфе трудныя и чаще ветрёчающуяея въ жизни. 
При такомъ увлечени, нерфдко можно натолкнуться на случаи, 
когда ученики умють фразрьшаль задачи „на красное и синее 
сукно“ или о „бассейнахъ“, почти не будучи въ состояни— 
сколько-нибудь быстро, увзренно и изустно разечитать, что стоятъ 
95 аршинъ ситцу по 161 коп. за аршинъ, 128 фунта масла по 
32 коп., 14 пудовъ зерна по 67 коп. за пудъ и т. п. Само 
собою разумфется, что подобное несоотв®тетые между школою 
и потребностями жизни не цфлесообразно и что всячесыя увле- 
чешя непримнимымъ въ жизни учебнымъ матермаломь въ благо- 
устроенной начальной школ не заслуживають никакого сочувствия. 
8 31. Въ трей и даже во второй годъ 06УЧ6- запись условё 
ня полезно приучать, при ршеныи сложныхь чисто “999 
зриометическихь задачъ, къ надлежащей запиеи условый задачъ 
на классной доскВ. Заставивъ учениковъ положить на столь за- 
дачникъ и приготовиться къ р®шеншо задачи, учитель обращается 
къ классу *): „разыщите стр. 125-ую.— Нашли — Возьиемъ 
задачу под № 456...“ Учитель занисываеть нумеръ задачи 
на дос слфва въ верхнемъ углу доски, ученики—въ соотвфт- 
ствующемъь мЪст$ тетради, затФмь выразительно и внятно чи- 
таеть задачу по книг, выразительнымь чтевемъ ‘не только до- 
биваяеь болышаго воздфйстмя на воображеше и разумфше уче- 
НИКОВ, НО также стлаживая, еъ его помощью, возможныя не- 
ровноети изложешя задачи въ задачник. Ученики слфдятъ по 
своимъ книгам. Когда задача прочтена учителемь или однимъ 
изъ учениковь, ве читаеть еще одинъ изъ учениковъ, — притомъ 
опять-таки съ должнымъ выражешемь и разунфнемъ, Запиеь 
условй должна вестиеь выразительно, кратко и раздфльно: должно 
записывать только существенное, точно оттёняя—что именно 


+) Тире обозначаеть паузу, а многото'йе—повторене предшеству- 
ющей фразы учителемъ или ученикомъ. 
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записывается и что мы надфемся сохранить въ памяти. Если 
задача принадлежитъ къ числу неприведенныхъ, то можно, обращал 
ее въ приведенную, поставить надлежащую нумерацию условий, 
отифчая цифрами: 1), 2), 3), 4) ит. д. тоть порядокъ, въ 
которомъ придется пользоваться усломями. Напр., пусть пред- 
ложена задача (ср. съ предложенною на стр. 935): „Купець 
купиль 4 парти сахару по 4 руб. за пудъ; за перевозку онъ 
заплатиль 505 р. 26 коп.; во вефхъ четырехъь парпяхъ было 
535 пудовъ; во второй было вдвое больше, чёиъ въ 1-й, въ 
третьей на 32 пуда меньше, чфмъь во второй, въ первой 86 пуд., 
въ четвертой— остальное; сахаръ первой парти проданъ купцом 
по 5 руб. © коп. за пудъ, вахарь второй— по 3 руб. 95 коп. 
з& пудъ, а третьей—по 5 руб. 30 коп. за пудъ. Почемъ онъ 
продаваль пудъ сахару четвертой парти, еели на всемъ сахарь 
получилъь прибыли ереднимь чиеломъ по 70 в. съ пуда?“ За- 
писавъ условя и перенумеровавъ ихъ согласно требованямъ условй 
приведенной задачи, получимъ слВдующую запись (хорошо, если въ 
классе двЪ. доеки, на одной изъ которыхъ можно записывать. 
только условя): 
5) 4 парти сахару; 
1) по 4 рубля за пудъ; Это перенумеровыване 
8) за перевозку уплач. 507 р. 26 в.; | условй, илущее рядомъ 
4) во вефхъ парт. 585 пуд.; ‚| съ обращемемь предло- 
2) во П вдвое 0., ч. въ Г; ‘женной задачи въ при- 
3) вь Ш на 32 п. м., ч. во Ц; | веденную и ©ъ установле- 
1) вь Гиарти 86 пуд.; шемъ плана рфшеня, въ 


6) въ ТУ 0ет.; высшей степени упорядо- 
9) Тло бр. 10 к. за пудь; чиваетъ работу учениковъ. 
10) П, Зр. 95к. , „ Повторене услоый за- 
11 Ш „бр. 30к. ,„ ›„ дачи можеть практико- 


12) 90 к. съ пуда приб. ватьея сначала по кНиЖкЪ, 

Почемъ прод. пудъ ТУ парти? а залфиъ— сообразно съ 

_ \ порядкомь перенумерован- 

ныхъЪ условй задачи, вновящимь вЪ задачу больше прозрачности, 
здраваго емысла и ясности. 


Повторене 8 32. Такъ называемое повторене курса въ началь- 
нуров. ной народной школ должно отличаться болёе практиче- 
скимъ направленемъ, ч$мъ теоретическииъ. Поэтому часть каждато уроки 
должна быть поевящаема нфкоторымъ, хотя бы и весьма немногочислен- 
ныхъ, изо дня въ день повторяющимся, упражнешямъ: а) въ сложени 
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и вычиташи двузначныхь чисель, 6) въ изустномъ вычислеши практи- 
ческаго характера, относящемея до умноженя  двузначваго числа на 
однозначное (27 к. ЖХ 8; 39 к. Х 7 ит. п.) и производимомъ способами, 
которые употребляются въ общежити, напр., такъ: 8 четвертаковъ все 
равно, что 4 полтинника или 2 р., да 8 разъ по 2 к., ит. п., в) ВЪ 
умножеши мпогозначнаго числа на однозначное, г) въ дфленш многознач- 
наго числа на многозначное. И т. п. 

Если въ среднемь или даже въ старшемь отдфлени есть ученики, 
которые почему-либо своевременно не пробрфли въ чемъ-нибудь должнаго 
навыка, то надо этимъ ученикамъ или дать возможность какъ-нибудь на- 
верстать упущенное, или же снабдить ихъ такимъ премомъ, который, не 
задерживая остальныхь учениковъ, въ то же время далъ бы отставшему 
ученику возможность, производя данное упражнене не по правилу, все- 
таки двигаться впередъ. Примфръ: пусть какой-либо ученикъ недоста- 
точно бфгло дфлаеть сложене однозначныхь чисель и затрудняется 
быстро и вфрно въ сложеши чисель 


76-Е а---Е8--4ЕЗ-Е5. 


Тогда ему надо разрёшить производство сложевя съ помощью составленя 
цфлыхь десятковъ, т. е. ученикъ, указывая на цифру 7, долженъ про- 
изнести „вемь“, показывая цифру 8, долженъ сказать „ла еще три— 
десять, да еще нять-—пятнадцать“, указывая на цифру 6, долженъ про- 
изнести „да еще пять— двадцать, да еще одитъ-—-двадцать одинъ“, далфе, 
указывая на цифру 8, произнести „двадцать девять“, а указывая на 
7, произнести „да еще одинъ—-тридцать, да еще шесть-—тридцать шесть“ 
ит. д. Другой примфръ: пусть ученикъ плохо производить вычитая въ 


` род слёдующихь: 


12—85, 16—9, 13—77 ит. п.; 


тогда ученику надо разрёшить то производство дфйстыя, которое лежить 
въ основз быстраго производетва дфйств!я; т. е. для перваго вычитан!я 
учевикъ долженъ сказать „12 долой два останется десять, долой еще 6, 
останется 4“ и т. п.—Только такая постановка дЪла, при которой к&- 
ждаго ученика ставятъь въ условя, наиболЪе благоприятныя для воепол- 
нен!я пробфловъ въ его познашяхъ, возможно добиться того, чтобы ие- 
успфвающий или случайно отетавций ученикъ, не безъ пользы для класса, 
догналь своихъ товарищей и не причислаль себя къ числу неспособныхь 
слфдовать за ними. Вообще, повторене курса представляеть собою опа- 
сность двоякаго рода: а) если оно ведется безъ всякаго вниманя къ тому, 
насколько ученики интересуются этими занятями и насколько они хо- 
ропю или плохо знаютъ повторяемое, то оно, конечно, не приводить къ 
результатамъ потому, что оно для учениковъ неинтересно; 6) если все 
повторевше сводится къ чисто-словеенымъ упражнешямъ въ опредфленяхъ, 
въ произнесеши правиль и т. п., то оно не приносить никакой пользы 
потому, чго при такомъ повторени работаетъ болфе память словъ, а не 
умъ и арнеметическое соображене. 
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ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 
Четвертый годъ обученя въ начальной школ$. 


Буреь ао оба 81. Вътакъ называеныхь „двухкомплектныхь“ началь- 
и его состав. ныть школахъ съ четырехгодичнымъ, при двухъ учителяхъ, 
курсонь, трей годъ обучешя можно освободить отъ усвоевя опредфленёй 
и правиль, отъ рьшешя слишкомъь сложныхь чисто-ариеметическихь и 
слишкомъ замыеловатыхь алгебраическихь задачъ. Зато въ трей годъ 
обученя въ такихъ школахъ надо особенно усиленно заниматься вычисле- 
ями: изустными ва легке денежные расчеты, письменными же и ва 
торговыхъ счетахъ-—на дфйетыя надъ многозвачнымхий числани и на пере- 
волъ обычныхь русекихь иЪръ на метричееюя и обратно. Къ курсу же 
четвертаго года можно, въ двухкомплектной школ, отнести: а) усвоене 
учениками бол%е или менфе стройнаго курса ариеметики цфлыхъ чисель 
въ систематической его форм; 6) дополнеше познанй учениковъ о дро- 
бяхъ и о дЪйстйяхь надъ ними, опять-таки въ бояфе или мене система- 
тическомь сопоставлеи этихь познавш; в) четыре дЪйстыя надъ деся- 
тичными дробями (безъ перюдическихь) въ ихъ примфнешяхь къ житей- 
скииъ вопросанъ и къ метрической систен%; г) рфшенше болфе сложныхь 
чисто-арнометическихь задачъ\ болье или менфе замысповатыхь алгебраи- 
ческаго характера; д) болфе полное усвоеше основныхь геожетрическихь 
представлен: объ угл, о круг, о треугольник», о параллелограм$, о 
площадяхь этихъ фигуръ, о прямоугольномь параллелепипел», а въ случа 


возможности — таке о прямой призиЪ, о пирамид», о прямомъ циливдрф, о. 


прямом конус, о шар и объ объенахт этихь тБль.—_ Вели не вдаваться въ 


теоретичесыя соображешя, въ доказательство геометрическихь теоремъ и ` 


признать права несомн®иной очевидпости яфкоторыхъ свойствъ геонетриче- 
скихь фигуръ, то сюда можно было би отнести также построеве фигуръ, по- 
добныхь даннымь прянолинейнымъ фигуранъ, и дать вёрныя представлевя 
о план и его значент. Къ сожалЪн, правильная постановка этого 
послёдняго вопроса прямо невозможна безъ простёйшихь чертежныхь 
инструментовъ: лилейки, чертежнаго. треугольника и циркуля съ пишущею 
ножкой, а также безъ мфрительной ленты (рулетки) и простого линей- 
наго масштаба. Одно только изложен е учителемъ относящагося сюда 
теометрическаго матерала пе приводить къ сколько-нибудь осязатель- 
нымъ результатанъ, а прюбрфтеше упомянутыхь выше чертежеыхь инстру- 
ментовъ (хотя бы ло одному набору на трехъ челов къ} не веякой на- 
чальной школф, даже съ четырехлфтнимь курсомь, но силамъ. Въ зави- 
симости отъ только-что отифченныхь условй, можеть оказалься, что 
сколько-нибудь серьезное пополнене геометрическаго разум$ня учениковъ 
окажется для данной школы практически, велЪдетв!е чисто-матеральныхь 
условй, не выполнииымъ. $ 

Четыре дъьй- 8 2. Вопросы ариенетики цфлыхъ чиселъ, относянцяся, 
стая набь обън-тодь сказать, къ теоретическому курсу, освёщены въ глав 


новеняымаи 


дробнми. Шестой этой квиги (66 4— 13). Изъ четырехь дЪйстый 


ес са 
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надъ дробяни только два (пока мы вращаемся въ области дробей, жи- 
тейски важныхъ, т. ©. половинъ, четвертей, восьмыхъ. десятыхь, сотых), 
а именно сложене и вычиташе, не представляютъ для учениковъ ни- 
какихь особенныхь затрудненй. Умножене же на дробь и хёлеше (обоего 
рода) на дробь представляютъ собою ученёя довольно тонюя и условныя. А 
что касается сложешя и вычитаня дробей, выходящихь за предфлы упомяву- 
ТЫХЬ ВНШе, житейски важныхъ, дробей, то и эти два дЪйстья также не ли- 
шены трудностей, хотя другого рода. Въ то время какъ унножене и дёлене 
на дробь трудны для учениковь по своему логическому, внутрен 
нему, сныслу, сложеше и вычитане дробей со сколько-нибудь необыч- 
ными знаменателями требуютъ цЪлой совокупности чисто-вспомотательныхь 
вычислев Я, относящихся до такъ наз. приведеня дробей къ общему зна- 
менателю. А эти вычислешя соприкасаются съ теошею дфлителей и, даже 
при наимевьшемь внинани къ этой твори, требуютъь большого навыка 
въ производств®, такъ сказать, постороннихь вычисленй. Съ точки зр%- 
шя практической, и первыя два дфИстыя  надъ необычными обыкновен- 
ными дробями, выраженными въ двадцазь-первыхь, тридцать-седьныхь и 
т. п. доляхь, а равно остальныя два дфИиствя надъ дробями (умножене 
и дёлеше на дробь) не особенно важны. Но послфдшя два дЪИствя все- 
таки могуть быть предпочтены въ силу своего внутренняго значейя и 
въ снлу того соображеня, что вопросъ о томь, во сколько разъ За 
вершка болфе одной десятой доли дюйма, болфе содержателенъ, чфиъ во- 
просъ о томъ, сколько получится отъ сложешя дробей зн и 2. Ибо 
такихъ дробей, какъ эти послфдея, не только въ жизни, но и Въ Н4- 
укахъ и техникф не встрьчается. Поэтому курсъ дробей, намфченный Въ 
ступени 29-0й, въ четвертый годъ обучешя слфдуеть дополнить умноже- 
щемъ и дфлешемь дробей въ простёйшей постановЕВ этихъ вопросовъ, 
по возможноети освобожденной отъ многочисленных правилъ и опира- 
ющейся на самый смыслу этихь вопросовъ. 
НАкоторое и%ето, какъ это уже указано выше, можно Дееллиммньья 
и даже полезно отвести десятичнымь дробямъ въ кур — 276% 
четвертаго года обучешя въ начальной школ$. Но при этомъ необходино 
соблюдать слфдующя условшя: а) десятичныхь дробей, въ которыхъ боле 
трехь цифръ послё запятой, не надо; 6) падо научить учениковъ отбра- 
сывать всё остальныя дифры послё третьей посл запятой; в) безконеч- 
ныхь перодическихь дробей равнымъ образомъ не надобно; г) ученики 
должны умфть читать всявя десятичныя дроби только въ тысячныхь и 
въ нилшонныхь доляхь; д) они дойжны уразум$ть, въ чемь удобства 
дЖиствй надъ десятичными дробями и для чего они изобрфтены, & потому 
дфистьй падъ неудобными десятичными дробями, не только въ жизни, но 
и въ наук® на встр®чающимися, касаться не надо; е) изъ нихь надо д- 
лать не отдфльную статью курса, а по возможности сблизить съ цфлыми 
числами, съ одной стороны, и съ обыкновенными дробями, съ другой; нако- 
нецъ, ж) не надо забывать ихъ приложен въ метрической систем мфръ. 
$ 3. Въ виду того, что замысловатыя задачи алгебра- Задачи алеебра- 
ческого харан- 
ическаго характера довольно часто ветр5чаются въ арие- пера. 
метическихь задачникахь разныхь авторовъ, въ курсё 4-го года задачи 
этого рода иногда должны занять (въ зависимости отъ экзаменашонныхь 
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требованй и отъ вкусовъ учителя) то или иное ифсто. Отвлеченное не- 
алгебраическое (в5рнфе—скрыто-алгебраическое, но не буквенное) рёшене 
задачъ этого рода для учениковъ не всегда посильно и большею частью 
крайне неинтересво и безрезультатно. Происходитъ это явлене не только 
отъ того, что замысловатыя задачи алгебраическато не отвфчають жи- 
тейскимъ потребностямъ учениковъ. Эти задачи малолфтне ученики рф- 
шають всегда со словъ учителя. Они никогда (за весьма рёдкими ис- 
ключешями) не въ состояни ясно изложить весь ходъ мыслей и раз- 
сужденй, которыми онф рЬшаются, и могутъ, въ лучшемъ случа только 
запомнить порядокъ тфхъ дфйетвй, который они усвоили путемъ упра- 
жненй и который, по почти совершенно непонятным имъ причинам, при- 
водить къ рёшешю задачь даннаго типа. ДФлу не только не помогаютъ, 
но даже вредятъ т$ сборники задачъ, въ которыхь замысловатыя за- 
лачи распредфлены на типы. Это распредфлене способствуетъ, какъ из- 
вфетно, только тому, что ученики, встрётившись съ задачей, припоми- 
нають, что эта задача—»какъ на колокола“, или „какъ па ленты“, илн 
экакъ на полушубки“. Они помнятъь, что въ такихъ-то задачахъь надо 
сначала то-то прибавить, а потомъ раздфлить пополамъ, а въ такихъ-то 
сначала раздфлить, & потомъ— прибавить, и т. п. Очень сильнымъ под- 
спорьемъ при рёшени замыеловатыхь задачъ алгебраическаго характера, 
способствующимъ не только кажущемуся разрфшенюю ея, но также ураз- 
умфию способовъ этого рёшешя, является прямая лин!я. Этому подспорью 
посвящена часть главы УШ настоящей книги. 


з7: # С 
м $4. Унножене на нуль и на одну едивицу пред- 


чу мезо смысле. ставляеть с0б0ю первые случаи, когда первоначальный 
сныель унножешя устунаеть м%ето смыслу условному. ДЪйствительно: 
умножить на цфлое число, ие меньшее двухъ единицъ, значить взять мно- 
жимое слатаемымъ столько разъ, сколько единиць во множителф, поль- 
зуясь при этомъ таблицею умножешя. Но если множитель равень нулю 
или одной единиц, то не можеть быть и рЁчи о томъ, чтобы взять ино- 
жимое слагаемымъ столько разъ, сколько сдиниць во множител». Ибо сла- 
таемыхь должно быть, для позможности сложеня, но крайней мЪрф, два. 
Тфмъ не менфе говорять объ умножеши на одну единицу и даже на нуль. 
Условились разумфть подь прюизведенему какого угодно числа на 
одну единицу не иное что, какъ только множимое. Въ этомъ, и только въ 
этомъ, смыель говорятъ и нишуть: 


71Ж1=7; 19Ж1=19 ит. ип. 


Равнымь образомъь подъ произведешемь какого угодно числа на нуль 
условились разумфть не иное что, какъ только нуль. Въ этомъ, и только 
въ этомъ, смыелЪ говорять и пишутъ: 


7Ж0=:0; 19 ЖО=0 ит. п. 


Причины установлешя этихъ условй (или опредфлеый умноженя ва одну 
единицу и на нуль) кроются въ двухъ стремденяхъ математики, которыя 
ученикамъ съ трудомъ выясняются. Одно изъ этихь стрехлешй состоить 
въ томъ, чтобы дёйствя совершались надъ всякими числами и чтобы не 
вадо было устанавливать исключенй, чтобы, напр., не приходилось гово- 
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рить (беремъ занимаюний насъ случай), что множителемь можеть быть 
только такое цфлое число, которое не меньше двухъ единицъ. Другое изъ 
стремленй, обусловливающихь смыель умноженя на одну единицу и ва 
нуль, заключается въ такомъ построеши опредфленй, при воторомъ основ- 
ныя свойства произведетя двухъ чисель (перемфстимость сомножителей 
и возможность расчлененя мвожимато ва части) не нарушались бы. Еели 
бы, напр., произведеше 7 Жо не считалось равнымъ нулю, а произве- 
дене 7Ж1 не считалось равнымъ сени единицам, то тожества не 


7Ж0=0Ж7я7жЖ1=1Х7 ь 


инфли бы м%ста, и величина произведешя двухь сомножителей не всегда 
была бы независимою отъ порядка ихъ. Что опять-таки шло бы въ раз- 
рёзъ со стремлешемь математики къ такому обобщеню, которое устра- 
няло бы необходимость исключени. Мы видимъ изъ всего вышеизложеннаго, 
что условное значеше умножешя въ нфкоторыхь случаяхъ встрёчается, 
стало быть, даже въ ариометик цфлыхъ чиселъ. Не менфе условны случаи, 
когда нуль занимаеть мфсто второго слагаемаго, когда нуль является 
остаткомъ и когда нуль является вычитаемыхъ. Здёсь безъ соотв тству- 
ющихь соглашенй тоже обойтись нельзя, такъ какъ и прибавлен!е нуля, и 
вычиташе нуля, и даже вычитаню въ томъ случаЪ, когда, уменьшаемое равно 
вычитаемому, не вытекаютъ изъ самаго смысла сложеня и вычитаня чи- 
велъ, отличающихся отъ нуля, и вычитаня меньшаго числа изъ большаго. 
Надо ли это выяснять ученикамъ или не надо? Если дЪло поставить въ 
связь съ основными и простЪйшими опредфлемями сложеня, вычитавя и 
умноженя, то выяснеше условности смысла первыхъь трехъ дЪйствй ве 
только важно въ `сиыслБ логическомъ, но важно и въ методическомъ 
смыеслв. Полезно при этомъ также обратиться къ дфленню на одну еди- 
вицу, когда дфлитель выражаетъ число одинаковыхь частей, на которыя 
требуется раздфлить дфлимое, и на дфлен!е одного числа на другое, равное 
ему, число, когда дфлитель выражаетъ величину частей, на которыя какъ бы 
требуется раздфлить дфлимое *). 

8 5. Прежде ч6мъ переходить со своими ученикажи кЪ ттравыла ужно- 
дЕйстыямъ умноженя и дзлешя на дробь, учитель дол- о а 
женъ разъ-на-всегда отказаться отъ усвоешя ими сло- 
весныхь правилъ производства дЪйствй. Правиль этихъ можно соста- 
вить множество. Но усвоеше ихъ на-память требуетъ такого громаднаго 
количества труда, что ученикаль, учащимся четвертый годъ въ начальной 
школф, его не одолфть. Кром того,—и это еще важнфе, —знаше пра- 


*) Въ изданной мною „Ариеметик$ для начальныхь школъ“ (Сиб. 
1908) этимъ вопросамъ посвящены 8$ 17, 29, 30, 31, 32, 48, 49, 62, 63, 64, 
10 и 71, причемъ только одинъ изъ этихъ параграфовъ (а именно 8 17), 
въ которомъ говорится о нулЪ, какъ слагаемомъ, не снабженъ звЪздоч- 
кой. Остальные же, какъ не обязательные въ курсЪ ариеметики, подле- 
жащемъ непремнному усвоеню въ начальной школф съ трехгодичнымъ 
курсомъ. Въ 4-ый годъ обученя содержаюе этихъ параграфовъ вполнЪ 
можеть быть усвоено учениками, если съ ними предварительно и систе- 
м уяснить себЪ смыелъ каждаго изъ четырехь ариеметическихъь 
ДЪЙстви 


^ 
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вилъ наизусть ни ЕЪ чему не приводить: благодаря почти безконечной 
повторяемости однихь и тфхъ же словъ („помножить числителя на чи- 
слителя, а знаменателя на знаменателя“ и т. п.), ученики не влумыва- 
ются въ смысль дфйстыя и его цфль. Это ослаблеше внимая къ цфли 
дЪйстыя почти неизбфжно, когда все дфло сводится къ правиламъ, и 
приводить къ очень вепригляднымт, во вефхъ отношешяхъ, результатамъ. 
Вообще къ одному знавшю правилъ наизусть современная дидавтика отно- 
сится отрицательно, а къ заучиванио ихъ-—еще боле несочувственно. 
Снысль умноженя и дфленя на цёлое число и емыелъ унноженя и дф- 
лейя из дробь—вотъ на что должно обращать вее внимане учениковъ, и 
если они, сообразно съ этинь смысломъ, научены производить то или 
иное изъ этихь двухъ дфйетый въ томъ или иномъ случаЪ, то пфли усво- 
ешя дётьми этихъ ученй достигнуты вполн, притомь какъ цфли прак- 
тическя, такъ и цфли образовательныя. Правила же, даже и въ этомъ 
случа, окажутся ни на что не нужными и скорфе изшающихя, чфиъ 
помогающими производству дфиствя. При такой постанове дла, не только 
не будетъь потеряно время, но его будетъ даже много выиграно. 
нор 8 6. Смыелъ умноженя на цфлое число дается уче- 
э4я дроби на щи НИКаМЪ ОЧеНЬ Легко: только не надо дЬла ставить на 
° почву правила. Сущность его въ томь, что цфлый мно- 
житель выражаетъ число равныхъ между собою слатаехыхъ, изъ которыхъ 
каждое равно множимому, и что запись умножешя въ этомъ случа пред- 
ставляеть собою только сокращенную запись сложешя. Такъ, выЪето того 


чтобы писать 
Б. 3 З 3 З 
16 с в 16 Рав = 16 


пишутъ короче: 
З 
16 х5. 


Если ученики умфютъ сознательно складывать дроби съ одинаковыми 
знаменателями, то они очень скоро усвоятъ себ% навыкъ— съ разум емъ 
умножать дробь и сифшанное число ва цфлое чиело. При этомъ не бу- 
деть проявляться у учениковъ, при унножени сифшаннаго числа на ц®лое, 
желаня обратить смфшанное число въ неправильную дробь и невозможны 
будуть случаи, когда ученики, дфлая все по вызубреннымь правилам, 
при умножени дроби на цфлое число, умвожаютъ и чиелителя и знаме- 
нателя дроби на даннаго множителя.—Жще два пункта засдуживають вни- 
маня. Когда знаменатель множимаго очегидно дфлится на множителя, то 
ученики это должны видзть, и въ такомъ елучаф для отыскавшя про- 
изведеня не умножать числителя, а дфлить знаменателя. ЗдЪеь должна 
быть выдвигаема на первый планъ идея о необходимости увеличешя числа 
въ нфеколько разъ и о возможности этого увеличеня съ помощью умень- 
щеня знаменателя. Другой пунктъ — умножене на число, равно знам- 
налелю иножимаго. Пусть требуется найти произведеве: 


3 
16 Х 16. , 
Зфеь не можеть быть рфчи о сокращени о перечеркив”йи данных 
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чисель, и т. п. ЗАбсь ввимаше учениковъ должно быть направлено на то, 
что, вифето каждой шествадцатой доли одной едивицы мы получинъ цфлую 
единицу, а потому этимъ упражненяиъ должны предшествовать так: 


1 1 1 
16 Х 18; 0х 100; < Х8 ит. д. 


8 7. Гораздо тоныше и затруднительне для уразУм$- смыель дълешя 
я учениками вопроеъ о дфлеши дроби на цЪлое число, дробы на мтьлое 
если не ставить дфло на почву ничфиъ, кромф ведостуи- Е 
ныхъ ученикамь научныхь основан, ве оправдываемаго и молчаливо 
привятаго совпаденя и отожествлешя обоихь случаеть дфленя во-едино. 
Въ частныхъ вопросахъ, вытекающихь изъ задачъ жизненнаго содержавя, 
нежду случаемь, когда съ помощью дфлешя отыскиваютъ множиное, 
и случаемъ, когда отыскивають эножителя, разница громадна. Пусть въ 
одномъ случаф требуется отыскать частное, происходящее отъ раздвлетшя 
& вершка ва 10 одинаковыхь частей, а въ другонъ опредфлить, какую 
часть десяти вершковъ составляетъ 15 вершка или, что——то же, узнать, на 
какую отвлеченную дробь надо помножить 10 вершковъ для того, чтобы 
въ результат получить & вершка. Практики-учителя знаютъ, какъ мало 
товорятъ уму и разумфьйо узчениковъ теоретическая обработка этихъ во- 
просовъ,—эта, для нихъ прямо безилодная, игра въ перестановку сомно- 
жителей и т. п. Результатомь этой игры, даже при наилучшей постановк® 
дла, является только убфждеше учениковь въ томъ, что дв лать это 
надо одинаково и что въ одпомъ случаЪ падобио ставить въ залиси част- 
нато. наименование его, а въ другомъ этого дфлаль не слфдуеть. Иетин- 
ный же смыелъ этихъ двухъ дЪйствШ оть учениковъ почти совершенно 
ускользаеть. Во избфжане этого, надо строго различать (что, къ тому 
же, въ задачахъ съ усломями прямо необходимо для сознательнаго ихъ 
р\тен!я): а) флеше для отысканя частнаго въ узкомъ смысл этого слова 
(т. е. множимаго), и 6) дёлене для отысканёя отношеня (т. е. множителя). 

Въ первомь случа, т. ев. въ случав дфлешя дроби на известное 
число одинаковыхь чаетей, мы видинъ полное сходство съ умноженемь 
на цфлое чиело съ того момента, какъ опредфлеше, т. е. смысль, этого 
дфлешя установлено. На частностяхь поэтому здфсь останавливаться не 
для чего. Въ этомъ случа полезно обратиться и къ уменьшению дфли- 
наго, и къ двумъ пренанъ этого уменьшена, изъ коихь одинъ (раздз- 
лен каждой доли) всегда, а другой (уменьшене чиелителя) — не всегда 
возможень. Что же касастея второго случая, т. е. случай, когда тре- 
буется найти множителя, на котораго надо помножить дфлителя, чтобы 
получить дфлимое, то очевидно, что множитель этоть не можеть быть 
дробью до т%хь поръ, пока мы еще не знаемъ смысла умноженя на 
дробь и способа производства этого дфйствя. Вотъ почему надо обра- 
титься къ умноженю на дробь, прежде чЪмъ дфлить именованвую дробь 
на цфлое число того же наименованя для отысканя откошевя первой 
ко второму. 

8 8. Когда умножене и длеше на ЦЪФл0е ЧИСЛО ВЪ умноженще на 
указанныхь выше значешяхь и случаяхь этихъ Двух Фробъ. 
дЪйствй учениками усвоены, ножно перейти къ умножению на дробь. 


5 
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Смысль 


умрем Прежде всего ученики должны ясно уразумфть и вполн% 
ма дробъ. усвоить себЪ навыкь обозвачать въ видф дроби частное, 


происходящее отъ раздфлешя любого числа на любое число одинаковыхь - 


частей. Когда это усвоено, надо еще поупражнять ихъ въ рёщеши во- 
просовъ, относящихся до отысканя любой долм даннаго числа. Когда и 
это усвоено, можно установить (и это потребуетъ неоднокрафныхь упражнен!й, 
а не только разъ установленнато опредф ления), что выфсто того, чтобы гово- 
рить, что требуется найти одву пятую долю даннаго числа, говорятъ 
также: „помножить данное чиело на одну пятую“ и, если данное число 
равно, напр., 16 аршинамъ, то это пишуть такъ: 


16 арш, Ж т. 
НослВ доетаточнаго количества упражненй этого рода, можно пе- 
рейти къ вычислению не одной какой-либо доли, & къ вычисленно нфеколь- 
кихь одинаковыхь долей даннаго числа. Когда и это учениками усвоено, 
ножно перейти къ установленю, съ помощью многократныхь упражнений, 
того опредфлешя умножевя на дробь, которое состоить въ слфдующемъ: 
выфето того, чтобы говорить, что требуется найти 3 какого-нибудь числа, 
говорять и пишутъ, 9т0 это число надо помножить ка $. При этомъ 
учитель отнюдь не долженъ думать, что здфсь важно общее опредфлеве 
умноженшя на дробь, начинающееся словами „умножешемнъ на дробь назы- 
вается“ и т. д. Влолн® достаточно не только для учениковь начальной 
школы, но и вообще для малолётнихь учениковъ, ежели они понимают, 
что это значить умножить на Ъ на вр, Нит д. и умють эти 
произведеня находить, найдя сначала одну, въ данномъ случа нужную, 
долю множимаго, & потомъ-— требуемое число такихъ долей его.— Правилъ 
здфсь не требуется никакихъ, нужны только понимане условнаго смысла 
умножен!я и навыкъ въ надлежащемъ обозначенти и сознательномъ произ- 
водетв® этого дфйствя. 
вЫ бы 8 9. Смущеше учениковъ возбуждають не уразунёне 
случаю когда  условнаго снысла умвожешя на дробь и даже на произ- 
ни ная водетво этого дфйствя, если только дЪло не поставлено 
м на почву множества правиль, различающихь всф случаи 
умноженя проби на цфлое, цвлаго на дробь, дроби на дробь, сифшаннаго чи- 
сла на цфлое, смфшаннаго на дробь, и т. д.) Смущеше учениковъ, не только 
понятное, во н желательное, должна вызывать та особенность дфйствя умно- 
женя, велёдств!е которой оно имфеть разный смыслъ въ разныхъ случаякы: 
умножене на цфлое число, не меньшее двухъ единиць, надо понимать въ 
одномъ смысл, умножене на одну единицу—въ другожь, на нуль-—вЪ 
третьемъ, на правильную дробь—въ четвертомъ, на неправильную дробь, 
равную единиц, — въ пятомъ, на неправильную дробь, большую еди- 
вицы— въ шестомъ, на сифшанное число—вЪъ седьмомъ. Не надо думать, 
что установлеше самаго общаго опредфлевя умножешя можеть устранить 
возможность этого смущеня. Наоборотъ: общая опредфленёя нисколько не 
способствуютъ уясненио дфла. Не скрывать отъ учениковъ трудности во- 
проса, а вапротивь оттфнить эти трудности — лежить на обязанности 
учителя. Когда ученики поймутъ, что если принять нуль за множителя, 
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то онъ, такъ сказать, унячтожить множимое, а единица, какъ множитель, 
означаетъ только то, что множимое надо оставить безъ изифненя, что 
при множитель, болыленъ единицы, множимое составляеть часть произве- 
дешя, а при множител, меньшемь единицы, произведеню составляеть 
часть множимаго, — дфло выиграно, и никаюя правила ученикамъ не 
страшны. Они сажи подмётять, что надо сдфлать еъ чиелителемъ и 
что—съ знаменателями двухъ дробей, которыя требуются перемножить. 
Уменьшене же множимаго при умножени на правильную дробь для 
нихь будеть вытекать не изъ правиль, а изъ самаго смысла умно- 
женя на правильную дробь. 

8 10. Какъ ни тонки ифкоторыя частности умноженя на Дьлене на 
дробь, при дфлени еще больше подобныхь тонкобтей. Пока — 8206». 
дфлитель чиело отвлеченное, дфло можно поставить сначала на почву 
условнаго опредфленя: когда требуется узнать число, 4 котораго равны 
15-ти, то выфето этого говорятъ, что 15 требуется раздфлить на 3. ЗдЪбь 
требуется опредфлить число, отъ умножешя котораго на $ получатся 15 
единиць, и т. д. Раве всего необходимо, конечно, разрфшить рядъ цЁ- 
лесообразвыхь задачъ на вычислене пфлато по одной данной долЪ его, 
затЗиъ—на вычислене пфлаго по нфеколькимъ долямъ его, и т. д, 60- 
вершенно въ томь же дух, какь это дфлалось при умножени на дробь. 
Н®которыя затрудневя, подобныя разсмотрфнныхь въ конц® предыду- 
щаго параграфа, вотрётятся при уяснеши себф учениками того обсто- 
ятельства, что частное при дфлени на отвлеченную правильную дробь дЪ- 
лается цфлымъ, & дфлимое-— частью этого цфлаго. 

8 11. Еще больше тонкостей въ томъ случа, когд® — дулытель — 
требуется найти отношенше дфлимаго къ дфлителю, т. е. дробъ, частное— 

отнозиеняе дъ- 
котда дфлитель играеть роль множимаго, & Частное— лимаго нь дю- 
роль множителя. Здесь прежде всего надо обратиться къ ТОО 
отыеканию отношеня одного цфлаго именованнаго дфла къ другому того 
же рода и къ обозначен отношеня въ видф отвлеченной дроби. Поря- 
докъ упражнений (безо всякихъ правилъ) можеть быть привятъ, при- 
ифрно, ел дующий: 

1) что это значить раздфлить 16 аршинъ на 4 аршина, и т. п. (от- 
ношене— ц®лое отвлеченное число); 

2) что это значить раздфлить 1 арт. на 4 аршина, и т. п. (отноше- 
не отвлеченная доля единицы); 

3) что это значить раздёлить 3 арш. на 4 аршина и т. п. (отвоше- 
н1е—отвлеченная дробь, числитель которой больше единицы); 

4) что это значить раздёлить 18 арш. на 5 аршинъ и т. п. (отно- 
шенв-—снфшанное отвлеченное число или отвлеченная неправильная дробь); 

5) что это значить раздёлить { арш. на 5 аршинъ и т. п. (дфли- 
мое-доля именовавной единицы); 

наконець, 6) что это значить раздфлить $ арш. на $ аршина и т. и. 
(дБлиное--именованная дробь). 

Значене и смыслъ всёхъ этихь вопросовъ легко, хотя и не сразу, 
усваиваются учениками, потому что смысль ихъ всегда одинъ и тотъ же. 
Действительно: раздфлить одну величину (не отвлеченное число, & вели- 
чину, т. в. число именованное) на другую всегда означаеть одно и то 
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же, а именно-—найти то отвлеченное число, на которое надо помножить 
дЪлителя для того, чтобы получить дфлимое. Вея трудность занимающаго 
васъ случая заключается только въ слфдующемъ: а) отношешемъ (т. е. 
частныхъ) въ нашемъ случа всегда является дробь, притомъ отвлечен- 
ная, умножене на которую само по себ, независимо отъ дфлешя, пред- 
ставляеть, въ свою очередь, трудности, и 6) отношен® въ этомъ случа 
выражаетъ, не сколько разъ дфлитель содержится въ дфлимомь, а какую 
часть дёлителя составляеть дфлимое. При указанной выше посл®дова- 
тельности упражненй, эти трудноети легко преодолимы и не только не 
требуютъ какихъ-либо отдфльныхь иравилъ, а даже наоборотъ—ве до- 
пускаютъ возможности» рравилъ, сколько-нибудь нлодотворныхь и немного- 
словныхь. Здфеь во д®ло сводится только къ созналельному вычислентю 
и здфеь особенно важно помнить основное начало, которое я провозгласиль 
еще Коменсый и по которому „ученикъ, вычиеляя, долженъ учиться“. 
При соблюдени требованй этого основного начала, никакое дёлеше и& 
цёлое число и на дробь для учениковъ не будетъ затруднительнымъ, и 
даже т№ случая, когда дЪлимое или дфлитель будетъ числомь смёшан- 
нымъ, не поставятъ ученика втупикъ.—Чтобы перейти къ дёленю на 
дробь въ томъ случаЪ, когда частное является отношенемъ дфлимаго 
въ дёлителю, можно принять слёдующую послфдовательность весьма по- 
лезныхь упражненй: 

1) д6лимое-— доля именованной единицы, дфлитель—такая же точно 
доля той же единицы (1 ау. : 1 ар., 1 саж. : 1 саж. ит. п.); 

2) дфлимое—доля именованной единицы, 8 дфлитель-—эта единица 
{{ ар. : 1 ар., 1 саж. : 1 саж. ит, и.); 

8) дБлимое-—-именованная единица, дфлитель-— какая-нибудь доля ея 
{1 ар. : Гар., 1 саж. : } саж., ит. п.); 

4) дфлимое— именованная дробь, дфлитель—единица того же взиме- 
нованя (3 ар. : 1 ар., 8 саж. : 1 саж. ит. п.); 

5) дёлиное—именованная единица, дфлитель-—именованная дробь того 
же наименованя (1 ар. : 8 арш., 1 ар. : # ар. ит. и.); 

6) дфлимое—доля именованной единицы, дзлитель—другая доля той 
же единицы (1 ар. : 2, ар., 15 ар. : Гар. ит. п.); 

5) дфлимое-—именованная дробь, дфлитель—именованная доля того 
же наименовашя (3 ар-: 2, ар., 8 саж. : 55 саж. ит. п.); 

6) длимое—доля именованной единицы, дфлитель-——дробь того же 
наименованыя (1 ар. : 2 арш., # саж. : 24 саж. ит. и.); 

и 7) дёлиное и длитель—именованныя дроби съ числителями, отли- 
чающимися отъ единицы. 

Несмотря на кажущуюся многочиеленность упражненй, опытъ нока- 
зываетъ, что они лучше всяческихь правилъ и алгебраическихь пруемовъ 
„доказательства“ доводять учениковь не только до полнаго пониманя 
вопроса о кратномъ сравнеи одной дроби съ другою, но даже до полной 
власти надъ вычислешями въ этихъ случаяхъ.—Какъ бы то ни было, 
учителя начальной школы къ такимъ тонкимъ вопросамъ должны обра- 
щаться не ранфе четвертаго года обучешя. Въ случа же недостаточной 
для того подготовки учениковъ, учитель начальной школы долженъ больше 
внимания удфлить не умноженю и дфленно на дробь, а отысканю частей 
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цфлаго, не называя этого вычисленя умноженемъ, и отысканю цфлаго 
по данной части его, не называя этого вычисленя дВлешемъ. Что же 
касается кратнаго сравненшя двухъ дробей, то, въ крайнем случа, можно 
его дфлать, приводя дроби къ общему знаменателю, или же его опустить. 

6 12. Приступая къ вычислешянь надъ десятичными Десятичниыя 
дробями, учитель, четвертаго отдфлешя начальной школы т 
должень себф усвоить слфдующия точки зръшя: а) вадъ ими. 
десятичными дробями съ многочисленными цифрами послф запятой прихо- 
дитея производить дфйстия лишь очень рЪдко; 6) чаще всего при- 
ходится производить дфистыя надъ десятичными дробями, выраженными 
въ десятыхь и сотыхъ доляхь единицы; в) надъ обращешемь безконеч- 
ныхь десятичныхь перодическихь робей въ обыюйовенныя трудиться не 
слфдуеть, потому что он никогда (ни въ жизни, ни ВЪ наукахь) не 
встрфчаются; г) особенныхь правиль производства дЪйстый надъ деся- 
тичными дробями ученики усваивать не должны, если у нихь есть, съ 
одной стороны, вёрныя представлешя о десятичной дроби, какъ о дроби, 
и, съ друтой сторонье—о десятичной дроби, какъ о десятичномъ числф, 
подчиненномь закону десятичной системы счиесленя. 

Ученики должны прежде всего научиться тому ЧТЕНИЮ зиене м вапи- 
десятичныхь дробей, по которому каждая десятичная „сывате деся_, 

эпичаыюь дробей. 

дробь съ двумя и болфе значащими цифрами послв за- 
пятой представляегь собою сумму двукь или нзоколькихь дробей съ 
однозначными числителями. Такъ: 


т. ый 9 
0,597 — 16 Роб -105 а 0,507 =10- +100. 


Далфе они должны научиться чтеню десятичныхь дробей съ двумя 
и тремя цифрами послф занятой, основываясь на сложен. Если въ д6- 
сятичной дроби болфе трехъ и менфе сени цифръ посл запятой, то ученики 
должны разлагать дробь на классы тысячныхь и миллонныхъ. Такъ: 


__ 576 247 
0,576247 — соб тобообо 


ел — 56, 20 
0,57624=0,576240 = м о 
0,5762 = 0,576200 -- тоо--тоббббо» 


0 216 
0,000276=т5---то0боб- ит. д. 


Диктуя ученику десятичную дробь, учитель долженъ заботиться не 
о томъ, какъ бы затруднить ученика этой диктовкой, а наобороть—о 
томъ, чтобы для ученика было совершенно ясно, о какой дроби идетъ 
рёчь. Поэтому и диктовать овъ долженъ, разбивая дробь на классы и 
произнося (какъ это дфлаютъ всф, кому приходится производить много 
вычисленй надъ десятичными дробями) нули въ тфхь случаяхь, когда 
это облегчаеть написаше дроби. Напр., если надо продиктовать дробь 
0,070003, то не только ить надобности диктовать ее такъ: „еемьде- 
сятъ тысячъ три миллюнныхь“, но даже не слёдуеть говорить: „семь- 
десять тысячныхь и три миллонныхь“. Можно продиктовать дробь такъ: 
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эвуль цёлыхь, нуль н 70 тысячныхь, нуль, нуль и 3 миллюнныхъ“. 
Оть этого никто изъ учениковъ ничего не потеряетъ. 
Отбрасьвани НАДО научить учениковь отбрасываню  послфднихъ 
посльбниее ° Цифръ десятичной дроби, ежели ихь много, и показать 

НЕ ученикань, что при этомъ дфлается съ дробью. Можно 
при этомъ начать съ приблизительныхь значенй цфлыхь, многозначныхъ 
чисель. Полезно, если ученики, отбрасывая рядъ цифръ (т. е. беря при- 
близительное значене числа), обращаютъ внимане на первую, считая отъ 
лфвой руки къ правой, цифру: если она—не меньше 5-ти, то послёднюю 
изъ остающихея цифръ лучше увеличить на одну единицу. Такъ, вифето 
27 653, еели надо выразить это число въ тысячахъ, лучше взять 28 000, 
чЬмъ 27 000, такъ какъ 28 000 ближе къ данному числу, чфмъ 27 000. 
Точно также, если дана дробь 0,218543, то 0,219 ближе къ ней, 
чфмъ 0,218. И т. п. 

Сложене и вы.  СЛоЖеШе и вычитае десятичныхь дробей полезно 
ее о ставить на точки зрфня приведеня къ общему знаме- 
` нателю, хотя оно и не всегда необходимо. Хорошо при 
этомъ копейки выражать въ сотыхь доляхъ рубля и, исходя изъ 
этого примфра, построить производетво первыхъ двухъ дДЪФйстый какъ 
ва вачалф десятичной системы, такъ и на свойствахъ  дробей. 
НИ Порядокъ упражнейй въ умножени десятичныхь дро- 
деслтичиыхь бей можно принять слБдующ: 

дробей. 
и обратно: умножене цфлаго числа на десятичную лробь; 

6) умножеше на 10, на 100 ит. д. въ связи съ увеличешемъ въ 
10, 100, ит. д; 

в) умножеше на 0,1, на 0,001 (дальше итти, стоя на практическихь 
точкахъ зрёШя, ве для чего) въ связи съ уменьшенемъ въ 10, 100 и 
1000 разъ; ы 

г) умножене десятичныхь дробей на цфлое двузначное и трехзнач- 
ное число видовъ 20, 30 ит. д., 200, 300 ит. д.; 

п) умноженю десятичныхь дробей на двузначныя и трехзначныя 
числа въ большимъ числомъ значащихь цифръ; 

е) умножене на десятичную дробь съ двумя и тремя значащиии 
цифрами посл запятой. 

Расположеня Если соблюдать этотъ порядокъ, то окажется, что 
вычислена. — аждое умножеше ученики будуть производить на - осно- 
вани предыдущаго. Такъ, чтобы выполнить унножене 
2,716 Ж 0,354, - 
ученикь переведетъь это умножеше на слфдующее: 
0,002 716 Х 354 


а это посл днее расположить такъ: 


0,002 716 Х 354 = 0,861 464. 
0,7148 
13580 
10864 


а) умножене десятичной дроби на однозначное число, 
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0 правилахь, какъ это легко видуть, вникнувЪ въ дёло, здфеь рёчи 
нфтъ: здфеь вое дфло въ уразумёи смысла умноженя, въ замёнф од- 
ного умножешя другимь и въ навыкахь сознательнаго отношеня учениковъ 
къ частиыиъ случалиь, выше нриведеннымъ. 

Дфлеше десятичныхь дробей считается еще трудн%е реле 
унноженя, и это объясняется не изобищемъ правиль про- — дебжтичирыиеь 
изводства этого дфлешя. На самомь дфлё, производ- я 
ство дфлев, по существу своему, въ случа пфлаго д%лителя, вполн% 
примыкаеть къ производству дфлешя цфлыхъ чисель. Въ случав же 
пробнаго дфлителя, правило дёлешя на десятичную дробь можеть быть 
то же, что при дфлеши на дробь обыкновенную.— Пусть требуется произ- 
вести дфлеше: 

3,576 : 16. 


Можно разсуждать, какъ при цфлыхь числахъ: пфлаго числа въ 
частномъ не будеть, запишемъ нуль цфлыгь; 3 цфлыхь единицы раздро- 
бимь въ десятыя, и т. д.— Пусть требуется произвести дёлеше: 


12,716: 0,3. ^ 


Можемъ разсуждать такъ: это значить найти такое яисло, котораго 
\5 равны 12,716; но 1, искомаге числа въ 3 раза мевьше двлимаго; 
раздфлимь его на 3, и т. д, Расположене вычислевй въ этомъ случа 
можеть быть сл5дующее: 


12,716 : 0,3 _—42,39 (прибл.) 
12,716 :3 =: 4,2386... 
: 4,2386... Ж 10== 42,386 


Другой принфръ: 


ТТ : 0,24 — 71,25. 
17,1:24 = 0,7195; 


168_ 0,7125 Х 100 = 71,95. 
30 
24 _ Въ этомъ послФднемъ случав дфлене соверни- 
60 лось точно, но ученики должны понимать, что 
48 это не всегда случается, 
120 
120 


$ 13. Обращеше обыкновенныхь дробей въ десятичвыя обращенае обым- 
должно привести учениковъ къ сознанию необходимости и ио°емной @ре- 
важности только приблизительнаго значен!я дроби. Начи- ную. 
нать надо съ обращешя такихъ обыкновенныхь дробей въ десятичныя, у ко- 
торыхь числитель равенъ 1-1%. Злфеь очень просто и ясно раздроблеше 
одной единицы въ десятыя доли, нфсколькихь десятыхъ—въ сотыя ит. д. 


Труднфе, хотя ученики и знаютъ, что всякая дробь можетъ быть разсма- 
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триваема какъ частное отъ раздёленя ея числителя на, знаменателя, обра- 
щене обыквовенныхь дробей, у которыхь числители отличаются отъ еди- 
ницы. Трудность эта обусловливается тфиъ, что 2 или 5, несмотря на вся- 
чесыя звашя учениковъ, представляются имъ всегда въ видф суммы 
нфкоторыхь одинаковыгь долей, в не въ видВ частнаго, происходящаго 
оть раздёлешя числа, равнаго числителю, на число, равное знаменате- 
лю. Такъ какъ подобная точка зрёНя учениковъ вполнЪ естественна и 
даже неустранима въ краткосрочиомъ курс начальной школы, то лучше 
всего обращеше обыкновенныхь дробей въ десятичныя сначала ставить 
на эту естественную точку зрфюя. Тогда для обраацешя обыквовенныхь 
дробей, даже меобратимыхь въ десятичныя, въ дроби послдняго рода, 
лучше всего обращать (приблизительно) только одву долю этой дроби въ 
десятичную, съ тфмъ чтобы полученную десятичную дробь потомъ помно- 
жить на числителя данной дроби. Пуеть, напр., требуется выразить 3 въ со- 
тыхь долахь. Тогда (больше писать въ этомъ случа ничего не елёлуетъ!) 


р — 0,142 (приблизительно), 
р а = 0,426 (приблизительно) 
или (безопасно!) 2 = 0,43 (приблизительно). 


Только въ случанхь, когда знаменатель-—двузнечное или трехзначное 
число, можно выписывать вс вспомогательныя вычисленя. Напр., пусть 
требуется выразить въ сотыхь додяхъ дробь 47. Тогда 


1:41 = 0,0243 
100 0 
— 82 тсюда 
180 4, 
— 164 ити — 0,024 (прибл.) 
160 И. — 
— 123 а р = 0,024 Ж 17 ит. д. 


Въ случа же однозначнаго знаменателя, вычиеленНя должны быть 
производимы изустно, & результаты своевременно записываемы, вапр., 
такъ: требуется выразить } въ сотыхь доляхъ; # произошла оть раздё- 
лешя одной единицы на 7 равныхъ частей, въ одной единиц 10 деся- 
тыхь, въ одной седьмой въ 7 разъ меньше, т. е. одна десятая, запи- 


сываю: 


ОЕ 
-=0,.... 


3 десятыть остается неразд®ленныхь, обращаю ихъ въ сотыя, получу 30 


сотыть; 30 сотыхь раздфлю на 7 одинаковыхь частей, получу 4 сотыхъ, . 


записываю: 
т=014 
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30 инф надо найти еще одну цифру, чтобы ошибка была меньше ит. п. 
Безусловно необходимы, чтобы нЪкоторыя десятичныя дроби были въ пол- 
номъ распоряжени учениковъ и чтобы не приходилось обращать слёду- 
ющихь дробей въ десятичныя дроби: 


= 0,5 1 0,125 | 1 — 02 


и 

Е 5 

= 0,25 | 5-=0,375 з = 0,4 
ты 5%, = 

= 0,75 | -5-=0,625 | 2 = 0,6 


[ыы = 


и т. п. Это, пожалуй, важифе въ практическомъ отношени, чфиъ умфне 
обращать всячесыя дроби въ десятичныя.— (Само собою разумфется, что 
о перюдическихь безконечныхь десятичныхь дробяхъ, а особенно — объ 
обращеши ихъ въ обыкновенныя по многочисленнымь правиламъ разнаго 
рода, въ курсЪ начальной школы и рёчи не должно быть, Теор1я этихъ 
дробей далеко выходить за предфлы ариометики вообще и курса началь- 
ной школы въ особенности. Практическахо значеня эта теорЁя не имфетъ 
ровно никакого, такъ какъ подобныя дроби не встрчаются ни въ жизни, 
ни даже въ техник и наук$. : 

Дабы упрежнешя надъ десятичными дробями Не Жканъ избизнуть 

<традали излишней отвлеченностью, надо по возможности ее 96 
примфнять ихъ къ единицамъ метрической системы ифръ. Эробнкь? 
По ВысочаЙшШЕ утвержденному „Положению о израхъ и вфеахъ“, ме- 
ждународные метр и килограмиъ, ихь подраздёленя, & равно иныя ме- 
трическя ифры дозволяется примфнять въ Инперии, наравн® съ основными 
росейскиии ифрами. Мёрамъ этинтъ, безъ соинёня, предетоитъ великое бу- 
пущее и у насъ въ Роси, а въ нфкоторыхь раювахъ (преимущественно 
фабричныхь) онф уже и теперь ветрёчаются (въ техник) довольно часто. 
А потому большее внимаше къ нимъ и принфнене ихь въ упражненяхь 
надъ десятичными дробями прямо обязательны для школы какъ въ ме- 
тодическомъ, такъ и въ практическомъ отношеняхь. Вычисленй этого 
рода можно придумать сколько угодно: сколько метровъ въ 3,3 аршина, 
если аршинъ считать равнымь 0,71 нетра, и т. п. Важно при этояъ, чтобы 
ученики твердо знали простВйшя соотношеня между метрическими и рус- 
скими мфрами: нетрь = 221 вершка, граммъ — 221 долямъ, аръ = 92 кв. 
‹аженяиъ, килограмяь — 78 лотам, дюйнъ — 21 центиметранъ, кило- 
храмиъ — 78 лотамъ, килограмиъ == 284 золотникамь, метръ == #1 арши- 
намъ безь 1} вершковъ, килограмиъ — 23 фунта безъ двухь лотовъ, и 
т. п. Надо помочь ученикаиь запоннить эти соотношеня, и это очень 
легко сдфлаль: цифра 2 и чиело 22 повторяются очень часто, число 11 
встрёчается тоже часто, въ килограмиЪ 2 3 4 золотника (цифры 2, 3, 4), 
и т. п Хотя вдаваться въ тоные вопросы приближеннаго вычисления 
ВЪ этомъ курс невозможно, но ученнкн должны понимать, что здсь не- 
обходима большая оеторожность и что при обращени дроби 1 въ деся- 
тичную лучше раздфлить 17 на 41, чфмь умножать приблизительную ве- 
личину дроби 2; на 17. 


` 
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ТЛАВА ВОСЪМАЯ. 
Задачи алгебраическаго характера. 


НН 8 1. Что касается замысловатыхь задачь алгебраи- 
браичеснао ха- Ческаго характера, то ихъ рфшене выходить далеко за 
Ра.  продфлы курса вачальной однокласеной школы. Относи- 
тельно снособовъ ихъ рёшешя и методическаго распредфлешя по типамъ 
читатель можеть найти нфкоторыя свфдфя во 2-мь выпускф „Задач- 
ника для учителей“ и во второй части „Методики“. Но, для большей 
полноты, ниже предлагаются рёшеня наиболфе часто встрёчающихся замы- 
словатыхь задачъ алгебраическаго характера безъ непосредственной помощи 
алгебры. Интересующихся алгебраическою стороною и смысломь распре- 
дфленя задачъ на классы позволяемъ себф отослать къ сталь, посвя- 
щенной нами этому вопросу въ № 2 „Русской Школы“ за 1900 г., подъ 
заглавемъ: „Объ ариеметическихь задачахь алгебраическаго характера“. 


А. Задачи съ одною неизвЪстною величиною. 


Два бъйствн $ 2. а) Я задумаль число; помноживъ его на 4, приба- 
надъ вабдуман- ВИЛЪ КЪ полученному 7 и въ концф-концовъ (въ резуль- 
мымь числожь. 

тат) получиль 39; какое я задумаль чиело?—Я приба- 
вилъ къ какому-то числу 7 и получиль въ результатв 89; стало-быть, 
я 7 прибазиль къ числу 32...32 я получиль нослф того, какъ я по- 
множилъ задуманное число на 4; стало-быть, я задумаль 8... Провфрить! 

6) Я задумаль число; помножиль его на 5, изъ полученнаго вычель 
12, получилъ 48; какое число я задумалъ?—Я изъ какого-то чиела (не 
задуманнаго мною!) вычелъ 12, получить 48; стало-быть, я вычель 12 
изъ 60-ти... — 60 я получилъ посл умноженя задуманнаго числа ва 5; 
стало-быть, я задумаль 12 (т. к. 60 : 5 = 12).—Провфриты! 

в) Я задумаль число; раздфлиль его на 7, къ полученному приба- 
виль 9, получиль 14; что я задумаль? — Я прибавиль къ какому-то. 
числу 9 и получиль въ сумм 14, стало-быть, я 9 прибавиль къ пяти 
(т. к. 14—9—5.)—Но 5 я получиль посл того, какъ я задуманное 
число раздфлиль на 7, стало-быть, я задумаль 85...— Провфрить! 

г) Задумаль число; раздфяиль его на 8; изъ полученнаго вычель 13; 
получиль въ результалВ 18; какое число я задумалъ? — 18 получилъ 

`послф вычитаня 13-ти изъ какого-то числа; это послфлнее число равно 

суни 18-13 или 31-му; но 31 единица получилась посл того, какъ 
я раздфлиль задуманное мною число на 8; стало-быть, я задумаль число, 
въ 8 разъ большее, чфмъ З1, т. е. 248... —Провфриты! 

д) Задумаль число; къ нему прибавиль 10, полученное умножиль на 
17 и въ результат$ получиль 1860; какое число я залумаль?—Я полу- 
малъ 1360 послБ умножешя какото-то числа на 17, стало-быть, это ие- 
извфетное равно 1360: 17 = 80; но это множимое получилось иосл\ 

того, какъ я къ задуманному мною числу прибавиль 10; стало-быт, 
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задумано 70... Провфрить! Задачи этого типа могутъ быть облечены и 
въ не столь отвлеченную форму, намр., въ такую: нфкто разечиталъ, 
что если онъ купить нужное ему количество сукна по 8 руб. за аршинъ, 
то У него останется 6 руб., сколько ему нужно суква, если у него всего 
50 руб.Р—У покупателя было 50 руб., а поел покупки осталось 6 р., 
стало-быть, онъ истратилъ 44. руб. на иокупку сукна, по 8-ми руб. за арш., 
и т. д. 

5 3. а) Если задуманное число помножить на 3, ЕЪ П0-Задамы сё нльен. 
лученному прибавить 18, а вновь полученное раздфлить т 
на 6, то получится 18; какое число задумано? — Число *ьм® чиеломе. 
18 получилось отъ разд®леня какого-то числа на 6; дёлимое въ этомъ 
случа® равно 108-ми; это дфлимое получилось отъ прибавленя 18-ти къ 
нЪкоторому числу, это послёднее число равно 90; но 90 получилось отъ 
умноженшя задуманнаго числа на 3; стало-быть, задуманное число равно 
30-ти. 

6) Я задумаль число: если его умножить на 8, къ полученному при- 
бавить 4, вновь полученное число раздфлить на 9, а изъ этого частнаго 
вычесть 2, то получится 2. Какое я задумаль число?—Изъ нзкотораго 
частнаго вычтено 2, въ остаткВ тоже 2; стало-быть, это частное равно 
4-иъ. Дфлитель равенъ 9-ти; стало-быть, длимое равно 9 Ж 4, т. е. 
36-ти. Сумма равна 36, одно изъ слагаемыхь 4; стало-быть, другое равно 
32. Это число есть произведеше задуманнаго числа ва 8; стало-быть, 
задуманное число равно 32 | 8, т. е. 4-мъ. И т. п. : 

Условя задачь этого рода, которыя, какъ и задачи $ 2 этой главы, 
могутъ отличаться одна отъь другой порядкомъ дФйстый и числами, въ 
числ коихъ могуть быть и дроби, учителемь и учащимися могутъ быть 
записываемы слёдующинь образомы „Ж 8; -|- 4; | и о Ш 
Пусть предложена слФд. задача съ дробвыми данными: 

в) Если къ пяти двфнадцатымъ задуманнаго числа прибавить 15 еди- 
ницы, то получится $; какъ велико задуманное число?— Одна треть одной 
единицы получилась отъ прибавлешя одной восемнадцатой доли единицы 
къ какому-то, неизвфстному намъ, числу; стало-быть, это неизв. число 
равно разности между одною третью и одною восемнадцатою долею еди- 
ницы, т. @. 2; эта дробь (5, единицы) представляегь собою № задуман- 
наго числа; стало-быть, задуманное число можно найти, отыскавъ сна- 
чала одну двфнадцалую лолю его, а потомь-—12 такихъ долей. — 0со- 
бенную неясность въ задачи этого рода вносить равнодуние учениковъ 
къ разниц между упомянутыми долями неизвфетнаго числа и одною 
или н®околькими долями единицы. Первое стремлене ученика, когда ему го- 
ворятъ, что къ пяти двфнадцатымь неизвфстнаго числа прибавлена 15, 
сводится въ сложенню дробей: 2 и 15. Но это нецфлесообразное стремле- 
ве проявляется тогда, когда ученики ве пручены учителемъ къ выра- 
зительному и сознательному чтеншю задачи. Учитель поэтому 
долженъ сначала оттФнять услове, по которому есть громадная разница 
между частью неизвфстнаго числа и частью единицы. — Сюда 
примыкаетъ извфстная старинная задача о стадф гусей, Задача о зуолоь. 
гласящая такъ: Летфло стадо гусей, а имъ навстрфчу летитъь еще гусь.— 


* 


а 
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„Здравствуйте, сто гусей!“ — говорить этотъ гусь етаду, а оттуда гусь 
ему отвфчаеть: „Здорово, приятель! Но насъ не ето гусей; котда бы насъ 
было еще столько, сколько насъ есть ва-лицо, да еще полъ-етолька, да 
еще четверть-столька, да еще ты съ вами, то только тогда насъ было 
бы сто“. Сколько было гусей въ стад? 
Задачи о бассей- Сюда же примыкаютъ задачи о бассейнахь: „Бассейнъ 
: ваполняется съ помощью двухь крановъ; съ помощью 
одного онъ можеть быть наполнень въ течене 4 часовъ, а съ помощью 
другого— въ течеше б-ти часовъ; во сколько часовъ онъ можеть быть на- 
полненъ, если одновременно наполнять его съ помощью обоихь крановъ?“ 
Рьшене задачи о стадф гусей очевидно. Что же касается задачъ о бас- 
сейнахь, то полезно предварительно проработать тая упражненшя: 1) 
надо выкрасить полъ; одинъ маляръ берется это сдЪлать безъ всякой 
помощи въ 4 часа, а другой—въ 5 часовъ; ежели они будуть работать 
вмфств (одинъ начнеть окраску изъ одного угла, другой—изъ другого) 
то скорфе ли ови сдфлаютъ работу?... 2) какую долю пола можеть 
‚выкрасить первый изъ нихь въ одинъ ч8съ?-какую долю — второй? — 
какую часть пола могутъ выкрасить оба, работая выфстф? (чуть-чуть 
не половин; всего пола: $ --1==1)... 3) а сколько времени имъ пона- 
добится на окраску всего пола? (На окраску одной двадцатой доли пола 
ет } доля часа, а на окраску всего пола въ 20 разъ больше, 
- > 9 „/е | 
Трудность этого рёшенйя состоить въ тонъ, какъ перевести на арие- 
метичесый языкъ слова „весь баесейнъ“, „весь полъ“, и т. д.2 Сказать 
что весь бассейнъ или весь полъ — одна единица, конечно, можно о 
ученика это ничему не научить. Надо ему дать время” ДЛЯ ОГО 
чтобы онъ могь вполнф спокойно продумать и переварить, что сучна 
извЪетныхь долей должна составлять часть единицы. Но на это дожны 


быть употреблены и значительныя усишя, и многочисленныя упражненя. . 


$ 4. а) Задушано число; если къ нему прибавить 257, то по- 
Ве ревультазть ЛучиТСя ВДВОЕ болфе, чЁмь сколько задумано. Какое 
дить, меивист- Я задумаль числоР—Если къ неизвфетному числу при- 

исло.  бавить 257 единицъ, то понучится удвоенное неизв стное 
Число; но удвоенное пеизвфетное число можно получить изъ неизв. 
числа только въ томъ случаЪ, если къ неизв. прибавлен6о такое же 
чиело, какъ оно само; прибавлено 257 единицъ, и при этомъ получилось 
а. число; стало-быть, 257 и есть число, равное не- 

6) Если удвоить неизв. число и къ полученному прибавить 360 еди- 
ниць, то получится учетверенное неизв. число.-— Чтобы получить учетве- 
ренное неизв. число, къ удвоенному надо прибавить удвоенное же неизв 
число...; прибавлено 360 единицъ, и все-таки получилось учетверен- 
ное неизв. число; стало-быть, 360 единицьъ и представляють собою 
удвоенное неизв. число. И т. д. 

в) Если кь удвоенному неизв. числу прибавить 360 единице, то по- 
лучится утроенное неизвЪстное число, увеличенное на 150; какь велико 
неизв. число? — Къ удвоенному неизв. числу прибавлено 360, а получи- 
лось не только утроенное число, но, крон того, еще 150; "стало-быть. 
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чтобы получить только утроенное неизв. число къ удвоенному неизв. 
числу надо прибавить не 360, а число, меньшее, чфиъ 360, на 150 
единиц, т. е. 210... Въ такомъ случаЪ 210 я есть неизв. число. 

г) Если утроенное неизв. число увеличить на 314, то получится упя- 
теренное неизвфетное число, уменьшенное на 10 единицъ. Какъ велико 
кеизв%етное число? — Стало-быть, 814 не составляетъ удвоеннаго неизвфст- 
наго числа, а меньше его на 10 единицъ. Слфдовательно удвоенное не- 
известное число равно 314 —{ 10, т. е. 324 единицамъ, & одно неизвфст- 
ное равно 324 : 2 = 162. 

д) Если изъ утроеннаго неизв. числа вычесть 146, то получится 
столько же, сколько получилось бы, если бы мы изъ удесятереннаго Не“ 
извЪетнаго числа вычли 846 единиць. Какъ велико неизвфетное число?— 
Если бы изъ утроеннаго не вычитать 146, то оно не равнялось бы тому, 
что получится посль вычитан!я 846-ти единиць изъ удесятереннаго ве- 
извстнаго числа. Для того, чтобы получить утроенное неизвфетное, изъ 
удесятереннаго неизвфстнаго числа пришлось бы вычесть не 846 единицъ, 
& меньше, & именно иё 146 единиць меньше, т. е. пришлось бы вычесть 
700 единиц. Итакъ. если изъ удесятеревнаго неизв®стнаго числа вы- 
честь 700 единиц, то получилось бы утроенное неизвестное число; стало- 
быть, 700 представляетъ собою семь разъ взятое неизвЪстное число, & 
одно неизвфстное число равно 700: 7, т. е. 100. — Подобныя задачи 
можно облечь и не въ столь отвлеченную форму; такова, напр., задача: 
„Продавая десятокъ линоновъ по 65 коп., торговецъ получить на всемъ 
товарё 3 рубля прибыли; продавая же десятокъ по 50 коп., онъ полу- 
чить всего 1 р. 50 коп. прибыхи; сколько у него десятков лимоноРъ?“ — 
Продавая по 65 коп. десятокь лимоновъ, торговець получил бы 3 р. 
прибыли; а продавая по 50 коп. каждый десятокъ, онъь получиль бы 
1 р. 50 коп. прибыли. Въ первомъ случа онъ получиль бы большую при- 
быль; почему? (Потому что онъ продаваль бы дороже каждый десятокъ). 
На сколько въ этомъ случа онъ выручиль бы больше? (На 1 р. 50к.) 
Откуда составился бы такой избытокь? (Онъ составился бы изъ ТЪхЪ 
пятиаллынныхь лишку, которыя торговецъ получаль бы ва каждомъ десятк$ 
сверхъ тфхъ 50-ти коп., которыя он могъ бы браль за десятокъ лимоновъ 
въ случаЪ, если бы онъ удовлетворялся прибылью въ Тр. 50 коп.) — 
Легко увидфть, что это разсуждеше очень тоЕко и требуетъ весьма зна- 
чительнаго усия сужденя. Обойти эту трудноеть невозможно; возможно 
только облегчить ее, предварительно проработавъ слфдующй рядъ мене 
загроможденныхь услошмями упражненйй: а) продавая аршинъ сукна по 
одной цен, торговець могь бы получить на остатк® сукна 70 руб. при- 
были; продавая сукно шо другой цфнф, онъ могъ бы на томь же остатк® 
получить 100 руб. прибыли; отъ чего это зависить? (отъ цфны, но ко- 

‚ торой онъ будеть продавать сукно}; 6) если продавать остатокъ сукна 
но болфе низкой изн за аршинъ, то большая ли при этомь получится 
прибыль или меньшая? в) продавая аршинъ ситцу по 8-ми коп., торго- 
вецъ на всемъ своемъ ситцё получить убытку 237 р., а продавая его по 
10-ти коп., онъ что получить? (неизвЪстно: можеть быть, тоже убытоЕъ, 
но ужь навфрное ненышй, чфиъ 237 руб., можеть быть, и прибыль по- 
лучить, а можеть`быть,—и продастъ товаръ безъ прибыли и убытку, т. е. 
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въ &вою цфну); г) продавая по одной дЪнф фунтъ чаю, торговець ва 
всемъ чаф одного сорта получить убытокь въ 460 руб.; продавая 
по другой цён®, онъ получиль бы на немъ 215 руб. прибыли; отъ 
чего это зависить? (отъ цфвы за фунть); д) изъ чего составляется 
прибыль, получаемая съ цеизвфстнато количеству товара, продаваемаго 
по одной цфнфР (она составляется путемъ сложеня вофхъ прибылей, но- 
лучаемыхь на каждой единиц количества этого товара, — на каждомъ 
фуатЪ, десятк®, аршин и т. д.); е) изъ чего составляется убытокъ, по- 
лучаеный на всемъ товарф, который продается по одной цфнф? ж) если 
при одномъ услови какой-либо задали получается одна прибыль, а при 
другомь— другая, отъ чего зависить разность этихь прибылей? (0тъ 
разности между продажною цЪфною въ одноиъ случаз и продажною 
Ифною въ другомъ). И т. д.—Само собою разум$ется, что и въ другихъ 
случаяхь, & именно когда мы ветр®чаемся съ двумн убытками, или съ 
олвижъ убыткомъ и одною прибылью, должно проработать подобный же 
рядъ упразжненй, и въ послфднемь случа$ рфчь будеть изти ужъ не о 
разности между одною прибылью и другой прибылью, а о нЪкоторой 
сумм, именно о всей выгод, получаемой въ одномъ случа сравни- 
тельно съ другимъ, дающимъ убытокъ. 
Разность однй $ 5. Отцу 40 лЪть, а сыву 9; черезъ сколько лётЪ 
и на-же. — отець будетъ вдвое старше сына? Отецъ теперь старо 
сына на 31 годъ; число лётъ отца всегда равно сумм числа лётъ сына 
съ числомъ 31;..-; когда отецъ будеть вдвое старше сына, число лётъ 
отца тоже будетъ состоять изъ двухъ слагаеныхъ: числа лЪтЪ сына и 31-го; 
стало-быть, удвоенное число лётъ снна будеть равно числу лётЪ сына, да 
еще 31-му, а потому сыну тогда будетъ 81 годъ; это будетъь черезъ 
сколько лётЪ? (Черезъь 22 года)...—Провфрить!-—Эта задача можеть по- 
даль учителю прекрасный поводъ къ выработк® въ умЪ учениковъ пред- 
ставленя, что если разность между двумя чиелами остается одна и та же, & 
самыя числа увеличиваются, то отношене большаго изъ нихъ къ меньшему, 
по ибрё увеличеня обоихъ па одно и то же число, уменылается: отцу 
40 лётъ, а сыну 1 годъ, отець старше сына въ 40 разъ; отцу 41 годъ, 
а сыну 2, отець старше сына въ 20 разъ; отцу 42 года, а сыну 3,/— 
и отець старше сына ужъ только въ 14 разъ, и т. д., отцу 60 лётъ, а 
сыну...? (21 годъ), и уже отецъ даже не втрое старше сына.— Это предста- 
влене довольно важно для приданя нфкоторымъ познашямъ учениковъ, 
отноеящимся до четырехъ дфйствй, большей опредЗленности и твердости. 
Задачи о 8 6. а) Путешествепникъ выфхаль изъ одного города, 
нуръераа. 1 другой изъ другого первому наветрёчу, въ одно время; 
разстояне между городами 100 верстъ; первый путевественникъ про$з- 
жаетъ въ часъ по 9 верстъ, а второй по 11 версть; черезъь сколько 
часовъ они встрётятся?—Въ течеше одного часа первый приближался 
бы ко второму, если бы второй ве трогался съ мфста, на 9 версть; но 
второй тоже Фдеть и тоже приближается къ первому, но въ течене 
каждаго часа на 11 версть; стало-быть, по прошествш каждаго новаго 
часа, путники приближаются другь къ другу на 20 верстъ... — Сколько 
разъ 20 в. содержится въ 100 верстахъ, столько часовъ путники’ наши 
употребять на то, чтобы другь съ другомъ съфхаться. 


} 
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6) Одияъ путешественникъ выфхалъ и успфлъ уже профхать 36 веретъ. 
профзжая вое вреня по 9 версгь въ часъ, когда другой выфхаль изъ 
того же города съ цёлью догнать перваго; первый продолжаеть Фхать 
все по 9 в. въ часъ, а второй профзжаеть въ чаеъ по 12-ти верстъ; 
черезъ сколько часовъ второй догонитъ перваго?— Считая съ той минуты. 
съ того момента, когда выфхаль второй, въ первый часъ вто- 
рой путешественникъ приблизился ко второму на 3 версты, т. е. разсто- 
яше между ними уменьшилось на 3 вереты...— Почему?...— Въ течене 
слёдующаго часа оба продолжають Фхать, но второй все-таки прибли- 
зилея еще на 3 версты;...; и т. дз стало-быть, сколько разъ 3 версты 
содержатся въ 36-ти верстахъ, столько часовъ потребуется для того, чтобы 
второй изъ надщихъ путниковъ догналъ перваго. — Изъ рёшеня этой за- 
дачи явствуеть, что иногда, при достаточной работв воображеня, спо- 
собъ рёшщеня задачи, безъ помощи алгебры, приводить къ пфли не только 
изящно, во и довольно быстро. Ёъ сожалфнию, это не всегда такъ. 

Вообще, при рфшени многихь задачъ злгебраическаго характера, 
какЪ и при рфшеви всякихь вопросовъ, должны работаль не только 
суждене и внимаве учеников, но и воображеше ихъ. Если воображене 
учителя и учениковъ не работаетъ, трудно разсчитывать на интересъ 
учениковъ Еъ рёшеню задачь и на сколько-нибудь значительные успфхи. 


Б. Задачи съ двумя и тремя неизвЪстными. 


$8 7. а) Сумив двухъ чиселъ равна 85-ти, а разность — бужма и 
ихъ 27; какъ велико каждое изъ нихъ?—Разрфшеше этой Рамос 
задачи одними разсужденяни, безь помощи алгебры, только кажется 
простынь; на самомъ же дфлф оно часто требуеть многихь предваритель- 
ныхъ упражневй.— Два числа одинаковы: каждое равно 67-ми; если изъ 
одного вычесть единицу, а къ другому ев прибавить, на сколько еди- 
ниц второе число станеть больше прежняго? (На одну единицу)...-—-А 
на сколько оно будетъ больше, чфмъ уменьшенное первое? (На дв еди- 
ницы)... — Два числа одинаковы: каждое равно 68-ми; если отъ одного 
отнять 10 единицъ, & къ другому ихь прибавить, на еколько единицъ 
послёдый результать станетъ болыле, чЪмь результать вычитан!я? (На 
20 единицъ)...—У меня и у моего брата по сту рублей; я ему отдалъ 
изъ своихь денегь 25 рублей; ва сколько у него стало больше, чфиъ у 
меня? (На 50 руб.)...— Почему? (Потому-что, если-бы я только потерялъ 
25 рублей, то и тогда у него стало бы больше, чЪыъ У меня, на 25 
рублей; такъ какъ я не потеряль ить, а ить ему отдаль, то разность 
увеличилась еще на 25 руб.)...— Если каждое изъ двухь чисель 175 и 
если отъ одного отнять 58 единищь и ихъ прибавить къ другому, То 
на сколько второе число станеть больше, чиъ первое? (На 116)...— 
Ит. д. Жоли два числа не равны между собою, нар. 80 и 80, то 
сколько единипь надо отнять отъ большаго съ тЬмМЪ, чтобы, прибавивъ 
ихь къ меньшему, получить поровну? (Половину пятидесяти)... — 
Ит. д Олно изъ двухъ чисель бошёе другого ва 80; сколько единиць 
надо отнять оть большаго, чтобы прибавивъ ихъ къ меньшему, полу- 
чить одинаковый числа? (Очевидно, 15)...— Упражнения! — Сумма двухъ 
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чисель 200; одно больше другого на 40; какъ велико каждое?.. — Есля 
вы они были равны между собою, то каждое равнялось бы 100... Для 
того, чтобы изъ двухь равныхъ между собою сдфлать два разныхь чи- 
сла, сумна которыхь та же и изъ которыхъ одно больше другого на 40 
единицъ, надо отъ одного отнять 20 ед. и ихъ прибавить ко второму; 
тогда получимъ два числа 120 и 80, которыя и представляють 60б0ю 
искомыя чиела— Кто изъ учителей пепремфяно желаеть прлучить учени- 
ковъ къ почти алгебраическому, но безь наглядной помощи буквъ, 01° 
влеченно-словесному рёшению задачъ этого рода, безъ указанныхь выше 
предварительныхь упражнений, тому надо неоднократно проработать слф- 
дующая упражненя. Сумма двухь чисель 100, ихъ разность 18; въ этой 
сумы двухь чисель, т; е. въ ста едивицахь, содержится большее и 
меньшее; если къ меньшему прибавить число, равное разности, т. е. 18, 
то вм ето меньшаго мы получимъ большее, а отъ этого и сухма 
увеличится нв 18 ед. Обратно: если мы къ сумиф обоихъ чисель со 
стороны прибавимь 18, 0 можно считать, что мы эти 18 
ед. прибавили къ одному меньшему числу и полученное прибавили къ 
большему; отъ этого получилась новая сумма 118, но эта сумма содер- 
жить в’ 666% уже два такихь числа, кавъ большее; а одно такое 
число вдвое менфе, чфмъ 118...— Вея трудность этого изящнаго, съ 
алгебраической точки зр5шя, разсуждешя именно въ томъ и заключается, 
что ученику чуждо соображене, по которому мы, прибавляя къ сумы 
двухъ, намь неизв стныхъ чисель, какое-либо число, можемъ утвер- 
ждать, что увеличили одно только, въ данномь случаЪ, меньшее изъ 
этихь двухь чисель. Успфхи, выказываемые учениками въ рёшеви за- 
дачъ этого рода, какъ въ томь убфждаеть безпристрастное наблюдене, 
чаще веего только кажущиеся. Ибо для истиннаго уразумфын этого .от- 
влеченнаго разсужденя,—а разсуждешя иного рода, кромВ того, чаще 
всего еще и сомнительны въ отношени своей вЪрности и логичности, — 
требуется весьма значительная зр5лость сужденя.— Конечно, то же самое 
справедливо и относительно вычитан!я разности обоихъ чисель изъ сумны 
ихь для опредфленя величины удвоеннаго меньшаго числа. 

синие 6) Сумма двухъ чисель 100, одно болфе другого въ 
чисель и арузая 9 разъ; какъ велико каждое изъ нихъ? (См. $ 20 главы 

зцеь свнзъ. 

УТ-ой). 

Сумма двухь чисель 100; 3 одного изъ нихь равны 15 другого; опре- 
Дфлить каждое изъ нихь?— Еели 3 одной изъ частей равны 3% другой, то 
$ первой равна >, второй, а вся первая равна {2 второй или $ второй... 
И т. д. . 

в) Сунма двухъь чисель 450; если раздфлить первое на второе, то ВЪ 
частномъ получится 3, & въ остатк® 10; какъ велико каждое число? — 
Въ числ 450 содержится и большее, и меньшее; въ большемъ же со- 
держится три меньшйхь да еще 10 единицъ; отнявъ 10 единиць отъ 
большаго, мы и сумму обоихъ чисель уменьшимь на 10 единиц; обратно: 
отнявъ отъ суммы обоихь чисель 10 единиць, мы можемъ считать, что 
отняли эти 10 единицъ именно отъ большаго числа; а въ такомъ случа 
440 содержать въ себ% три менышихь и еще одно меньшее... Сюды же 
примыкають задачи на такъ называемое сифиене 2-го рода. 
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т) Извфстно, что разность двухъ чисель равна 18-ТИ разноеть двужь 
и чт0 одно изъ нихь болфе другого въ 3 раза; спраши- чиселз м четы 
вается, какъ велики эти числа? Разность чисель 18; это “иене. 
значить, что въ болылемъь содержится меньшее число да еще 18 еди- 
ницъ; но, по условшю, большее число въ 8 раза больше меньшаго, стало- 
быть, въ 18-ти содержится два меньших... — (Если какой-либо изъ 
учениковь, или кноме изъ нихъ не сразу поймутъ это поелфднее рфше- 
ще, то, какъ въ томъ убфждаеть опытъ, очень трудно безъ долгихъ и 
иногочисленныхь упражненй добиться какого либо цфннаго результала. 
Только большое терпфне и вастойчивость въ требовашяхь, связанныя съ 
дЪятельною работою воображешя, могутъ здфсь достигнуть или). 

д) Найти два числа, изъ которыхъ большее относится къ меньшему, 
какъ 9:4, если, кромф того, извфетно, что разность между ними равна 
65-ти.—_Въ большей части 9 такихь долей, какихъ въ менылей 4, т. е.— 
въ большей такихь долей болфе ва 5, чфыъ въ меньшей, и эти 5 до- 
лей составляютъ 65 единиц; стало-быть, каждая доля равна 13; ит. д. 

8 8. а) У двоихъ поровну денегъ; если первый отдасть Об» неиавьет- 

эыя величлньь 
второму 40 руб., то у второго тогда станетъ втрое болфе подвергаются 
денегь, чВмъ у перваго; сколько у каждаго?— Когда пер- ивмтьненаямь. 
вый отдастъ второму 40 рублей, у перваго ставеть на восемьдесятъ 
рублей меныше, чёмъ у второго, и тогда у него будеть втрое меньше. 
По разности двухь чисель и ихъ отношению можно найти эти числа. 

6) У одного торговца на 1400 руб. боле, чиъ у другого; вели бы 
первый изъ своихъ денегь даль второму 1100 руб., то у второго стало 
бы втрое болбе денегь, чЁмъ у перваго; ск. денегь у каждаго?—У пер- 
ваго больше, чфмъ у второго, на 1400 руб.; если онъ отдасть треть- 
ему лицу 1100 руб., то у него все-таки будеть больше, чфиъ у в10- 
рого, на 800 рублей; если второй торговець получить оть третьяго лица 
только 300 рублей, то у него станеть столько же денегъ, сколько у 
перваго; если же третье лицо отдасть второму торговцу вс 1100 руб., 
то тогда у второго станетъ боле, чёмъ у перваго, на 800 руб., и тогда 
У него, по условно задачи, станеть втрое болфе, ч5мъ у первзго... Цо 
разности двухъ чисель и по отношенню ихь легко найти эти числа. 

Кь этому же роду задачь принадлежить извфетная — задача о 
старинная задача о пастухахь, весьна полезная для "’“о”чижае 
ознаконленя учениковъ съ особенностями задачъ алгебраическаго харак- 
тера. Надо считать крайне желалельною такую проработку задачъ этого, 
рода, которая дала бы ученикамъ возможность поработать вифстё съ 
учителемъ надъ этими задачами, причемъ учитель долженъ только помо- 
гать ученикамъ, при участи всего класса, а ве сводить дфла къ одному 
только лекпонному „объясненю“, ни къ чему не ведущему, какъ бы 
оно хорошо ни было. 

в) Одинъ пастухь какъ-то разъ сказалъь другому: „подари мнф одну 
изъ своихъ овець, и тогда у меня будеть вдвое болфе, чёмъ у тебя“; 
другой отвётилЪ: „отдай лучще ты мн одну изъ своихъ овецъ, и тогда 
у нась будеть поровну“; сколько овець у каждато изъ нихъ?... —_Цовто- 
рите хорошенько задачу, чтобы не забыть ея условй".. (Ср. 8 15 гл. И.) 

Обратиися хо второму уеловшо! — Если второй отдасть первому одну 
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изъ своихь овецъ, то у нихь будеть поровну... — Что это значить? (Это 
значить, что у нихъ теперь не поровну)...—-У кого изъ нихъ больше? (У 
перваго).— Почему? (Потому, что если бы у него было меньше, чфиъ у 
второго, то поел того, какъ онъ отдастъ второму одну овцу, у ного 
стало бы еще меньше, ч$мъ у второго)...—На сколько у перваго больше 
ч%нъ у второго? *)—Еели-бы первый пастухъ отдалъ не второму, а треть- 
ему лицу, то у нашихь двухь пастуховъ стало бы поровну? (Нфтъ).—У 
котораго было бы въ такомъ елучаВ все-таки больше, чфиъ у другого? 
(У перваго)...—Почену? (Потому, что второй, по условю, долженъ быль 
бы получить одну овцу, чтобы у нихъ было поровну, получиль же 
овцу не онъ, а третье лицо)... — На сколько овець въ этомъ случа 
у перваго больше, чфиъ у второго? (На одну овцу)..-—Почему? (Потому, 
что если бы второй получиль ту овцу, которую получило третье лицо, 
то тогда у него стало бы столько же, сколько у перваго; стало-быть, 
второму одной овцы не хватаеть для того, чтобы у него было столько 
же, сколько у перваго...) — А на сколько овець у перваго пастуха на 
саможь ДЪФлЬ было болфе, чфмъ у второго? (На дв овцы)... — Почему? 
(Потому, что въ случа если первый отдасть третьему лицу одву 
овцу, то у перваго будеть из одну овцу болфе, чЪмъ у второго, а если 
онъ отдавать овецъь никому не станеть, то у него тогда будетъ еще 
одной овцою болёе, чВиъ сколько ихъ у второго)...—Итакъ, на са- 
момъ дфл, у перваго пастуха болфе овецъ, чёиъ у 
второго, на двф штуки...--Повторите съ самаго начала все раз- 
сужденю...—"Телерь обратинся къ первому услов!ю'... Пусть 
второй отдасть первому одну изъ своихъ овецъ, что тогда произойдеть? 
(У перваго станеть вдвое болфе, чфиъ у второго)... — Хорошо! Но на 
сколько овецъ у перваго стаметъ болфе, чЁмъ у второго? **)...— Если бы 
второй пастухъ отдалъ одну изъ своихь овоцъ третьему лицу, то и тогда 
у перваго стало бы..? (Еще на одну овцу больше, чёмъ у второго)...— 
А если эту овцу первый получить отъ третьяго лица, то у него станетъ 
больше, чЁмъ у второго, еще па дв овцы...—Итакъ, у перваго па- 
стуха посл того, какъ опъ возьметъ у второго одну овцу 
будеть уже на четыре овцы больше...—Почему на четыре? (Потому 
что у него и безъ тото было на двф овцы больше, чфиъ у второго, & 
послф полученя одной овцы оть второго, у перваго стало еще на дв% 
овцы больше, чВмь у второго)... Но по условию..? По (уеловшо у него 
въ этомь случа оказалось вдвое больше, чфмъ у второго пастуха)..— 
Что же, такииъ образомъ, намъ извфстно о томь числв овець, которое 
окажется у перваго и у второго паетуховъ посл того, какъ второй от- 
дастъ первому одну изъ своихъ овець? (Намъ известно, что въ такомъ 
случа$ у перваго пастуха станеть болфе, чЪмъ у второго, вдвое, — это 
намъ извфстно изъ услов!1я;—и кромф того, мы разсчитали, что въ 


*) На этоть вопросъ ученики почти неизбЪжно лають неправильный 
отвтЪ, если они никогда не рфшали задачъ этого рода. Многоточя 
означають необходимость упражневй въ предшествующемъ многоточио. 

**) На этоть вопросъ ученики почти неизбЪжно даютъ неправильный 
отв$тъ, помня только то, что у перваго прибавится одна овца, и забывая 
что у второго одною станеть меньше. 
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такомь случав у перваго будетъ болфе, чЪмъ ‘у второго, на ыы 
овцы)... Что же изъ этого слфдуеть?..—Изъ этого слёдуетъ вотъ что: 
у перваго столько же, сколько у второго, да еще столько же; по 
условю;..; во у перваго {им это разсчитали!) етолько же, сколько у 
второго, да еще четыре овцы;:..; стало-быть, четыре овцы и пред- 
ставляютъ собою то число овець, которое у второго...—Итакъ, у вто- 
рого будетъ четыре, а у перваго— восемь овецъ полу м 
какъ второй одну изъ своихъ овецъ отдасть первому... Стало- 
быть, на самомь дфлЁ у перваго 7 овець; а у второго 5... 
69. а) 4 аршива бархата и 7 аршинъ сукна обошлись „авьите. 
выфст въ 68 р.; куплено въ другой разъ тоже 4 арм. 
бархата, но 9 аршинъ сувва, в это обошлось въ 76 руб.; что стоить 
аршинъ бархата и что аршинъ сукна? Очевидно, что два аршина сы 
стоять 8 руб И т. д. Рёшенше задачъ этого рода должно быть начи 
наемо именно со случаевъ очевидныхь, которыхъ учитель можеть и ея. 
придумать сколько угодно. Послф этого можно предлагать задачи слфду- 
а: 
г тЫ бархата и 7 аршинъ сукна стоять 68 р., а ы зрвина 
бархата и 5 арш. сукна стоять 40 руб.; что стоитъ аршинъ ыы и 
что -— аршинъ сукна? — Решать и записывать неалгебраическое реше 
надо, приифрно, такъ: . 
7 арш. бархата и 9 арш. сукна стоятъ 115 руб. 


з > ” » ” ” ” 


Купииъ въ 8 разъ больше; чфмъ въ первый разъ, и въ 7 разъ больше, 
чфнь во второй, и тогда у насъ получится слфдующая задача: 


56 арш. бархата и 72 арш. сукна стоять 920 р. 
а 56 х _ » ” ” » 700 „ит. д... 


в) Аршинъ сукна и аршинъ бархата стоять вы%ст% т во =: 
& 25 арш. сукна стоять столько же, сколько 11 арш. бархата; чт 
стоить аршинъ сукна и что аритинъ бархата?—Купимь 25 р Е 
25 арш. бархата; тогда мы заплатииъ 270 р., теперь зам Е. —- 
арм. сукна одиннадцатью аршинами бархата, И ки ты 
какъ 25 арш. сукна стоять столько же, сколько 11 арм. р — 
Тогда мы разочитаемь, что 36 арш. бархата обошлись бы въ ву и 

г) Мальчикъ скопилъ двухкопеечныхи и трехкопеечными монетами 5. 
22 коп.; трехкоцеечныхь монеть у него оказалось вдвое меньше, те 
двухконеечныхь монеть; сколько у него было монетъ ие г 
сколько трехкопеечнаго достоинства? — Двухкопеечныхь монеть у т 
четное количество; почему?.. — Вели онъ сложить ихъ въ кучки по ДВ 
монетки въ каждой, то такихъ кучекъ будетъ у него столько же, ее 
у него трехкопеечныхь монетъ; если онъ КЪ каждой кучкЪ, а 
по дв двухкопеечныхь монеты, прибавить одну О ры 
‘него во всфхь кучкахь будеть поровну денегь, а именно по (-ми К |: 
и такихь кучекъ будеть какъ-разъ столько, сколько у него НЕ 
ныхъ монетъ..—_Чтобы узнать чиедо этихъ послёднихь, надо 352 разд 
лить на 7.—Эта задача до очевидности чесно показываеть— насколько 
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иногда приемы рёшеня безъ помощи икея требуютъ большей изобрЁта- 
тельности, чфиъ рёшене задачи съ помощью икса. 

д) Если бы въ саду было 15-ю грушевыми деревьями больше, чфиъ 
на самомъ дл, то грушевыхъ деревьевь было бы вдвое меньше, чёмь 
яблонь. Сколько яблонь и сколько трушевыхь деревьевъ въ этомъ саду, 
если тфхъ и другихъ въ немъ 735 штукъ? — Деревьевь того и другого 
рода 735; прибавимь еще 15 трупь; тогда воёхь деревьевь бу- 
детъ 750 штукъ, и тогда яблонь булеть вдвое болбе, чфиъ трушъ, и 
т. д.—_Здфеь трудность чисто словесная; надо разобраться, какъ прииф- 
нить услове, выраженное предположительно: „если бы вь саду было“ 
ит. д. 

е) Казначей разечиталь, что у него въ кассБ пятирублевыкъь и де- 
сятирублевыхь бунажекъ на 1310 руб. и что если бы 8 пятирублевыхь 
бухажекъ замфнить десятирублевыми, то тогда пятирублевыхь бухажекъ 
вЪ кассВ было бы втрое боле, чёмъ десятирублевокъ. Сколько въ кассЁ 
пятирублевокъ, сколько десятирублевокъ? — Нели 8 пятирублевокъ, т. е. 
40 руб., замнить десятирублевками, т. е. 80-тью рублями, то сумма 
денегъ, т. е. 1310 руб., увеличится на 40 руб., и въ кассф получитея 
1850 р.; но тогда въ касс будеть втрое болфе пятирублевокъ, чёнь 
десятирублевокъ; сложимь пятирублевки въ пачки по три бумажки въ 

. каждой, и такихь пачекъ будетъ столько же, сколько десятирублевокъ; 
присоединимь къ каждой пачкЪ по красненькой бумажк», и тогда ве 
деньги, т. е. 1350 р., будуть уложены въ пачки по 95 р. въ каждой 
пачк$... — Такихъ пачекъ будеть столько, сколько разъ 25 содержится 
вЪ 1850, т.е. 54; стало-быть, десятирублевокъ въ этомь влучаф будеть 
тоже 54; но столько пачекь стало посл того, какъ 8 пятирублевокъ 
замфнены красненькими, & потому у кассира на саномь дфлЬ десятиру- 
блевокъ было 46 штукъ. 
ри неизвзьст- $ 10. а) Задунаны три числа; суима первыхъ двухъ 20; 

те чем. сумма второго и третьяго 30; сумма перваго и третьяго 
40; какъ велики задуманныя числа?—Сунма второго и третьяго больше, 
чЪиъ сунма второго и перваго, на 10 единиць; стало-быть, первое 
меныте третьяго на 10 единиць; это мы разсудили; но изъ задачи 
изв стно, что суина перваго и третьяго равна 40; стало-быть, и т. д. 

6) Сумиа трехъ чиселъ 1000; если раздфлить первое на третье, то въ 
частноиь получится 3; оть раздфлеын второго на третье въ частномъ 
получится 2, а въ остаткф 100; найти эти чри числа. — Второе содер- 
житъ два такихъ числа, какъ третье, да еще 100, а первое содержитъ 
три такихъ числа, какъ третье, и такъ далфе. 
пня мия $ 11. Пряная лишя ножеть (см. 8 3 гл. П) служить 

пособе. — превосходнымъ нагляднымъ пособемъ вообще при обучени 
ариенетик$. Прежде всего она должна вычерчиваться учителемъ и уче- 
никами для полнаго нагляднаго усвоевшя послфдними длины слВДующихь 
единиць мфры: вершка, дюйма и центиметра. Далфе она можеть служить 

для лучшей выработки въ ум учениковъ представленй о томъ, что озна- 
чають слова: «цфлое», «часть», «ифеколько одинаковыгь долей цзлаго», 
«доля пфлаго» и т. п. Съ помощью прямой линм легко выясняется, что 
‚ если требуется раздфлить цфлое на 6 одинаковыхь частей, то сначала 
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на три. 
можно цфлое раздфлить но-полань, а потомъ-— каждую половину р 


одинаковыя части и Т. п. Засимъ она можеть сослужить великую службу 
пр ив ети вухъ р бей КЪ 0, ному ателю. при выясневи на- 
д знаменателю, 
ип ед д дро 
хожденя части цфлаго, при выяснении нахожденя цфлах о По данной части 


Го. Важно при этомъ, что уч ЗЫ ой школы бу учи 
е ] еники начальн: з д 
) ит. п. 


- омъ на- 
въ собтояни самостоятельно поработать надъ какикъ-либо вопрос 


1 Л только 
ифченнато содержаня съ помощью прямой лини, м м 
ясныя и отчетливыя представленя, но ИАН и т 
1 И ь гъ неизбфжк 
черчени и тфмъ восполняю 1 а 
я и умфня оставить пу 
1 хватило мужества и у 
азовани. Учитель, у котораго Е 
Е. требующихъ большого и часто непосильнато для и ый 
мя воображевя разсуждейй и вступить на Ни ты т т т 
] ых иеметическихь предс , 
истолкованшя нЪкоторыхъь ар та 
этомъ не пожалфетъ и никогда этого послёдняго пути не остав 


8 2 Нусть предложена, задача на такЪъ наз. пропор- Ризиеше задачь 


алзебраическаго 


цюнальное раздфлене: «раздлить 45 рублей на дв ей Ва. 
ня дв части, чтобы одна была больше другой въ два раза». 


Е 

В ЛУлагА оне. 

8 „_2-аа ‚ 2- ал а 
> 


что первая прямяя содержитъ 45 кусковъ ва 
длины и представляеть собою 45 рублей (вотъ Е И — 
К юминеть, хотя и че сразу, 
е усиме ума, и его ве пр . Ее 
ОО и даже слабый тии п ыы ы 
я части, чтобы одна была больш 
дфлить на двЪ тавя Г Е 
овыя части (чертежь Б). 
флить ее ва двз не одинак ы 
ры въ два раза болфе второй. (Если ученики не вЪрно же : 
тьиъ лучшие; они тогда убфдятся въ томъ, что дЪлить надо ыы =. Е 
еще лучше уяснять себ\—въ чемъ дфло). — Тогда первая т и 
жить въ себ% такихъ частей, какъ вторая, двЁ, и мы получ а 
женное на чертеж В (си. выше). Стало-быть, эти 45 и х ы ое 
ЫОГЬ 
у ! ютъ 3 такихъ части, изъ котор 
ал"ь впередъ!) составл в 
о Г. потому вторая содержитъ въ себ въ три раза меньше 
иЦЪ, ИТ. Д. | 
Е намъ предложена задача (нарочно т т ЕЕ 
1 и части, чтобы 
ить 100 единиць на тая тр 
р числамь 7, 8 и 5.910 значить, что ВЪ первой части нфкоторое 


Прелположииъ, 
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число содержится 7 разъ, во второй то же число содержится 8 разъ, а 
въ третьей—5 разъ. Предположимъ, что прямая 


< 


в к > - = 


= ман“ => 


содержить 100 единиць; она должна быть раздфлена на три неодинаковыя 
засти, — первая должна быть меньше второй, а третья меньше первой. 
Хорошо! Раздфлимь эту прямую на три неодинаковыя части, напр., такъ: 


кб} 2 ‚ба | 


- - НИЗ е а А 


и пусть первая меньше 2-ой, а 3-я меньше 1-ой. (ели при этонъ уче- 
ники совершили это дфлеве невфрно, опять-таки тфмъ лучше: тогда они 
лучше поймутъ, въ чемъ здфеь дфло, и это справедливо относительно 
каждой изъ послфдующихь задачъ, такъ что больше объ этомъ упоминать 
не стоить). — Далфе, по условию, въ первой части нфкоторый кусокъ 
должень содержаться 7 разъ, во второй тотъ же кусокъ долженъ содер- 
жаться 8 разъ, & въ третьей — 5 разъ. Поэтому ны должны получить 
такой чертежъ: 


я & т 


А а 


т - -100 4 ч--- 


Во всей прямой этоть кусочекь будеть заключаться сколько разъ? 
(20 разъ). — Сколько единицу во всей прямой? (100). — А сколько 
единиць въ каждомь кусочк? (5).—А сколько въ первой части? (35).— 
А во второй? (40).—А въ третьей? (25). 

Само собою разумфется, что такихъ задачь должно рёшить нфсколько, 
и тогда учениканъ выяснится причина, почему здЪеь все до только въ 
раздфлеши даннаго числа на сумму чисель, которымъ пропорцюнальны 
искомыя части. р 

Задачи надъ задуманными числами (задачи-вагадка) принадлежать 
КЪ числу столь легкихь въ смыслф ариометическонь и, надо сказать 
правду, столь безплодныхь, что примфнять къ ихъ рушеню прямую ли- 
нию не стоить. Другое дфло, если дЪйстве производится надъ частями 
и долями задуманнаго числа. Здфсь прямая лишя можеть оказать иногда 
неоцфненныя услуги. — Пусть предложена знаменитая старинная задача 
»0 стад гусей“: летфло стадо гусей, имъ попался на-ветрЪчу гусь; 
„здравствуйте, сто гусей!“ сказаль онъ \стаду, а ему отвфтили: „нЪтъ, 
Насъ не сто гусей; когда бы насъ было еще столько, сколько нась те- 
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перь, да еще’ полъ-столька, да еще четверть-столька, да еще ты, гусь, 
, 


52 — Пусть 
сь ними, то насъ было бы сто“; сколько гусей въ этомъ стадф у 


я и 
въ этомъ стадф воть сколько гусей (опять усиме мысли и воображеня!): 


А Стадо 


Если прибавить еще столько, то получится: 


В Сила ве Сие. Фо } 


тя 
Если прибавить еще поль-столька да еще четверть-столька, то получите 
(чертежь А): 


Ста Стадо а 


Б. 
Ре а" 


Бели прибавить еще одного гуся и ебли этого гуся ны 
стЕрнно вытекающая изъ г 
черточкой (новая, но есте : т 
см. выше). Въ этомъ чер 
идея!), то получимъ чертежъ Ъ ( 
ада мы обозначаеть одного гуся. Въ остальныхь же Е 
гусей“, причемъ остальное состоить изъ двухъ стадъ да т ее 
ее: е _ 
т. е. изъ двухь стадъ с 
стада да еще четверти стада, Е 
тями м же стада. Узнаемъ, сколько здфсь всего и -Я 
лучимъ новый чертежъ В, изъ котораго те я ре о 
11 (4 вь одномъ стад, еще 4—в 
твертей стада счетомъ ыы а 
— в! ин% стада, и одна—въ четверти). 
комъ же стадф, дв въ полов 
Часто ветрьчаются въ задачникахь задачи о бассейнахь, такъ какъ 


1 й никакого труда и размы- 
ихъ составлене не требуетъь отъ составителе ы 


Шохоръ-ТроцЕйЙ.— Методика ариеметики. Ч. 1. 
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шленя. —Возьмемъ задачу, гласящую такъ: „бассейнъ наполняется двумя 
кранами; одвимъ онъ можеть быть наполненъ въ 4 часа, а другимъ въ 
5 часовъ; во сколько времени наполнится пустой бассейнь, если открыть 
оба крана?“ Пусть нфкоторая прямая изображаеть величину всего бас- 
сейна (еще лучше, если это — прямая  отвфеная, вертикальная: тогда 
нижня части прямой лучше сближаютъ наполнеше бассейна съ составомъ 
прямой изъ частей). Первый кранъ ` наполняет его въ 5 часовъ, стало- 
быть, въ часъ наполнится чрезъ этотъ кранъ только одна пятая доля, 
& черезъ второй—одна четверть бассейна (чертежь А). 

Такъ какъ второй кранъ въ 


6:1 тоть же часъ наполнить еще че- 
6 Г. $ 

ем” А, тверть бассейна, то обоими кра- 
РЕ —— тя нами въ часъ наполнятся (см. 
АЕ А. черт. А) одна пятая да одна че- 


тверть; сколько долей бассейна? 
(Одна пятая 5, а одна четверть— 


3» ВИЪСТЬ 55). Осталось еще 14 до- 
+ лей бассейна (черт. Б). Теперь 


20 Ра ужь можно разсуждать такъ: на 
25 бассейна понадобился часъ вре- 
К мени, еще на 3» понадобится так- 


же одинъ часъ, итого пройдетъ 2 
часа, и останутся не наполненными только 55 доли бассейна. Для одной 
двадпатой доли бассейна необходима { доля часа, а для двухъ двадца- 
тыхь— $ доли часа, т. е. 120 и. : 9 — 13 2 минуты. И т. д. 

Какъ ни странно уподоблеше бассейна прямой лини (впрочемъ, не 


болфе странно, чфмъ уподоблене стада гусей—пряной лини), но опытъ. 


показываеть, что эта трудность ничтожна по сравнению съ т%ии, кото- 
рыми преисполнено отвлеченное „разсуждене“ надъ отвлеченными числами, 
ничего не говорящими ни уму, ни воображеню учениковъ *). 

Изъ другихь задачъ съ одною неизвЪстною величиною видное м%сто 
занинають задачи, приводящёя, при алгебраическомь ©п0собф рёшеня 
задачь, въ уравнейямъ вида 


ах ГР = х -- 4. 


Возьнемь задачу этого рода, не принадлежащую къ числу самыхь лег- 
кихЪ: „если удвоенное неизвфстное чиело увеличить на 814, то полу- 


чится упятеренное неизвфстное число, уменьшенное на 10 единицъ“. ^ 


Пусть нфкоторая прямая лин изображаетъ это неизвЪстное число; 
тогда удвоенное неизвестное число изобразится такъ (чертежъ А): 


. *) Для полной оцфнки значеня прямой лини, какъ нагляднаго посо- 
@я при обучен ариеметик$, необходимо принять къ свЪдЪнию, что 
это-—первый шагъ къ графическому изображеню разныхъ число- 
выхъ соотношенш, т. е. къ тому изображению, которое охватываетъ 
все большее и большее поле въ описани явлевй, въ установк® и описа- 
ни фактовъ и въ изложени законовъ разнаго рода. 
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В. р р аа 
` ь, больше ы 
. _318сь,60 ь р 
`-._34 ед,-- 


Прибавимь еще 314 единицъ въ вид нфкоторой четвертой прямой ли- 
„м; во эта четвертая прямая лия должна быть такой длины, чтобы 
получилось упятеренное неизв%стное число, уменьшенное на 10 единицъ. 
Стало-быть, отъ прибавлейя 314-ти единицъ къ удвоенному неизвфет- 
ному числу не получится упятереннаго неизвЪстнаго числа: упятеренное 
число больше. На сколько больше? (на 10 единицъ).—Прибавииъ утроен- 
вое неизвфетное число; въ утроенномъ неизвфетномъ числф сколько еди- 
ниц? (314--10, т. е. 324 единицы). — А въ такомъ случаё въ ве- 
извфетномъ числ 324:8, т. е. 108 единицъ. 

Къ этому же, строго говоря, роду задачь, съ точки зрёЕн чисто- 
алгебраической, принадлежать также задачи слфдующаго типа: „прода- 
вая десятокъ лимоновъ по 65 коп., торговець получить на всемъ товар® 
8 руб. прибыли; продавая же десятокъ по 50 коп., торговець получить 
1 руб. 50 коп. убытку; сколько у него десятковъ лимоновъ?“ Пусть нф- 
которая прямая обозначаеть 65 коп., а другая пряная (меньшая) пусть 
обозначаеть 50 коп. Мы не знаемъ, сколько было десятковъ лимоновъ. 
Возьмемь прямую неопред ленной длины (новая идея!), которой ко- 
цецъ справа обозначенъ сплошною чертою, а начало теряется слфва на 
чертежз въ вид пунктира: 


а Е 
д 


> = 
^-- Зри --- 7” 
Б. 


Пусть прямая лишя А обозначаеть вею сумму вырученныхь торгов- 
цемъ денегъ, если овъ продастъ лимоны по 65 коп. за десятокъ. Тогда 
нфкоторая опредфленная часть прямой справа будетъ обозначать 3 р. 
прибыли. Обозначимъ это на прямой Б. Тогда то, что выручиль бы тор- 
товець, продавая линойы по 50 коп., по сравнению съ прежнимъ, изобра- 
зилось бы лфвою частью прямой ВГ: 
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--———Щ оо 
В ``“ *р.50к." Т 


Изъ этихъ двухъ прямыхь АБ и ВГ первая выражаеть все, что тор- 
говецъ выручилъ бы, продавая лимоны по 65 коп., а л6вая часть вто- 
рой-—что онъ выручить бы, продавая лчмоны по 50 коп. за десятокъ. 
Разность между этими двумл величинами —1 р. 50 коп., и весь вопросъ 
ТОЛЬКО ВЪ ТОМЪ, откуда эта разность образовалась.— Остальное уже ясно. 

Съ помощью прямой неопредфленной длины рёшаются задачи въ род 
сл®дующей: „отцу 40 лётъ, а сыну 9; чрезъ сколько лётъ отець будетъ 
вдвое старше сына?“—Въ перевод на геометричесый языкъ это ЗНачитъ, 
что надо прибавить къ двунь прямымъ поровну, но чтобы при этомъ 
первая получилась вдвое больше 2-ой. 


Пусть эта задача рфшена такъ (черт. 
А): По прошеетви одного года, и отецъ, 


о | 40 т: отчу 1 и сынъ стануть старше прежняго на 
ие: годъ,-—-прибавлю по одному году (чер- 


Я. тежь БВ). По прошестын еще года и 


Св ну А  отець, и сывъ опять-таки станутъ стар- 
ше прежняго на годъ,—прибавлю еще 
по году (черт. В), ит. д— Изъ этого 

Що. 12. ученики должны вывести, что отецъ все 
он время остается старше сына на 31 годъ 

Эл. 12. Б *" что это — самое важное для рЁше- 


: ня задачи. (Практику-учителю извфетно, 

ь что именно это обстоятельство усколь- 

3 | заеть отъ внимашя учеников, работа- 

4 ба. 9. ющихъ только надъ отвлеченными чи- 

ны слами). Когда это выяснилось вооч} ю, 

54. <. В вопроеъ получаеть уже такой оборотъ 
(возьмень новыя пряныя): 
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=> 


б СотизлАк Ар р 
к ОИ САН аи ед 


Си емкое 


Первая прямая ве время больше второй ва 31 единицу; нужно 
найти, когда она будеть въ два раза длиннфе 2-ой прямой (здесь опять 
появляются неопредфленной длины пряныя!). Нусть первая прямая д%й- 
ствительно болфе 2-ой вдвое, тогда 


=: = Ре -_ = - За --_ 
—————————_—— 


“--- 3З/». -- 


первая прямая и вдвое болфе второй, и въ то же врея на 31 единицу 
болфе 2-ой. А потому въ первой прямой второй кусокъ долженъ равняться 
31 единиц, и первый —тоже 31 единиц. Это значить, что отенъ ста- 
неть вдвое старше сына тогда, когда сыну будеть 31 тодъ, т. е. чрезъ 
сколько лётъ? (чрезъ 22 года). Тогда отцу НОР тода, а сыну 81. 

На разныхъ задачахъ „о курьерахъ“ не станемъ танавливаться, такъ 
какъ таинъ приложеше прямой ливм настолько очевидно, что читатель 
навфрное и самъ не откажется проработать задачи эти съ помощью чер- 
тежей. Обратимся лучше къ задачань съ двумя и треня неизвестными. 
Самыми обычными среди задачь этого рода являются задачи, въ кото- 
рыхь по данной сумм и данной разности двухъ чисель требуется найти 
каждое изъ нихъ.—Пусть сумиа двухъ чисель равна 85-ти, а разность 
27-ми. Тогда поступаемь слфдующинъ образонъ: 


Чтобы найти разность этихь двухь чисель, отложииь меньшее изъ нить 
справа налфво на большее: : 
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.*7>- 85=-- А. 


` 


ый Мень. ша 
резни 


Венатриваясь въ этоть чертежъ, видимь, что вся прямая содержить 85 
единиць, одна часть ея 17, остальное составляеть 85—17, т. е. 68. 
Поэтому меньшее изъ. данныхь чисель равно половин 68-ми, т. е. 
34-мъ единицамъ. | 
Возьмемъ слфдующую, болфе сложную, задачу: „сумма двухъ чиселъ 
‚ 450; если раздфлить первое на второе, то въ частномъ получится 3, а 
въ остаткв 10“. — Сколько разъ второе содержится въ первомъ? (0че- 
видно, 3 раза съ лишкомъ). Обращаюсь къ чертежу: 


Не 


Сумллиои аура 


„- 


= 


—’ 


ОЕ 


Второе должно умфститься въ первомъ 3 раза, и при этомъ долженъ по- 
лучиться остатокъ въ 10 единиць; отложимъ: 


226 4ее 922 22“ 


ра 
и 


а: 


На эти четыре куска, изъ. которыхъ каждый изображаеть второе число 
приходится 440 единицъ: 


Ко Ча. 


2%? С 
Е | + Ы 
`-х В ке 


----йя -- 


На каждый кусокъ приходится 110 единицъ. И т. д. 

„По разности двухъ чисель, которая равна 18-ти, найти оба числа, 
если извфетно, что одно изь нихь болфе другого въ 3 раза“. Меньшее 
содержится въ большемъ три раза, причежь разность между Фольшимъ и 
меньшимъ 18 единицъ, стало-быть 
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МАМИ бов 


АНИ: ^--- --/8---- 


А потому меньшее равно 18:2, т. е. 9-ти, ит. д. 

Къ числу трудныхъ задачь алгебраическаго характера принадлежать 
т% задачи съ двумя неизвестными, въ которыхъ 06$ неизвЪстныя вели- 
чипы подвергаются изифненямь, и мы знаемъ только извфетныя соотно- 
шеншя между данными величинами и между результатами помявутыхь 
измвненй. Такова, нанр., весьма древняя задача о пастухахъ: „два па- 
стуха вотрётились и одинъ сказаль другому: дай инф одну овцу, и у 
меня будетъ тогда вдвое боле, чёмъ у тебя; въ отвфтъ на это другой 
сказаль: отдай миф одну изъ своихъ, и тогла у насъ будетъь поровну; 
сколько овецъ у каждаго изъ нихъ?“ — Прежде всего: не поровну ли у 
нихъ и теперь? Положимъ, что поровну (это очень полезный въ методи- 
ческомь отношенш премъ); тогда число овецъ у каждаго изображалось 
бы прямыми одинаковой длины. Но стоить, по условю, одну „овцу“ 
(кусокъ первой прямой) отнять отъ перваго и отдать второму, и мы не 
получимъ, что у вихъ посл этого тоже будетъ поровну; стало-быть, у 
них не могло быть поровну вначалФ. У котораго же изъ нихъ больше? 
(Конечно, у перваго). Тогда 


у 1-ю 


4 А-шю 
в а 


Какой длины кусокъ изображветь одну овцу, или: сколько надо, отрз- 
заль отъ верхней прямой, чтобы этимъ ‘отрзкомъ уравнять об5“”лини? 
Пробуемъ и видимъ, что одна 


овца изображается небольшииъь кускомъ и что у перваго пастуха на 
дв овцы больше, чёмъ у второго. Это—уже важный выводъ. Теперь 
отнимемь у второго пастуха одну овцу и отдадимъ ее первому; получинъ 
чертежъ 
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а 4-ю ---- 
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Зачеркнутая часть второй прямой и крайняя правая первой обозначаютъ 
овцу, отданную вторымъ пастухомъ первому. Посл этого останется ера- 
внить полученныя прямыя 


ра теме НА 
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чтобы увидфть, что у перваго пастуха станеть больше, чфиъ у второго, 
на четыре овцы. Но, по условю, у него будеть вдвое болфе, чёмъ у 
второго; стало-быть, у второго будеть четыре овцы, а у перваго— восемь. 
Столько будетъ у каждаго, когда второй дастъ первому одну овцу. И. т. д. 

Само собою разумфется, что можеть вотрЪтиться такая алгебраиче- 
ская задача съ двумя и даже съ одною неизвЪстною величиною, для 
разрфшешя которой съ помощью прямой лини требуется нфкоторое 
остроуме. Но, во-первых, остроуше потребовалось бы также для разрф- 
шен!я той же задачи и безъь помощи прямой лини; во-вторыхъ, самая 
попытка къ облеченю задачи-въ геометричесыя формы попутно можеть 
разъяснить ученику сущность задачи настолько, что ему скорфе, чфиъ 
при отвлеченномь р$шени ея, придеть въ голову падлежащ премъ 
рЬшеня. — Возьиемь задачу съ тремя неизвЪетными: „сумма трехъ 
чисель 1000; если первое раздфлить на третье, то въ частномъ полу- 
чится 3; если второе раздфлить на третье, то въ частном получится 2, 
& вЪ остаткЁ 100“. Очевидно, что и первое, и второе больше третьяго; 
по условно же сумма вефхь трехъ изобразится слёдующею прямою: 


Ве Е 100 
0-е, 


А въ такомъ случаф въ шести прямыхь, изъ которыхь каждая изобра- 
жаеть третье число, содержится 900 единицъ. — Если ученики дога- 
даются, что лучше было бы сначала отложить третье число, затфнъ— 
первое, и наконець— второе, хорошо. Еели же не догадаются сразу, а 
сообразять потомъ, тоже хоровю: они это сообразятъ своевременно. 

Во избфжаше какихъ-либо недоразунй, слФдуеть поинить: 1) зд№еь 
чертежи приведевы такъ, что какъ-только понадобилось измфнить чер- 
тежъ, ны тотчасъ же беремъ другой, чтобы такимъь образомъ имфть воз- 
ножность усмотрфть весь ходъ измфнешя чертежа; на практик же рё- 
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шене можно проводить, конечно, и на одномъ чертеж; 2) выше приве- 
дены ве самые изящные, а самые согласные съ услошями предложенныхь 
задачъ, способы рфшеня ихъ; введене же болфе изящныхь премовъ — 
дфло изобрётательности, — притомъ изобрётательности не учителя (это 
было бы навязчиво и худо), а самихъ учениковъ (это —только и хорошю!); 
3) если задача ученикамъ безъ всякаго учасия учителя дается почему- 
либо легко, то введеше прямой линш, какъ средства для р®шеня этой 
задачи, конечно, не нужно; 4) пользуясь прямой линей, какъ нагляд- 
нымъ и доступнымь пособемъ, ученики будуть избавлены отъ необхо- 
ДИМОСТИ „изучать“ такъ называемыя „типическя“ задачи. 

„Числа и линь», — читаемь мы у одного изъ Ученых графичеснй 
ХУШ вфка, -— говорятъ воображению дтей гораздо боле, метода. 
чЪиъ это можеть казаться пепосвященному. Поэтому числа и лини пред- 
ставляютъ собою нанвфрн®ймее средство для упражнешя дЪтей въ мы- 
шлени, не рискующее ихъ сбить съ толку“. Къ этому можно добавить, что 
числа въ связи съ линёями иногда даютъ въ результат® очевь ясныя 
представлешя. Графичесый методъ употреблялся ве только у древнихъ 
греческихь геометровъ, но и позже, въ вфка, предшествовавие ХУШ и 
ХИХ вфканъ,—вфкамъ расцвёта математическихь наукъ преимущественно 
не-геометрическато содержаня. Въ настоящее время графичесый методъ 
употребляется всегда, когда мы занимаемся наглядным описанемь и 
даже изслфдовашемъ кахого-лябо явлешя, поддающагося этому методу. 
Ариенетичесые вопросы и задачи алгебраическаго характера поддаются 
графическому методу, и это не можеть подлежать никакому сомнЁню. 
Конечно, естественнфе всего рёшать задачи алгебраическаго характера 
при благодётельной помощи алгебры. Но неестественн%е всего— разрёшаль 
ихъ чисто-отвлеченными, скрыто-алгебраическими, и потому болфе труд 
ными, чфмъ самая алгебра, премами, не опирающимися ни на что из- 
вЪстное малолётнимъ ученикань начальной школы. Алгебр® учить въ иа- 
чальной школ, какъ извфетно, совсёмъ невозможно, а отвлеченно рф- 
шать занысловаты я задачи алгебраическаго характера, трудно, — чтобы 
не сказать-——тоже невозможно. Выходь изъ этого положеня такой: либо 
совсфиъ исключить задачи этого рода изъ курса, либо же использовать 
вЪ этоиъ дфлф прямую линно, но не ранфе 4-го года обученя. 

Не учитель. а сами ученики должны чертить на классной Условёя при- 
доскВ и въ своихь тетрадяхъ или на доскахь прямыя лин. мени 
Не учитель, а сами ученики должны добиваться смысла Е реа. 
этихь лин, сводить ариеметическе вопросы къ вопросамь  ичесжихь. 
© прямыхъ, поправлять, стирать, снова чертить и придумывать выходъ 
изъ разныхь затруднеый. Учитель долженъ приходить къ нимъ только 
на помощь, при томъ лишь въ случаЁ необходимости. Излагать, какъ 
съ помощью прямой разрфшить каждую задачу, учитель не долженъ. Из- 
ложешемъ онъ прямо уничтожить образовательную силу и вспомогатель- 
ное значеше прямой лини, какъ нагляднаго пособя. Въ крайненъ случаЁ 
можно на одной или на двухъ задачахь показать, какъ пользоваться 
этииъ орудемъ, но работать ученики должны самостоятельно, хотя и 
подъ добрымъ руководствомъ своего учителя. 
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ГЛАВА ДЕВЯТАЯ. 
Нкоторыя частности обученя ариеметикф. 


Уикали 8 1. Ветарину вся сила обученя сводилась къ 
протон"?  Уцебнику, котораго тексть, правила и даже примёры 
ученики должны были заучивать наизусть. Тогда въ дЪлВ обуче- 
ня работа словесной памяти учениковъ казалась важнЪфе воего, 
и на нее возлаталиеь всЪ надежды. Впоелёдетни обратились къ 
такъ-называемому преподавантю учебныхь предметовъ, и къ 
этому времени относится то зкачене, которое стали придавать 

. „объяененю“, и преподаваню. Эта форма обучешя была перене- 
сена изъ выешихь учебныхь заведений въ средыя и даже низ- 
ипя. При этомь обучеше стало обращалься часто чуть ли не въ 
рядъ лекций вЪ клаесф, и учителя стали обращать школу въ ау- 
диторю, урокъб—въ лекцию, учениковъ—въ студентовь, а учеб- 
ный предметь-—въ науку. При этой точкВ зрфвя, крон памяти 
учениковъ, стали, однако же, приниматься въ расчетъ, конечно, 
тавже ихъ внимане, разунфе и интересъ къ предмету, и это 
уже было большимь шагомъ впередь. Но самодфятельноеть уче- 
никовЪ, во время уроковъ, преподаванемъ, однако, не всегла мо- 
жетъь приниматься въ расчетъь. Не принимаеть оно иногда въ 
раечеть и методическихь точекъ зрёыя, & особенно — законовь 
образованя въ ум учениковь и прюбрётемя ими надлежащихъ 
предетавлешй, понят, умфй и познай того или другого со- 
держатя. Поэтому, въ послднее время, преподаван!ю стали пред- 
почитать обучеше, даже блестящемну преподавателю — скромнато 
учителя, чистому преподавю ученикамь того или иного учебнато 
матер!ала — проработку этого послёдняго учениками, работ® почти 
бездЪятельнаго, пассивнаго вниманя каждато отдфльнато ученика-— 
самодфятельную, притомъ классную, работу всвхъ учениковъ класса. 
Цока учитель учить въ младшемъь и даже въ среднемъ отдфле- 
ни начальной школы, опасность, что онъ впадетъ въ тонъ пре- 
подавателя и увлечется изложешемъ или объяснешемъ хотя и ©у- 
ществуеть, но не особенно велика. Еще не вполнф дисциилини- 
рованные ученики младшихъ двухъ .отдфлешй начальной школы 
очень скоро покажутъ ему всю тщету его намфренй. Въ стар- 
шешъ же отдфлени нецфлесообразность преподаванмя проявится 
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только впослёдетвш, и т№мъ больше опасность отъ невзрнаго 
понимая учителемъь тЪхъ средствъ, которыя находятся въ его 
распоряжени, тзиъ больше опасноеть отъ потеряннаго учениками 
и учителемъ времени, потраченнаго послфднимъ на связное изло- 
жене, объяснене и преподаване. Ариеметик® должно дётей учить 
ВЪ ИСТИННОМЪ зНачени этого слова; ея не слфдуеть пренода- 
вать не только въ начальной школ, но даже въ ереднихъ учеб- 
ныхъ заведешяхъ. Только учителю (а не преподавателю) можно 
разочитывать на достижеше школою истинныхъ (образовательной, 
практической и воспитательной) цёлей, ради которыхъ ариеме- 
тик» отведено м%Ъсто среди учебныхь предметовъ, входящих въ 
составъ программы начальныхь народныхъ училищь. Сообразно 
съ высказаннымь выше, изъ житейскаго обихода должны быть 
исключены такъ наз. „объяенешя“ учителя: онъ должень ие 
объяснять (т. е. не излатать), а путемъ вопрововъ и задачь до- 
водить учениковь до того, къ чему стремится. Въ этоиъ емны- 
ел» лучше заставлять учениковъ говорить и додумываться, а не 
самому товорить. Въ этомъ сиыелв лучше, еели они сами изо- 
брЪтаютъ, а не берутъ изобр®тенное другими, если они помнять 
не слова учителя, а ходъ собетвенной мыели, если они не изуча- 
ютъ правилъ, а пробрьтають навыки, если у нихъ работаетъ не 
только словеенал память, но и другая творчесвя способности ихъ 
познающаго духа. 

82. Всявй урокъ ариеметики преслдуеть н®- эронь ариоме. 
которую опредфленную цль, отличаетея отъ Дру- “мы эномень 
того урока или сходенъ съ нимъ по евоему водер- НН 
жан!ю, согласуется съ требовашями той или иной методы об- 
ученя, пользуется тЪми или иными пр1емами, средствами 
и пособ1ями обученя, отличается той или иной формою.— 
Цъль урока можетъ быть достигнута или не достигнута. Если 
она достигнута не вполн», то это не всегда вредно: иногда 
достаточно, если интересъ къ содержанто урока возбужденъ и 
если заложенъ фундаменть для тЪхъ занятш, которые влосл®д- 
стви приведутъ класеъ къ цвли.— По содержанию своему, урокъ 
ариеметики часто бываеть не вполнз удовлетворителенъь потому, 
что учитель самъ дФлаль или дозволялъ ученикамъ дфлать гру- 
быя ошибки, которыхъ ни онъ, ни ученики не замфтили. Начи-. 
нающуе учителя и учительницы, вел детве волнешя и неонытиности, 
товорять вифето однихъ словъ друге: вмфсто „купиль“, гово- 
рать „продаль“, вмфето „осталось“ — „было“ и т. п.; даже въ 
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числовыхь данныхь у начинающихъ учителей встрчаются ошибки, 
и нерфдео бываеть, что учитель самъ говорить „тесть да во- 
семь—16“ и т. н. Ошибки этого рода ветрфчаютея чаще всего 
У учителей, которые сами елишкомъ много говорятъ, не заста- 
вляють учениковь говорить и не обращаются къ классу съ во- 
просомъ: „такъ или не такъ?“ Часто случается, что учитель ео- 
глатается съ ученикомъ, отвфтившимъ невфрно, или не согла- 
шается съ нимъ, когда онь отвётиль вфрно. Особенио часто эта, 
ошибка по содержаншю встрьчается у учителей, которые пестрятъ 
свою рЪчь словами „да“ и „нЪть“, вовее не умфетныхь на уро- 
кахъ. Для избъжаня подобныхь ошибокъ по содержантю, учитель 
долженъ побольше привлекать учениковь къ работ и въ по- 
нравкамъ. —Премы и другя средства обученя завиеятъ не только 
оть учителя, но и отъ принятой имъ методы обучешя. Держась 
извъетной методы, учитель можеть премы своего обученя разно- 
образить въ весьма значительной мёрз. Отибочны будуть только 
1$ премы, которые ведуть къ цфли слишкомъ окольнымъ, круж- 
НЫмЪ путем, а также тв премы, которые противоръчать обще- 
дидактическимь требовашямь всякаго обученя. Къ числу тако- 
выхъ принадлежать согласе учителя съ отвтивнимъ вфрно на 
вопросъ ученикомъ или несоглайе его, выражаемое словами „да“, 
„НВтЪ“, „разв?“ и т. п. Сюда же принадлежать повторене 
учителемь невфрнаго отвфта, требоване такого повторешя учени- 
комъ, вопросъ: „а ты какъ сказалъ?“ и т. п. Олова „да“ и 
„нЪть“, сказанныя учителемь, расхолаживають клавеь и погру- 
жають его въ бездфятельное  состояве, слово „развЁ?“ подека- 
зываеть ученику то, чего хочеть учитель, а повторене невзрныхъ 
отвЪтовъ внфдряеть въ умы учениковъ невфрныя ‘представлен. 
Это повторене предетавляеть собою также ошибку против тре- 
бовашй формы обученя.—Противъ требовашй формы обученя 
наиболфе ошибокъ дфлають тв учителя, которые слишкомъ много 
сами товорять (они впадають въ крайность излагательной формы), 
или слишеомъ много предлагаютъ мелкихъ вопросовъ, не давая 
ученикамъ связну говорить (эти учителя впадаютъ въ крайность 
вопросо-отвфтной формы), & также т, которые словами „да“, 
энфть“ и „развфф“ лишають вопросо-отвётную форму ея изо- 
брЪтающаго значеня. 
Поведение учи- $ 3. Хотя вопроеъ о поведеши учителя отно- 
урона арене, бИТСЯ ЕЪ Числу вопросовъ не методическаго, & обще- 
И педатогическаго содержашя, но на урокахъ арио- 
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метики чаще ветрфчаютея т% неприглядныя особенности поведеня 
учителя, которыя особенно вредно отзываются на дл. Вел®д- 
стые того, что веный вЪрный ариеметическай вопросъ допускаетъ 
только одинъ вфрный отвфть, у учителя на урок ариеме- 
тики можеть проекользнуть особенно рЪзкое осуждеше невёрнаго 
отвфта, вродз „врешь“ „вздоръ!“ и т. п. Хотя это относитея 


‚ до нравственной стороны урока, до педагогической этики, но вредъ 


оть подобнаго отношешя къ учениканъ, учащимся ариеметикЪ, 
тавъ великт, что предостережение, можеть быть, умфетно и въ 
этомъ параграф. Дфло въ томъ, что, помимо неумФетности 
оекорбительнаго для учениковъ поведеня’ учителя, рзкое отно- 
шене поелфдняго къ невфрнымь отвётажь сильнфе понижаетъ 
интересъь учениковь къ заняйямъ ариометикою, чЪиъ интересъ 
къ занячямь другими предметами. Ни въ одномъ предметв уче- 
никЪ Не риекуеть, велёдотве маленькихъ, прямо ничтожныхъ не- 
удачъ, такъ скоро впасть въ уныне, какъ при неудачныхь за- 
нятяхъ ариометикою.—Еъ другой области поведешя учителя от- 
восится вопросъ о томъ, какъ онь и ученикъ его пишуть на 
классной доскЪ: -молча ли или же говоря, что они длають? 
Необходимо самого себя пручить и учениковъ неустанно пр1- 
учать въ немолчаливому письму ка доскз. Особенно важно, чтобы 
самъ учитель говориль ве, что онъ пишетъь на лоск, и пред- 
варяль учениковь о томъ, что онъ намфренъ что-то написать и 
что они должны смотрфть на доеку, слушать, что онъ говорить, 
а если нужно, 10 и Писать то же самое у себя въ тетрадяхъ. 
Въ этомъ надо быть настолько требовательнымь къ себЪ, что 
если, напр., надо записать на доскЪ число 17 038, то учитель 
долженъ сказать, примбрно, слёдующее: „я напишу на досвЪ 
17038: семнадцать тысячь, нуль, тридцать восемь“, и т. п. 
Учитель долженъ при этомъ стоять съ правой стороны доски и 


не заслонять того мета, на которомъ онъ пишетъ, писать съ. 


протянутой влфво правой рукой, такъ чтобы каждая цифра, которую 
онъ пишеть, была видна съ самаго начала.— При необходимомъ 
довфри въ классу и его поведеню, учитель можеть, если это 
возможно, садиться на мфето вызваннаго къ доекз ученика и 
писать у него въ тегради то, что тотъь пишетъь на доск%. Это 
дастъ вызванному ученику возможноеть продолжать работу далЪе 
и впослфдетыи возобновить въ памяти то, что у него, въ про- 
тивномъ случа, не было бы записано въ тетради. Особенно это 
важно для учениковъ третьяго и четвертаго отдфленй, при р%- 


` 
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шени боле или мензе сложныхь задачъ и при выколнени кз- 
кихъ-либо продолжительныхь вычисленй. —Къ поведеню учителя 
на урокВ ариеметики относится также обычай вЪкоторыхъ учи- 
телей слишкомъ долго держать вызваннаго къ доскВ ученика у 
доски. Гораздо цфлееообразнЪе во вефхъ отношеняхъ привлекать 
КЪ одному и тому же д6лу возможно больше учениковъ: одинъ 
запишеть, какое дфйствю надо едфлать, другой запишеть знакъ 
равенства и выполнить какую-нибудь одну цЪльную часть дЪй- 
стая, тремй закончить его, четвертый запишетъ, что мы узнали, 
патый запишеть слёдующее, и т. д. Это даетъ возможность нод- 
держать внимане веего класса, не утомлять отлфльныхъ учениковъ, 
вызванинымъ же къ доекЪ ученикамъ быстро восполнять пробфлы вт. 
тетради, и естественнымь, а ке искусственным, образомъ при- 
влекать весь класеъ къ работЪ, п т. д.—_ Важно въ школф, тлЪ 
учитель занимается съ двумя или тремя отдлешями, не оста- 
влять ТЪхъ отдфленй безъь вниманя, воторыя заняты самосто- 
ятельными работами. Для этого надо пользоваться моментами, когда 
ученикь, стоящий у доски и вычиеляющй велухъ, занятъ дЪломъ, 
которое ему можно безбоязненно, при учаети класса, препоручить. 
Въ тавые моменты можно подойти къ ученикамъ другого отдфле- 
я, поглядфть, что тамъ дфлается, и направить всю ихтЪ работу въ 
должную сторону, что иногда можеть быть сдфлано очень быстро, 
почти беззвучно.— Чтобы все отдфлене работало виБотВ 0 стоящим ь 
у доски учеником этого отд леня, учитель долженъ постоянно требо- 
вать отъ учениковъ этого отдфленя полнато соглайя въ работЪ еъ 
этимъ ученикомъ, не отетавая отъ него и отнюдь не забЪгая впередъ. 
Только работающие надъ самостоятельными упражненями ученики мо- 
тутъ и даже должны работать хотя и надъ однимъ и тъиъ же ивтерта- 
ломгь, но врознь, каждый отдфльно отъ другихъ. Отдфлене же, работа- 
ющее подъ непосредственнымь руководетвомъ учителя, должно, если 
можно тавъ выразиться, все время дышать общимъ интересомъ къ 
Флу и, такъ еказать, не выбывать изъ строя и не опережать его. Въ 
противномъ случа поведеше учениковъ и учителя не будет отвз- 
чать требованямь класснаго обученя, и ученики одного и тото 
же отдфленя не будутъ въ состояи итти въ занятяхь ариемети- 
ЕоЮ нота-въ-ногу и рука-объ-руку. 


Зроболадийельс $4. Практика начальной школы съ тремя и боле от- 
ность занятёй 1флешями показываетъ, что продолжительность урока 
арнометикой в 


назкдомь отдъь- Яриеметики въ каждомъ отдфлени ве можетъ быть 
о строго устанавливаеха. Въ иладшенъ отдфлени занятия 
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подъ непосредственныхь руководствомъ учителя вначалф и на изкото- 
рыхъ другихь ступеняхь обучешя должны и могутъ быть лишь весьма 
непродолжительными. Научивъ, напр., дфтей писать цифру 7 и рисовать 
соотвфтствующую этой цифрф чиеловую фигуру, учитель не можеть итти 
далфе и долженъ учениковъ предоставить самостоятельной работ%. На н%- 
которыхь ступеняхъ обученя это возможно и даже необходимо и въ среднемъ, 
и старшемъ отдфлени. Съ другой стороны, иная сложная чисто-ариеме- 
тическая задача съ уелоями или иное вычислеше требуеть отъ учеви- 
ковъ третьяго или четвертаго отдфлешя продолжительной работы. По- 
этому придерживаться строго часовой ` продолжительности урока можно 
только въ томъ смысль, что если, напр., отъ 9-ти до 10-ти назначенъ 
урокъ ариеметики, то ученики всфхь трехъ отдфлеый будутъ заниматьея 
ариеметикой въ течене этого часа или этихъ 50-ти манутъ. Но одно от- 
двлеше, при этомъ, больше, а другое-— меньше, занималось подъ непо- 
средственнымь руководствомъ учителя, одно отдфлене больше, а дру- 
тое— меньше, работало падъ самостоятельными, втихомолку, упражнении. 
Дабы при этомъ не терялось много времени понапрасну, учитель до на- 
чала урока долженъ, по возможноеги, приготовить вее для предсто- 
зщихъ, въ тфхъ или иныхь отдёленяхъ, самостоятельныхъ работъ учени- 
ковъ: раскрыть книжки на надлежащей стравицф, повфсить „Таблицу для 
кл. упр. въ изустныхь вычислешяхьъ“, приготовить пособя, грифеля и доски 
ит. и. Хороно къ этому дёлу привлечь и учениковъ. Въ такомъ слу- 
ча на предложене самостоятельныхь работъ пойдетъь не много времени, 
а занятая будуть продолжаться столько времени, сколько нужно. Если у 
даннаго отдфлешя, съ которымьъ учитель предполагаль заниматься непо- 
средственно, дфло пошло въ данный день особенно хорошо и усифшно, 
волфдотые чего у него остается свободное время, то можно ему предло- 
жить самостоятельную работу или изустное вычиелене или даже работу 
по другому предмету, съ тфиъ, чтобы позаняться потом съ другимъ 
отдфлешемъ, или провфрить работы этого послфдняго, и т. п. Вели ка- 
кая-либо работа у одного изъ отдфленй не удается, то надо довести ее 
до извфетнаго пункта и докончить ее въ другой разъ. Не мфшаетъ, въ 
виду особенной утомительности однообразныхь ариеметическихь работъ, 
взять себф за правило каждый день въ течене нфсколькихь минутъ съ 
каждымъ отдфлешенъ, особенно со старшими, упражняться въ изустномъ 
вычислени: сегодня—въ сложени двузначныхь чиселъ, завтра въ унмно- 
женщи двузначнаго на однозначное, послфзавтра—въ денежныхь расче- 
тахъ, и т. д. Можно также, въ случа ежели зам чается утомление уче- 
никовъ, позаняться, въ течене одной минуты, много двухъ, физическими 
упражневями: вставашемь съ месть, поднимаемъ рукъ, и т. д. Можно 
перемфнить родъ занят: отъ письменныхь работъ перейти къ изуствыкъ 
упражненяиъ или обратно, ит. п. 


$ 5. Часто, при суждешши посторонняго лица зононченноеть 
бъ урок, данномъ другимъ, и даже при сужде- 72°“ 
ни учителя о собетвенномъ урокВ, приходится слышать неодобре- 
3 или испытывать самому неприятное чувство неудовлетворен- 
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ности по причинф такъ называемой незаконченноети урока, его 
неполной отдфланноети. Неодобрене такого рода и неудовлетво- 
ренность самого учителя, однако же, часто не вполн® основа- 
тельны въ томЪ смыслЪ, что не всегда незаконченность урока 
является ето недостаткомъ. Если урокъ не вполн® достигъ своей 
Цвли и если, при этомъ, самый матемаль урока или недостатокъ 
времени тому виною, то сЪтовать по поводу этой незаконченности 
не слёдуетъ. Въ слёдующй урокъ вее придеть къ вожделвн- 
ному концу, и можеть оказаться, что работа предшествовавшахо 
урока не только не потеряна, но даже, наоборотъ, крайне важна 
дяя полнаго успфха. Что не было закончено вчера, можеть сего- 
дня особенно хорошо устроиться, & вчера прямо не могло устроить- 
ся какъ слфдуетъ, и не могло не по винф учителя, а по причи- 
намъ, отъ учителя не зависфвшимъ. Обучене— искусство, урокъ— 
произведене его, & ни одно произведене искусства не можеть 
обойтись безъ поправокъ и безъ длительной работы *). 
они 8 6. Весьма полезнымъ ередетвомъ для воспол- 
пооокия  нешя пробъловъ предыдущаго урока, да и вообще 
Ирена прекраснымь средствомъ обучемя можеть служить 
возстановлеше на словахъ, общими силами класса, хода предыду- 
щаго урока, какъ бы свидЪтельеый опросъ клаеса относительно 
того, что дфлалось въ прошлый разъ. При этомъ опросв ока- 
жетея, что все, не ясное для учениковъ, обрисуетея и для нихъ, 
и для учителя яенЪе, чВмъ въ прошлый разъ, и что учитель не 
станетъ повторяться и повторять того, что и безъ повторений 
дено и повтореше чего для учениковь неинтересно и даже не 
поучительно. „Это мы знаемъ“,—думають ученики, а наиболфе 


дфятельные даже говорять это учителю. Способъ возетановленя | 


содержаня  предыдущаго урока можеть быть, примфрно, сл$ду- 
ющ: „Что я едфлалъ въ начал прошлаго урока,—кто помнить?“ 


*) Во изб жаше, однако, ненужныхъ никому огорчен!й, для такъ назы- 
ваемыхъ „пробныхъ“ уроковъ практикантовъ и практикантокъ изъ числа 
учащихся въ учительскихь семинаряхъ и инетитутахъ или въ педагоги- 
ческихъ классахъ женскихъ учебвыхъ заведенй, должно выбирать, осо- 
бенно вначалЪ, темы, не требуюпия слишкомъ много времени. Темы мо- 
гуть отличалься и серьезностью, и даже трудностями, но не должны быть 
слишкомъ обширными. Темы даже самаго небольшого объема могутъ 
быть весьма поучительны какъ для дающаго пробный урокъ, такъ и для 
учениковъ его, какъ для присутствующихъ на урок$ товарищей практи- 
канта, такъ даже для руководителя занятями. Слишкомъ же обширная 
тема приведетъ только къ упомянутой незаконченности, которая въ 
урокЪ практиканта нежелательна уже потому, что не ему, можетъ-быть, 
придется восполнять допущенные имъ недочеты. 
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(Ученики поднимаютъ руки).— „Говори, Коля!“ (Вы сначала по- 
ставили на столь семь кубиковъ, и на книгу тоже семь куби- 
ковъ).—„А потомъ?“ (А потомъ, говоритъ другой ученикъ, на т8 
кубики, что были на столЪ, вы поставили еще три кубика) — 
„Дальше, Митя!“ (Потомъ вы спросили, гдё больше). И т. д., 
ит. д. Скоро наступить моментъ, котла ученики уже невЪрно разека- 
зывають то, что дёлалось въ класе}, и ниодинъ ученикъ не будетъ 
въ состояши поправить невфрныхъ показанй. Тотда учитель дол- 
женъ помочь ученикамъ, и можетъ оказатьел, что поел этого уче- 
ники опять стануть вФрно разсказывать, кавкъ было дЪло. При 
такомъ возстановлени фактовъ, и учитель и ученики уяенятъ себ, 
что имъ надо дфлать далфе. Это хорошо въ томъ отношени, что 
удовлетворяетъ всёмъ требовашяиъ истинко разумнаго обучен!я, въ 
томъ числЪ требованшю самодФятельноети учениковъ, которая столь 
важна для ихъ ученическаго самосознаня и сзмочуветня. 

8 7. Когда учитель занимается съ однимъ изъ отдф- Юловжрна само- 
ленй своей начальной школы, остальныя отдфлешя ея работе учение 
занимаются выполненемъ самостоятельныхь работъ. бако зе 
собою разумВется, что онф должны т%ено примыкать къ пройденному 
ранфе и служить для упражнений въ примфнени ранфе усвоеннаго учени- 
ками. Въ ариометикв очень много такого учебнаго матерлала, который 
требуетъ не только уразумёня, но также многочисленныхь и усердныхь 
упражненй.—Среднее отдёлеше школы особенно много работаеть надъ 
самостоятельными упражненями, такъ какъ внимане учителя особенно 
сильно направлено на ученяковъ младшаго отдфленя, которые наиболфе ну- 
ждаются въ классной работ%, подъ непосредственнымъ руководствомъ и вл]- 
янемъ учителя, и на учениковъ старшаго отдёленя, которымъ предстоять 
экзамены. Ослабить врелъ отъ легко объяенимаго и недостаточнаго вни- 
маня учителя къ ученикамъ средняго отдфленя, можно только при томъ 
условш, если въ курсф ередняго отдфленя главное м%фето отвести упра- 
жненянъ въ письменномъ производств четырехъ дфйствй. Къ счастю, 
это внолнф возможно, такъ какъ письменное производство дёйствьй тре- 
буетъ только въ главныхь своихъ пунктахь живого слова учителя, а въ 
остальномъ требуютъ только методически расположенныхь вычислений. 
Особенно сложныхъ чисто-ариеметическихь задачъ и сколько-нибудь сло- 
жныхь задачь алгебраическаго характера, среднее отдфлеше осилить не 
въ состоянш, и ихъ изъ курса ариеметики, подлежащаго усвоеншю сре- 
днимъ отдфлешемъ, надо поэтому совершенно исключить. 

Сообразно съ изложенным выще, провфрка самостоятельныхь работъ 
учениковъь должна отличаться въ средненъ и въ старшемь отдёлешяхь 
ннымъ характеромъ, чёмъ въ младшемъ. Въ младшемъ отдфлени, гдф главное 
содержаве курса сосредоточивается въ изустной ариеметик® чисель первой 
сотни, провёрка должна производиться въ класс, велухъ. При этомъ т%, 
Ето успёль выполнить меньше вычисленй, чЪмъ остальные, должны быть 
привлечены къ чтенно работъ по книгф. Такимъ образомь дфти, отставия 
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почему-либо, наверстають упущенное. Проязносяцй велухъ то, что надо 
было сдфлать, и результаты дЪйств!я-—только читаетъ, а остальные св%- 
ряютъ свои работы съ показашями читающаго. Въ случаЪ же зам ченной 
ошибки или „разноглаея, замбтивийЙ таковыя, поднимаеть руку п, по 
приглашению учителя, говорить, въ чемь дфло, а сдфлавие ошибку 
исправляють ©. Сказавий что-либо невфрно, долженъ повторить только 
вфрный результать, который можно, въ случа надобности, выписать на 
доскВ. Невфрныхь же отвфтовъ повторять не надо ни въ какомъ случа. 
Исправлять работы учениковъ младтаго отдёлешя вначе (напр. на доху у 
себя, въ свободное отъ заняЙ время) совершенно безполезно, такъ какъ 
при этомъ способф исправлешя рабогь теряется выгода отъ повторныхь 
упражненй учениковъ въ классВ при провфреф, и ученики ровно ничему 
не учалея при такой, безъ ихь учасйя въ дфлЪ, провфркф письменныхь 
работъ.-—Въ среднемь и старшемь отдфлешяхъ должно чаще всего про- 
вфрять результаты вычислешй, способы расположешя вычнеления п записи. 
Результаты провфряются вслухъ. Невфрно раснолагающихь вычисленя 
надо почаще вызывать къ доск$. 

Почти безполезна домашняя, со стороны учителя, провфрка работ 
учениковь также старшихь отдфленй. Но иногда—не для провбркн 
работь учениковь, а для уяленейя 0008 самому уровня познай и 
навыковъ этихь отдфленй,— учитель можетъ отобрать тетради или доскн 
учениковъ средняго и старшаго отдфленй. Онъ такимь образомъ скорфе 
и полнфе узнаеть число мало успфвающихь въ письменныхъ рабо- 
тахъ учениковъ, пробфлы въ позвашяхь нфкоторыхь ученяковъ, уме 
ихь обращаться съ письменными принадлежностями, а главное — свои 
собственные промахи и недосмотры. Дабы такая сахопровфрка учителя 
и классу принесла пользу, надо, не называя фамилй учениковъ, допу- 
стившихь ошибки и вообще нуждающихся въ самоусовершенетвовани, и 
даже не говоря © томъ, въ чемь сдфланы ошибки, ближайций урокъ 
свой посвятить положительной (а не отрицательной) работ% надъ 
неусвоеннымь матераломъ или надъ тфит, въ чемъ замфчены недочеты. 
Возьмень два примфра. Нфкоторые изъ учениковъ, при умножени на 
207, ненадлежащияь образомъ подписали частныя произведеня. Въ этомъ 
случаЪ надобно сдфлать такъ, чтобы всЪ ученики поработали тутъ же, 
ВЪ Класбф, надъ выленешемъь этого умножешя, а допуетивпие ошибку, 
зачеркнули бы сами относящееся сюда мфето работы и завнеящёя отъ 
него остальныя ошибки (ежели таковыя есть) и занесли бы съ доски 
въ свои тетради надлежащую запись. Другой приифръ: у нЪфкоторыхъ 
учениковъ безпорядочно содержатся тетради, у другихь иного „кляксовъ“, 
постороннихъ вычислений, у нфкоторыхъ, ножетъ-быть, навдутся рисунки или 
просто заначканы тетради. По этому поводу не надо съ учениками гово- 
рить о томъ, чего не сл$ дуетъ дфлать (этого не перечислить!), & надо 
выяснить, для чего существуютъ тетради на свфтЪ, что надо писать въ 
тетрадяхъ по ариометикВ, какъ ихъ надо содержать и т. д. Для внеееня 
большаго порядка въ ведене записей въ тетрадяхъ, полезно, чтобы уче- 
ники каждый приифръ отдфляли оть слёдующаго прямой горизонтальной 
чертой во всю ширину осьмушкн, а начинали бы работу слёдующаго дня, 
подчеркнувъ послфднюю работу прежняго дня двумя горизонтальными 
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прямыми во всю ширину осьмушки. Для той же цфли полезно работу на- 
чинать съ записи (подъ чертами, отдфляющими упражневя одного урока 
отъ упражненй другого) относительно того, какого числа какого ифеяца 
и года эта работа выполнялась. Во избфжаше излишних вопросовъ со 
стороны учениковь, слфдуеть добиться того, чтобы дежурные ученики 
(старшаго нли средняго отдёленя) на классной доскф записали вкратц®, 
до начала уроковъ, число, мъсяць и годъ, напр., такъы 15 ноября 
1903 г., по возможности выше, и чтобы эта запись не старалась въ 
течене всего -учебнаго дня. Тая мелочи не только вносятъ больше 
порядка въ ежедневную школьную жизнь, но оказываютъ много услугъ 


_во многихъ другихъ отношеняхъ. 


8 8. Принимая школу и вступая въ исполнеше сво- ИХ 
ихь учительскихь обязанностей, учитель, какъ извЪстно, вназй учени- 
прежде всего долженъ провфрить наличность познай ыы 
и вавыковь, имфющихся въ распоряжени учениковь средняго и старшаго 
отдфленй. Дфлать это надо методически, переходя со ступени на, ступень, 
начиная со ступеней низшихъ и отнюдь не перескакивая изъ одной области 
учебнаго предмета въ другую. Только при такой провфркф учитель бу- 
детъ поставленъ въ возможность внолн® уяенит» себф уровень ариемети- 
ческихъ навыковъ и познашй того или другого отдфленя. Сверхъ того, 
онъ будеть поставленъ въ возможность восполнить т или иные про- 
бёлы въ этихъ познашяхь и навыкахь и не рискуетъ натолкнуться 
впослфдстви на неожиданности разнаго рода. Этоть способъ провфрки 
и восполненя познай и навыковъ учащихся дфтей потребуеть меньших 
затрать силь и времени, чфмь восполненше случайно открываемыхь 
пробзловъ, отрывающихь учителя оть намфченной имъ цфли и доставля- 
ющихъ иногда и учителю, и ученикамъ ненужныя огорченя, отрывая 
ихъ оть дла. Благодаря такой методической провфрк познанй (иапр., 
съ „Задачникомь для учителей“ въ рукахъ), веб ученики даннаго отдф- 
ленйя въ очень скоромъ времени подводятся подъ одинъ уровень, что такъ 
важно для дальнёйшаго успёшнаго движеня ихь впередъ. При этомъ 
не только доетигаелся подведене познанй учениковъ къ одному уровню—- 
но также восполнаются всё пробфлы въ ихъ познаняхъ. 


$ 9. Въ заключеше этой главы, посвященной 

. ЗМъьсто чаует- 
чаетнымъ вопросамъ, освЪщен!е которыхЪ ВЪ КНИГ нызь вычислений 
этой не могло быть прурочено къ той или иной  “ "> 
ступени курса, важно отмфтить, что изустнымъ вычисле- 
н1ямъ (преимущественно надъ двузначными числами и надъ де- 
нежными данными) въ среднемъ и старших отд%ле- 
нтяхъ начальной школы должно отводить, на ка- 
ж домъ урок ариеметики не менфе пяти минутт. 
Куреь иладшаго отдфлешя и безъ того почти весь сосредоточи- 
вается на изустныхь вычислешяхь. Въ среднемъ же и старщихь 
отдвленяхь преимущественно господствуютъ письменные способы 
производства дфйетый. А тавкъ какъ изустнымъ вычиеленямь 
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безъ многочиеленныхь и ежедневныхь упражненй научить нельзя 
(это ДЪло требуетъ навыка), то поэтому учитель начальной школы 
обязанъ посвящать несколько минутъ каждато урока ариеметики 
этимъ вычисленямъ. Полезно держаться того же правила отноеи- 
тельно упражнейй въ вычислешяхь на счетахь, съ тою, однако 
же, разницей, что упражненя въ этихъ вычислешяхъ могутъ практи- - 
коваться чрезъ день и стоять на второмъ планЪ. Только при 
соблюдени этихъ условй школа можеть выпускаемымъ ею въ 
жизнь воспитанникамь своимъ дать т ариеметичееке навыки и 
познашя, которые имъ каиболфе пригодны въ жизни, и сдфлать 
для учащихся дфтей ариеметику предметомь занимательнымь и 
могущимъ оказать даже на общее развите учениковь полезное 
воспитательное вляне. „Многолётй опытъ убЪждаеть въ. 
томъ, что только т8 ученики умёютъь хорошо вычислять пись- 
менно, которыхъ учили также вычиеленю изустному“, говорить 
Келерь, педагогъ, работавпий еще въ ХУШ взЕЪ. Къ сожа- 
лЪнШ, эта истина, которая должна была бы быть общеизвЪетною 
и незыблемою основою обучешя  ариеметик,  довелЪ  забы- 
вается очень многими на практикЪ. Само собою разумфется, что 
изустное вычислене не должно относиться до многозначныхь чи- 
сель со многими значащими цифрами, а должно вращалься въ 
области вопросовъ, относящихея до чисель первой сотни, до 
круглыхь многозначныхь чисель, до наичаще встрёчающихея дро- 
бей и единиць ифры, до ежедневныхь денежныхь расчетовъ. 


Родная ръчь на & 10. Каждый урокъ по какому угодно изъ” 
уронахь арнеме- г 
этики, учебныхь предметовь начальной школы долженъ 


быть въ то же время урокомъ родного языка. Поэтому и на 
урокахъ арионетики учитель долженъ не только самъ соблюдать 
требоваюя чистоты своей рЪчи, но и дётей побуждать въ тому 
же. Не избЪгая (въ случа надобности) областныхь словъ и вы- 
ражешй для установки значешя какого-либо неизвёстнаго дф- 
тямъ слова, учитель также долженъ постепенно и своевременно. 
приучать дфтей къ рфчи книжной и литературной, въ лучшемъ 
еныел® этого слова. Особенно трудно дается дфтямъ употребле- 
ве разныхъ причастных формъ, отелахольныхь именъ существи- 
тельныхь и книжныхъ оборотовъ рёчи съ союзани, придаточ- 
ными предложенями и т. п., слова иностранныя (вумиа, квад- 
ратъ, лия, результать вертикальный и т. п.), термины, обра- 
зованные изъ словъ устарфлыхъ, нынё не употребительныхь (зна- 
менатель, наименоване, кратное число, слатаемое и т. п.). Часто 
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учителю приходится бороться еъ областными формами и прямо 
неправильными словами и оборотами („по пять“, „по семь“, вм. по 
пяти, по семи, „чвёртка“ вм. четверть фунта „шаш- 
надцать“ ви. шестнадцать, „счел“ ви. сосчитать, ит. п.). 
Но эта борьба съ областными формани не такъ трудна, какъ 
привите дётямъ литературныхь и книжно-сухихъ фориъ и 0бо- 
ротовъ рёчи съ отглагольными именами существительными, съ 
причасиями и дфепричастями, съ относительными ифетоименями 
„который“, „чей“ въ косвенныхь падежахь и т. п. Только по-` 
степенно-методичеекое преодолфШе этихъ трудностей на урокахъ 
по вемъ преднетамъ обучешя можеть дать результаты и при- 
близить къ цёли, и уроки ариеметики ке должны составлять 
исключешя изъ этого общато правила. 

Особенныя трудности представляетъ с060ю Пол- дрыометичесне 
ное усвоеше учениками ариеметическихь терми- "Ре 
новъ, не говорящихъ, по причин® устарЪлости ихъ и книжности 
своего возникновеня, ничего ни уму, ни языковому чутью уче- 
ниЕовъ.— Олово „слагаемое“, напр., происходить оть глагола 
„слагать“, употребительнато преимущественно въ форм совер- 
шеннаго вида („сложить“). Кромв того, причасмя въ страда- 
тельныхь формахъ своихъ вообще необычны въ дётекой и про- 
стонародной р%чи. ЗдВеь приходитея не скрывать этихъ трудно- 
стей отъ учениковъ, а каоборотъ поставить дфтей въ возмож- 
ность емЪло и сознательно употреблять эти формы. Ноэтому не- 
обхолимы и соотвзтетвуюния предварительных упражненя: умфемъ 
ли мы складывать, слагать... то, что иы любимъ, любимое, 
что бросаемъ—бросаемое, что читаемъ-— читаемое, а что склады- 
ваемъ, „слагаемъ“ — слатаемое, и т. и. Еще менфе говорять 
уму и воображеню учениковъ термины дзлитель и иножи- 
тель, такъ какъ ученики смутно чувствуютъ, что мы при этомъ 
какъ бы одушевляемъ числа, но не понимаютъ, по какому праву 
мы это дфлаемь. Они понимають, что учитель учить, сочинитель 
вочиняетъ, но что иножитель иножитъ, а дЪлитель дфлитъ— для нихъ 
не осязательно, не яено и даже странно. И въ этомъ случа 
надо оказать должное воздйстые прямо, вели можно такъ вы- 
разиться, на языковое чутье учениковъ. Оть нихъ ие надо скры- 
вать всего того, что является въ данномъ терминв живым и 
творчески-образнымь началомъ. Наоборотъ: ихъ надо навести на 
уразуне этого начала, опираяеь не на внфшвя, отвлеченныя 
(схоластичесыя ‘и далектичесыя) опредфлевя понят, а на са- 


=. 
310] Гл. 1Х. Нъкоторыя ЧАСТНОСТИ ОБУЧЕНИЯ. 


°мый смыель занимающихь насъ словъ и словесныхъ форнъ. Уче- 
НИКИ ДОЛЖНЫ Не ТОЛЬКО понимать, что множитель какъ бы мно- 
ЖИТЬ и, тавимъ образомъ, какъ бы ДЪйетвуетъ, но впослфдетви 
даже уразумЪть, что иногда ветрчается такой множитель, ко- 
торый не изиЪняеть множимаго (единица), что можеть встр8- 
титьея и такой, который его уничтожаеть (нуль), и т. п. Веему 
этому, конечно, не мфето ни на первыхъ ступеняхъ обученя, ни 
даже на одной какой-либо опредвленной высшей ступени вуреа. 
Этому исто на разныхь ступеняхь курса третьяго и четвертаго 
годовъ обученя. То же справедливо относительно епособовъ ивре- 
мени усвоения учениками термина, „дфлитель“. Если, при этомъ, ве 
методичеемя предосторожности будуть соблюдены, то смфшене 
двухъ послёднихь терминовъ (множиное и множитель, иди д%- 
лимое и дфлитель), часто наблюдаемое въ школьной практик%, 
будеть прямо невозможнымъ.—Что касается термина „частное“, 
то его усвоеше не доставляеть ученикамъ никакихь огорченй, 
ежели связь этого слова со словомь часть учениками подизче- 
на и если она прурочена къ самому смыслу дЪйстыя  дфлешя. 
Наиболье труднымъ и, можеть быть, поэтому и наимене упо- 
требительнымь на урокахъ ариеметики является весьма важный 
терминъ ›отношене одного числа къ другому“. Здфеь еправе- 
длива опять-таки т& же, выше намЗченная, необходимость полнато 
внинан!я учителя въ языковому чутью учениковъ. Ученики, на, из- 


вфетной ступени обучения, могутъ понять и понимаютъ выраженя: „я 


отношусь къ тебЪ хорошо“, „мои отношеня къ роднымъ“ ит. д., если 
на эти выращешя и ихъ есмыель учитель обращаеть должное вни- 
мане. Отсюда же перейти (не непремнно на томъ же урок) къ смыслу 
и значению термина „отношене 6-ти къ 3-мъ“ вовее не такъ трудно, 
вакъ это можеть показаться учителю, никогда не пробовавшему учить 
дьтей языку, —не грамматик®, а языку живому и творчески-созида- 
тельнону. Не надо только родного языка, бояться, не надо только ду- 


мать, что беземыеленно заучить что-либо наизусть и беземысленно вы-- 


зубрить опредфлене термина на-память для дтей легче и интереен%е, 
чВыъ что-либо понять, чфмъ почувствовать емысль и значене хотя 
бы даже и книжнаго слова. Надо помнить, что смысль этоть ко- 
ренится не въ отвлеченныхь опредфленяхъ, а въ первоисточник» 
словъ даннаго языка, въ познающемь дух народномъ и въ по- 
стоянно зиждительномъ и вполнЪ естеетвенномъ, всегда дфятель- 
номъ творчествВ человзка на поприщф родного языка. 


АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


вопросовъ, разрабатываеныхь въ 1-ой части „Мето- 
дики‘, и собственныхъ именъ, упоминаемыхъ въ мей.— 
Числа относятся къ страницам этой кинги. 


Акаомы: 227. Вычиеслен1я вспомогательный; 152, 
Анализъ задачт: 47, 242, 241. Вычислительные инструменты: 
Аналитический сповобъ рёшенйя 23—32, 174, 180. 

задач: 242, 247. Вычитаемое: 182. а 
Аполлон!й Пергейскюи: 3, 114. Вычитаню: 90, 116, 180—182. 
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Ариеметика: 1, 2, 1, 41, 113, 158,| 80, 261. 
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Ариеметичесв1е термины: 104. Тауффъ: 4. | ие ыы 
Ариеметическ!й ящикт: 21. Теометрическая познал: 19, — 


етичеекое соображен!е: 143, 231, 262. 
Ам ь | Геометря: 61, 226. 
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аъ: 8. | РГрубе: Х. 
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Бусее: 6. числомт: 276. 
Важность умножен1я на 10, 100 | Дважды, трижды, и т. д.: 85. 
ит. д: 193. Лва рода задачъ: 35—38. НЕ 
ЗВасильевт: 114. Десятокъ, сотня и т. д.: 76, 255. 
Введен!е въ ариеметику: 164, 251.| Десятичная система: 2, №7, 13, 
Величина милл1она; 113, 256. 150, 188, 263, 211. а 
Взять число слагаемымъ: 184. п дроби: 64, 262, 263, 271. 
ины: 253. интеръ: 7. 
те 5. Дистервегь: 7, 8, 16, 55, 1. 
Зниман!е: 5, 43, 44, 51, 53, 115, 180, | Доказательства: 8, 227, 210. 
281, 298. Дополнительныя статьи: 235. 
Воздёйстве на органы чувотвъ:! Дроби: 62, 202, 211 — 212, 258, 262, 
15, 18. р 265—210. 
Вольфъ: 4. Дроби Ц, Чаи 3/:; 86, ХИ. 


} р : 220. 
Воображенуе: 2, 6, 15, 22, 29, 34, 52, | Дробное число рабочихъ: 20. 
87.198. 202, 231, 257, 258, 281, 283. | Дробь какъ частное: 118, 215, 216, 
Вопросо-отвтная форма обуче-| 219, 273. 


н1я: 50, 53, 300. Духъ обучен я: 68. т 
1 омежутковь вре-| Дзлен!е: 95—99, 116—120, 138—147, 
Е ва > я 195—202, 267, 269, 274. 


Вычисления: 3, 4,5, 8, 15, 23, 32,| Дален1е двузн. числа нё одно- 
114, 158, 159, 250. значное; 116. 
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ДЗлен!е именов. чиселъ на име- | Задачи омфшанныя: 209—211, 234— 


нованныя: 146. 


235. 


Дёлен!е многозначнаго на одно-| Задачи сво многими неизв встными 


значное число: 119. 

Далее на 10, 100, 1000 и т. д.: 
133, 134. 

Дзлен!е на закруглимаго д%ли- 
теля: 137. 

Дален1е на три части: 937. 

Дфлене на изв. число одинако- 
выхъ частей: 95. 

Длене софт. имен. числе: 153. 

ДЪлен!е съ остаткомтъ: 97, 98, 198, 
190, 215. 

Дфлимое: 196, 310. 

Дфлитель: 196, 310. 

Д%литель однозначное чиело еди- 
ницъ высш. разр.: 135. 

Дайство (ариеметическое): 12, 41, 
т 157, 165, 176—177, 240, 957— 
25 

Единица 2-го класса: 255. 

Единица 3-го класса; 256. 

Единица 4-го класса: 257. 

Единицы 2-го, З-го и 1-го разря- 
довъ: 255. 

ЕБдиницы высшихь классовъ: 257. 

Единицы м#ры: 17, 19, 33. 63, 156, 
160, 253, 275. 

Единичное отношен1е: 25, 275. 

ЗВ акото: 14, ТП. 

Живое слово учителя: 50, 52. 

РДН уроковъ по учебнику: 
5 


Задаван1е на-домъ: 54. 

Задача о гусяхъ: 277, 288—289. 

Задача о пастухахъ: 48, 283, 295. 

Задачи: 11, 12, 15—16, 17, 66 — 67, 
238—250, 257, 276, ту. 

Задачи: Е : 285. 

Задачи алгебраич. характера 38, 
45—46, 47, 237, 276—297 

ЗЕачя замысловатыя: 40—41, 257, 


Задачи календарныя: 234. 

Задачи на время: 232. 

я на пропорщюон. дёлене: 

Задачи на умножен!е: 192. 

Задачи неприведенныя: 39, 155, 
209, 246, 248, 249, 269. 

Задачи о бассейнахъ: 278, 290. 

Задачи о курьерахъ: 280, 293. 

Задачи приведенныя: см. задачи 
неприведенныя. 

в проетыя: 15—16, 88, 41, 42, 
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Задачи еложныя (чисто-ариеметич.): 

39, 40, 44, 120, 238—250, 259. 


(алгебр. характ.): 41. 

Задачи съ двумя и тремя неиз- 
вфетными: 281—286. 

Задачи съ одной неизвестной: 40— 
41, 276—281. 

Задачи съ условями: 72, 120—121, 
159, 259. 

Задачи чисто-ариеметическя: 38, 
39, 40, 41, 44, 45, 154, 238—250. 

Задачники: 66, 246, 303. 

Законченность урока: 303. 

Закруглимое чиело: 137, 138. 

Запись: 75, 79, 124, 196, 127, 128, 
129, 131, 133, 141, 151, 152, 153, 
157, 194, 218, 223, 255, 226) 239, 
942’ 248, 250, 211, 272, 273, 285. 

Залиеь вычитаня: 133. 

Запись дфленйя: 134,138. 

Запись дфлеЕя на однозначное 
чиело: 117. 

Запись при вычиеслен!и произве- 
ден1я: 194—195. р 

Запись при д®леи многознач- 
Ето числа на однозначное: 119— 
120. 

Запись при дёлевйи сост. им. 
чиела: 153. 

Запись при превращенйи: 151. 

Запись при раздробленги: 131. 

Запись при сложеши сост. имен. 
чиселъ: 152. 

ЗАВ при умножен!и: 126—130, 
190. 


Запись при умножен!и на много- 
значное число: 126—130, 190. 

Запись услов задачи: 239, 260. 

Заучиван!е на-памать: 57, 171, 298, 
тх. 


Знаки дфлен1я: 96, 200. 

Знакъ сложения: 20. 

Знакъ умножен]я: 85. 191. 

Знаменатель: 220. - 

Значет!е алгебраич. задачъь: 46, 
47, 276. 

Значене ариеметики: 1—3. 

Значен1е простыхъ задачъ: 41. 

Значен1е сложныхт задачъ: 44. 

Значен!е счетовъ: 45. 

Шзлатательная форма обучен1я: 
50, 53, 297. 298, 300. 

Изм$нен1я неизвьёстныхъь  вели- 
чинъ: 283 

Изм$нен1я произведения: 204. 

Измёнен1я суммы и разности: 903. 

Изм нен!я частнаго: 208. 

Изм8реше величинт: 253. 

Изустное производство сложен! 


, 


Алалвитный 


и вычитан!я: 89—91, 104, 115, 261. 
307. 

Изустныя вычисления: 4, 6, 15, 17, 
18, 83, 89 —91, 106, 158, 961, 303, 
305, 307. 

Ивзучене чиселъ: ПТ, Х. 

ЕО выполнен1я работъ: 67, 
40. 

Изящное вычислен!е: 169. 

Иной способъ сложеня: 115. 

Интересъ: 51, 114, 147, 152, 211, 249, 
258, 298, 299. 

Итазманская практика: 223. 

Тенике: 55. 

акъ надо считать: 71, 112, 252. 

Езкъ не должно учить ариемети- 
ЕЪ: 6, 16, 299. 

Батехиващя: 51. 

Квадрать: 229. 

Келеръ: 6, 308. 

Классификашя задачъ: 38 — 41, 
296. 


Клаоссныя работы: 54, 305. 
Клауобергь: 2, 5. 

Ковычки: 117. 

Коменсый: 3, 15, 31, 32, 164, 245, 270. 
Кондорое: 


„Концентрическое“ распредвле- | 


в курса: 13, 58, 61, 68. 
Кратное сравнен!е: 99101, 117, 
120, 134, 146, 147, 154, 195, 200, 260. 
Кратное сравнен!е съ десяткомь 
итд: 134. 
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Многописан!е: 117, 120, 134, 136. 

Множимое: 186. 

Множитель: 186, 192, 264, 310. 

Множитель 10. 100, 1000 и т. д.: 
192, 133, 272, ХТ. 

Множитель — нуль или единица: 
189, 264. 

Мнозжитель однозначное число ед. 
высш. разряда: 124. 

Модели единиц м%фры: 33. 

Мышлен!е дётей: 2, 16, 249. 

Мзры длины: 34. 

М$ры квадратныя ч` линейныя: 
239. 


Мото дробей: 63. 

Мёсто тройныхь и другихъ пра- 
вилъ: 63. 

Мъзото учен!я объ именованныхь 
чиелахъ: 62. 

Мъ%ето сложныхъ задачъ въ курсов: 
15-16, 249. 

Наглядное пособе: 10, 16, 34, 48, 
55, 71, 75, 79, 81, 82, 85, 86, 87, 89, 
93, 94, 95,96, 100, 104, 114, 135, 137, 
161, 165, 172, 193, 215, 216, 227, 228, 
256. 

Наглядность пр!емовъ обученя: 
14, 19, 68, 71, 15, 85, 93, 193, 203. 

Наименоваше чисель: 157, 250. 

На столько-то и во столько-то 
разъ больше: 81, 91. 


| Науки: 11, 163. 


Нахожден!е цфлаго по части: 215. 


Ератное сравнен1е съ однознач- | Нахожден!е части цлаго: 212. 
нымъ числомъ ед. высшагто раз- | Незакруглимый дёлитель: 140. 


ряда: 134—135. 
Кубики: 21, 91. 


Неизвестное число—въ результат В 
двйетьи: 218. 


Курсъ ариемефики: 11, 16, 163, 250, | Неправильныя выражения: 17. 
258. 


Курсь двухгодичной школы: 160. 


Куреъ второго и третьяго годовъ | Неум%отность 


и училищь: 61. 
Курсъ 1-го года: 60, 62, 110, ХИ. 
Курсъ 2-го года: 106, 111, хш. 


Неприведенныя, задачи: „Задачи 
неприведенныя“. 

аналитическаго 
способа: 110, 247. 

Неум%отность' на 1-й ступ. задачъ 
съ условями: 72. 


Куроъ 8-го года: 162, 257, 262, ХШ. | Нуль 76, 78, 114, 122, 128, 129, 189, 


Курсъ 4-го года: 163, 958, 263—215, | 


299, ХГУ. 
«“Липласъ: 2, 113, [89. 
«Локкъ: 3. 
Лотце: 167. 
Лютеръ: 1. 
Магницьии: 1. 
Масе: 8, 14, 43. 
Метода обучения: 5, 13. 
Метода изученшя двйствия: ТТ. 
Методе изучен1я чиселъ: 11, Х. 


199. 

Нумеразия: 12, 78, 80, 87, 101, 106, 
107, 111, 165, 257. 

Нумеращя двузначныхъь чисель: 
87. 


Н+околько дёйстый недъ заду- 
маннымъ числомъ: 2771. 

ФОбовначен1е чиселъ букзами: 244, 
248 


Обучеше ариеметик8: 3—9, 298. 
Обучене счету до 90 ти: 70. 


Метода оных задач; | Объемъ: 230—232, 262. 


43, 50, 158, 258, 
Методика, И 12,13. 
Милмонъ: 113, 147, 256. 


Овербергъ: 4, 5. . 
Одновременное увеличен!е сомно- 
жителей: 205. 
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Опредёлен!е вычитавя: 181. 

Опредзлен1е дёленйя: 195—197. 

Опредёленя суммы, сложещя и 
пр.: 171, 175, 197. 

Опредвленя: 4, 5, 15, 42, 57, 164, 
166, 175, 177, 199, 227, 252. 258, 310. 

Опусканю упражнений; 67. 

Основныя начала: 14, 15. 

Особенности курса 1-го года: 106. 

Особенности курса 2-го года: 156. 

Особенности курса 3-го года: 257. 

Остаток»: 181, 183, 201. 

Отвфты учениковъ: 50, 53, 164, 171, 
299, 304. 

Отношенйе алгебраич. задачь къ 
ариеметик%: 47, 276. 

Отношен!е въ вид% дроби: 237, 269. 

Отыскан1е произведен1я: 95. 

Пальцы рукъ: 1, 26. 

Память: 4, 6, 56, 17, 174, 177, 188, 
298. 

Перемна порядка сомножителей: 
86, 116, 121, 122, 130, 192. 

Перемфщен!е слатаемыхъ: 15. 

Переходъ къ дфленйю: 96. 

Перюодич. десят. дроби: 274. 

Перпендикуляръ: 229. 

Песталоцци: 2, 6, 14, 32. 

Письменное производетво дфй- 
отея: 15, 79, 156. 

Пиеагорова таблица умножен!я; 
28, 29, 30, 230. 

Пиевгоръ: 30. 

Планъ рёшен1я: 240, 244, 245, 248. 

Цлощади и объемы: 230—231, 262. 

Члощадь: 230, 262. 

Поведее учителя: 300. 

Повтореве д%левя: 139. 

Цовторев1е курса: 260. 

Повторене самоетоятельныхъ 
упражневйи: 92. 

Човёрка дёлевя: 202. 

Повёрка сложен!я: 179. 

Повёрка умножен1я: 191. 

Подтотовка учителякъ урокамъ: 66. 

Полный курсъ ариеметики: 12. 

Поняття: 14, 43, 44, 46, 59, 163, 164, 
165. 

Па объ умножен!я ио части: 

д“ 


Порядокъ работы въ класс: 54. 
Порядокъ сомножителей (см. „пе- 
ремфна порядка сомножителей“ )- 
Порядокъ упражновй въ счет: 

71. 


Порядовъ упражневй въ сложе- 
н1и: 81, 
Порядокъ цифръ: 74. 


Поелёдья пифры дёлимаго и д%- 


лителя—зули: 145. 


{: Пособя въ курс 9-го года: 160. 


Пособя геометрическая: 34, 231. 
Пособя нагтлядно-измврительныя: 
33. 
Нособя наглядно - осязвательныя: 
21. 
Пособя чисто-наглядныя: 19. 
Правила: 5, 9, 15, 41, 42, 57, 125, 
134, 145, 165, 203, 205, 2071, 208, 261, 
265, 269. 298. 
Превращев1е именованныхь чи- 
сель: 147—151, 154, 255. 
Предметное число: 254. 
Представлен?е: 14, 15, 19, 21, 43, 
46, 50, 59, 76, 87, 96, 104, 158, 159— 
160, 162, 216, 287. 
Предетавлея 
221, 262, 297. 
Преподавать или учить: 298. 
Прибавлене единицы и вычитва- 
н1е: 75. 
Прибавлен1е чиселъ: 103, 115. 
Приведенныя, задачи: ем. „Задачи 
приведенныя“. 
Приложеня вычитаня: 183. 
Примёры: 4; 49, 159. 
Присчитыван!е: 173, 176. 
Продолжительность урока: 302. 
Произведене двухъ чисель: 184. 
ТПроизведен1е н%околькихъ ц%- 
лыхъ чисель: 185. 
Происхожден!е вычитаейя: 180. 
Происхождеще дроби: 215. 
Происхождене дфленя: 200. 
Происхождене сложенйя: 172. 
Происхожден!е умножения: 187. 
Пропорцюнальное дфлене: 235. 
Пропоршюональность величинъ: 
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геометричесвя: 


Простое именованное число: 253. 

Нроетое тройное правило: 99, 217. 

Простота матерлала: 14, У. 

Проестыя задечи; см. „Задачи про- 
стыя“. 

Процентъ: 213. 

Прямая лин!я: 20, 228, 286—291. 

Работа учениковъ: 50, 53, 3038—3807. 

| Раздроблен1е именованныхь чи- 
сель: 62, 65, 130, 153, 254. 

Раздлен1е курса на ступени: 6, 
67, \, Х. 

Раздёлен1е наглядныхъ пособ: 
19. 

Раздвлен1е сутокъ: 233. 

Различ1е между наукой и учеб- 
нымъ предметомъ: 10, 11. 

Размвренная р$чь: 94. 

Разнообразе: 93. 139. 

Разнообраз1е задачъ. требующихъ 
отыскавя суммы. 167. 
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Разность: 162, 184, 

Разность двухъ неизв. чиселф и 
ихъ отношен!е: 283. 

Разность неизвфотныжь  чисель 
одна и та-же: 2580. 

о алгебр. задачи: 36,47, 

Разум ще: 4, 56, 298. 

Орле курса: 58, 257, 262, 


Подоле курса дробей: 63, 


Рачинск!: 7. 

Репетицюоннаяформа обучения: 50. 

Родная рёчь: 16, 44. 951, 308. 

Р8чь ученика: 46, 164, 308. 

Рчь учителя: 16, 17, 52, 53, 308. 

Самодфятельность ученика: м, 68, 
297, 298, 305, У. 

Самостоятельных работы учени- 
ковъ: 54, 72, 92, 139, 305. 

Сборники для учащяхся: 55, УЕ 

Связь дзлен!1я съ умножеемъ: 98. 

Связь обоихъ видовъ д®ленйя: 252. 

Синтетичесый способъ рёшевя 
задачъ: 241, 247, 249. 

Систематизашя зриеометичаскихь 
повнан1ТЯ: 164, 307. 

Слатамое: 309, см. „сложен“. 

Слово «равно»: 98 (выноска), 

Слово «раздробить»: 132. 

Сложеее: 84, 174, 175, 176, 177, 178. 

Сложене и вычитан!е: 165. 

Сложене и вычитане двузнач- 
ныхь чисель: 89. 

Сложешеиумножене составныхъ 
имен. чиселъ: 152. 

Сложен! многочисленныхь олв- 
твемыхь: 178. 

Сложеше нвок. чиселтъ: 84. 

Сложное тройное правило: 223. 

Сложныя задачи: см. Задачи слож- 
ныЯ. 

См шеше 2-го рода: 237. 

Содержан1е ариеметики: 12. 

Содержае урока: 299, 300, 304. 

и работы ученака: 
4, 15. 

Сокращеше дробей: 220, 266. 

Сокращенное вычислее произ- 
зеденля: 193—155. 

Е Що отыскан1е суммы: 
168 

Солома; 22, 104, 161. 

Сомножичели: 187. 

Составное именов. число: 254. 

Списокъ отвётовъ: 67. 

Спички: см. „солома“. 

Способъ аналитичесвй: 110, 240, 
242—244, 245, 246, 241—248. 


Способъ синтетичеськй: 109, 240, 
241, 245, 246, 241—249. 

Способы рёшен!я задачъ: 107, 209, 
241—244, 247, 260, 216—297. 

Строчки решения: 45. 

Ступени курса 1-го г.: 69. 

Ступени курса Э-го года: 111. 

Ступени курва 8-го годв: 163. 

Сумма: 175. 

Сумма двухъ неивв. чиселъ и дру- 
тая ихъ связь: 282, 287. 

Сумма и разность: 21, 293. 

Сумма не болыше десяти: 79. 

Счетъ: 69, 112, 165, 252. 

Счеты: 23—96, 104, 114, 161, 258, ЗОВ. 

Таблица вычитаня: ЗЬ, 81, 104, 
113, 182, 183. 

Таблица особенныхъ  двузнач- 
ныхъ и трехзначныхъ чиседъ: 
143. 

Таблица для классныхъ упражне- 
ни: 30, 88, 90, 91, 98, 105, 115, 158. 

Таблица, двлевия: от, 

Таблица квадратныхъ м%ръ: 230. 

Таблица м%ръ: 33, 132. 

Таблица спожешя: 31, 88, 103, 113, 
171, 174, 175, 177. 

Таблица умножее!я: 26—30, 31, 85, 
93, 186, 188. 

Термины: 104, 309. 

Торговые счеты: 24, 88, 104, 114. 

ОН обучетя ариеметик ; 

Тробоватя формъ обучетя: 53. 

Три неизв8стныхъ числа: 286, 296. 

Трудности дёлен!я: 195. 

Трудности рёшеня сложныхь чи- 
сто-арием. эвдачт: 240. 

Трудности рёшевя задачу алге- 
браическаго характера: 47. 

Т%ло, кубъ и т. д.: 231 262. 

ТяготВн1е учев!1й къ общему цен- 
тру: 65, 217, \. 

Уголь: 228. 

Ударен!е на словахъ: 91. 

Уменьшаемое: 182. 

Уменьитее числа и увеличене 
результача: 219. 

Уменьшить въ н®околько разъ: 97. 

Умножен!е: 184, 186, 187, 192. 

Умножев1е на 10, на 100 ит. д.: 
122, ХЕ. 

Умножеве на дробь: 263, 267. 

Умножее на единицу: 189, и. 

Умножен!е на однозначное число: 
116. 

Умножен!е на многовначное чи- 
сло: 1:25. 

Умножошо на пуль: 114, 284. 

Умножить чиоло ий другое: 186, 


816| АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Упражнен1я въ прим$нен!и дфле-|! “Частное (или отношен!е): 195, 201, 


ня: 143. 
Упражнен!я въ счет: 4, 7, 112. 
Упражнен!я въ счисленйи: 88, 112. 
Упражнен1я геометричесейя: 228. 
Уравнен!е: 36. 
Уроки ариеметики: 299. 
Условныя выраженйн: 97. 
Учебникъ ариеметики: 5, 56, 57, 
59, 196, 258, 262, МПТ. 
Учебныя посо@я: 93. 
Учебныя программы: 10, 12, ХМ. 
Учебный предметъ: 10, 164. 
Училища по положен!ю 1878 г. 61. 
Учить или преподаваль: 298. 
Форма обучешя: 50, 33. 
Форма опред8лен!й: 166. 
ЗрраерЕ курса 3-го года: 162, 
Цифры: 72—14, 255. 

Цифры арабокля: 114, 160, 188. 
Цифры римекя и церковно-сла- 
вяножя; 105, 114, 128, 160, 189. 
Цль обучен1я ариеметик: 2, 12, 

16, 29, 247, 250, 296, 298. 


269, 273, 310. 

Чередован1е формъ обученйя: 52 

Чертежъ: 34, 227, 280. 

Черточки: 20. 

Числа 2-го десятка: 17. 

Числа двузначныя: 255. 

Числа трехзначныя: 255. 

Числа четырехзначных и т. д.: 256. 

Числитель: 220. 

Число: 2, 252. 

Число отвлеченное: 157, 200, 255. 

Число цифръ частнаго: 144. 

Числовыя фигуры: 19, 303. 

Чтене въ класс текста учебни- 
ка: 57. 

Чтен1е задачи: 223, 259.- 

Что значить считать: 252. 

ПИведсве счеты: 23, 25. 

ей: 1. 

Н\ейеръ: 3. 

Эвристическая форма обученя: 
9, 50, 102, 247, 248. 

Экзаменашонная форма обуче- 
н1я; 50. 
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ВЫДЕРЖКИ ИЗЪ ОТЗЫВОВЪ 


о ифкоторыхь книгахъ С. И. Шохоръ-Троцкаго *). 


„Названный учебникъ представляеть стройное, вполнЪ научное изло- 
жене ариеметики, приспособленное къ курсу среднихъ учебных зане- 
ден; авторъ воспользовался многими данными новЪйшей иностранной 
литературы... Закончимъ нашу рецензию заключенемъ, что „Учебникъ 
ариеметики“ г. Шохоръ-Троцкаго доетоинъ полнаго внимая какъ пре- 
подавателей, такъ и любителей математики, и составляетъ вообще цзиный 
вкладъ въ нашу учебно-математическую литературу. Цна книги весьма 
умфренна (65 вк. при объемЪ въ 200 слишкомъ страницъ, изъ которыхл, 
40 стр. мелкаго шрифта)“. (Изъ отзыва г. Владимра Шидловекаго в“. 
№ 11 „Русской Школы“ за 1899 г. **) 


„Названная книга, заслуживаетъ полнаго внимая, какъ по важно- 
сти вопросовъ, обсуждене которыхъ составляетъ ея содержаше, такъ и 
по воззрфнямъ автора... Авторъ нерЪдко внадаетъ въ докторальный тонть, 
трибЪгаеть къ преувеличемямъ, но веЪ недостатки книги искупаются ся 
цостоинствами заставляющими желаль, чтобы педагоги, и въ особенности 
учителя математики, обратили на нее должное внимане“. (Изъ обширнаго 
отзыва А. Л. Путяты о книг „Цфль и средства преподавзня математини“ въ 
№5 „Журнала Мин. Нар. Пр.“ за 1898 годъ). 


„Настоящее сочинене (Цфль и средства преподавамя математики въ сре- 
днихъ учебныхъ заведещяхъ съ точки зрфня требованй общаго образован) пред- 
ставляетъ обиий сводъ воззрЪЙ автора, много занимавшагоея теорети- 
чезной и практической разработкой вопросовъ, относящихся къ ирепо- 
даванио математики... Сочинене г. Шохоръ-Троцкаго, о которомь мы 
старались дать поняте читателямъ „Образованя“, состоитт неего изъ 
115 стр., и въ то же время въ немъ затрагиваютен нс? боле или меню 
существенные вопросы средияго математическаго образовашя... бочине- 
ме это возбуждаеть также болыптой интерест, своими систематическими 
указаншями на литературу, относящуюся къ преподавашю математики. 
Оно открываетъ возможность всякому, интересующемуся дфлюмъ, позиа- 


*) Въ каждой изъ этихъ выдержект приведены только начало и ко- 
нецъ отзыва, и иногда нфеколько еловъ изъ середины; многоточия озна- 
чаютъ пропуски. ц 

**) Подготовляется новое, совершенно переработанное, издаше, при- 
мЪненное къ требованямъ практики и согласованное съ современными 
научными требованиями. 


АП 


комиться со всБми его подробностями и частностями, имфющими важ- 
ность не для однихъ только преподавателей и воспитателей“. (Изъ отзыва 
г-жи Е. Литвиновой въ „Образовани“ за 1892 годъ). 


„Многочисленныя работы г. Шохеръ-Троцкаго, иснолненныя съ боль- 
шимъ знамемъ дфла, имфють странно-двойственный характеръ: съ одной 
стороны, его собственныя воззрЪня, до извфстной степени оригинальныя, 
хотя нфсколько тусклыя, и его общирное знакомство съ учебно-малема- 
тическою литературою влекутъ его къ внесеню норыхъ премовъ въ 
практику преподаван!я элементарной математики; съ другой стороны, его 
никогда не покидаетъ забота приноровить свои руководства къ суще- 
ствующимъ учебнымъ программам... Но во всякомъ случа труды г. Шо- 
хоръ-Троцкаго заслуживаютъ серьезнаго внимашя и большого распро- 
странензя. Разсматриваемая книжка (Методичесий сборникъ ариеметическихъ за- 
дачъ для среднихъ учебныхь заведенй) назначена для первыхъ трехъ клас- 
совъ среднихъ учебныхъ заведен. Ея первое излаые вышло въ 1889 году 
и было одобрено Ученымъ Комитетомъ М. Н. Пр. и Уч. Ком. при Св. Си- 
нодЪ. Какъ и друпя книги г. Шохоръ-Троцкаго, и эта заслуживаетъ пред- 
почтения предъ большинетвомъ ходкихь книгъ“ („СЪверный ВЪетникъ“ за 
1895 годъ) *). : 


` 


„Въ свое ‘время мы познакомили читателей съ первымъ издатшемЪъ 
Методическаго Сборника ариеметическихь задачъ для ср. уч. зав. и выразили, 
между прочимъ, надежду, что г. Шохоръ-Троцюй не оставиль дальнЪй- 
шую разработку мыслей, высказанных имъ въ его „МетодикВ ариеме- 
тики“ и внесетъ въ нашу педагогическую литературу совершенно ори- 
гинальный трудъ. (См. „Кенское Образоване* за 1889 годъ)... Обращаеть 
на себя внимаше также введеше задачъ на м$ры метрической системы. 
Задачи эти составлены съ цфлью указать простЪйния соотношенмя между 
метрическою и употребительною у насъ системами м5ръ. Сверхъ того мы 
находимъ упражненя въ вычисленмяхъ, расположенныхъ методически, 
чего, насколько мы знаемъ, нфть ни въ какомъ другомъ задачник?. 
Г. Шохоръ-Троцый въ этомъ случаЪ стремится къ тому, чтобы учацайся 
научился вычислять не только вЪрно, но быстро и изящно, пользуясь 


всфми выгодами. представляющимися въ каждомъ частномъ случа“. Ё 


(Изъ отзыва Е. Л. въ Октябрьской книжк® „Образованя“ за 1895 г.) *). 


„Эта маленькая книжка (Чему и канъ учить на уронахъ первоначальной 
ариеметики?) заключаеть въ себ безнощадную критику существую- 
щихь премовъ преподаватя первоначальной ариеметики и, вмЪстЪ 
съ тёмъ, подробное изложеше взглядовъ автора на этотъ предмету... ВсБ 
огромные задачники съ задачами въ цЪлую страницу—плодъ нечальнаго 
недоразумфеая, благодаря которому ариеметику мнопе считаютъ чуть ли 


не труднЪйшею отраслью математическихь знашй. Неум$лое и безтол-' 


ковое преподаваюе создаеть въ школ цфлый контингентъ такъ наз. 
неспособныхъ къ математикЪ, тогда какъ по существу дла, всяюйй ребе- 
нокъ можетъ легко и свободно усвоить тЪ простыя поняпя, съ которыми 
приходится знакомиться при изучени первоначальной ариеметики. Пора и 
давно пора поднять голосъ противъ рутинныхъ премовъ преподавашя 


*) Книга эта нынф устарБла._Хотя она выдержала пять большихь 
изданий, но болЪфе выходить въ свфтъ не будетъ. Она замфнена двумя 
книгами для учителей и двумя-—-для учениковъ: „Ариеметическй задач- 
никъ для учителей приготовительныхъ классовъ и для перроначальнаго 
домашняго обученя“ (Спб., 1903), „Ар. задачникъ для учениковъ пригот. 
классовъ и для первоначальнаго домашияго обученя“, „Ар. задачникъ 
для ее вып П, и „Ариеметичесяй задачникъ для учениковъ, 
вып. П). : 


< 


ао 


не только въ начальной, но и въ средней школ%. Методъ, предлагаемый 
г. Ш.-Т. во нашему мнЪнтю, есть методъ всфхъ здравомыелящихъ людей“. 
(„Русская Мысль“. Августь 1898 г.). 


„Этотъ задачникъ („Задачникъ для учителей“, вып. Г) назначенъ для 
учителя и замЪняетъь конспекты отдфльныхъ уроковъ. Тавще консискты, 
набросанные опытною, умф$лою рукою, кладъ для начинающаго учителя, 
который, на первыхъ порахъ, часто не знаетъ, какъ подойти кь цфли 
урока... Дополнешемъ къ этому задачнику, необходимымъ для самостон- 
тельныхЪ работъ учениковъ, служитъ „Задачникъ для учениковъ“ (выи. |) 
того же автора, гдЪ на каждое новое услоше дается уже н%екольго 
примЪфровъ. Вообще, отъ книжекъ вЪетъ смВлымъ русекимъ духомъ, въ нихь 
отбрасывается нЪмецкая кропотливая работа, подъ игомъ которой школа 
была 30 слишкомъ лЬть“. (Изъ отзыва г. Учителя Д. 3. въ „Народномь 
Образованш“, Ноябрь 1898 г.). 


„Этотъ задачникъ („Ариеметичесяй задачникъ для учителей“, вып. П) 
изложенъ совершенно въ томъ же духЪ, какъ и первый, съ тою раз- 
ницей, что здЪсь повторяются дЪйстая надъ цфлыми чиелами и предла- 
гается подробно учене о дробяхъ и т. д... Дополнешемъ, необходимымт, 
для самостоятельныхь работъ учениковъ, служитъ „Задачник для уче- 
никовъ, вып. 1“. (Изъ отзыва г. Учителя Д. 3., ем. выше). 


„Одна уже попытка облегчить тяжелый трудъ сельскаго учителя, 
обусловливаемый необходимостью вести въ школЪ совм$стныя занятя еъ 
двумя-тремя послфдовалельными группами учащихся, заслуживаеть 
должнаго вниманля... Составленныя же г. охоръ-Троцкимъ два задач- 
ника (Задачникъ для учителей, вып. 1, и Задачникь для учениковъ, 
вып. |) представляютъ собою не только попытку въ указанномъ смыслЪ, 
но и въ дЫйствительности эти задачники настолько облегчаютъ трудъ 
сельскаго учителя, что всяк, занимающйся въ начальной, съ нЪеколь- 
кими групнами, школЪ можетъ порадоваться появленю этихъ задачни- 
ковъ... Въ интересахъ возможно лучшей постановки преподавашя арие- 
метики въ народной школ, въ интересахъ возможнаго облегченя учи- 
тельекаго труда, и безъ того тяжелаго, и принимая во внимаше легкость 
и доступность методы цфлесообразныхъ задачъ, мы желали бы самаго 
широкаго распространеншя въ школахъ задачниковъ г. Ш.-Т., такъ и 
вообще его методы цфлесообразныхъ задачъ“. (Изъ отзыва г. А. Дейни- 
ковскаго въ „Русекой Школ“ за 1899 г., № Ти). 


„Начальный учитель, въ большинбтв% случаевъ, живетъ въ одиночку, 
линенъ живой бесфды, вынужденъ рЪфшать безповоротно всЪ вопросы, 
которые встрЪтятся въ его практикЪ; поэтому дБльное, ясное руковод- 
ство для него--лучийй номощникъ, лучший совфтникъ. Въ этомъ отно- 
шенши означенное руководетво (Методика ариеметики, ч. [, изд. 5-е) 
вполнЪ заслуживаетъь вниманя со стороны учителя... Однимъ словомть, 
означенное руководство можно безбоязненно рекомендовать народному 
учителю“. (Изъ отзыва г. Учителя Д. 3. въ „Народномъ Образован“, 
Ноябрь 1898 г.). 


„Авторъ названной книги (Методика ариеметики, ч. Г) уже давно 
заявилъ себя своею педагогическою опытноетью и в®рнымь пониманемч, 
общеобразовательнаго значен1я каждаго отдфла, математики. Много авторъ 
выразилъ глубокаго пониманя и любви къ дБлу преподанашя матема- 
тики, много имъ затрачено труда на соетавлене учебников, геометри, 
ариеметики, ариометическихь задачниковъ и методики ариометики. На- 


этоящее, 5-е, издаше должно быть настольною книгой воякаго не тольго 


— М — 


ои 
подавателя ариеметики т и ^ г. 
чебныхъ заведений... х 
{ математики среднихъ уче ты 
ыы убЪждению, ее Е = 
СИ й дЪйствительн 
- кимъ; въ ней д о 
в о преподавателямъ-—такЪ Е Е 
Е обучен1я, такъ вЪрно понятъ дуть о. а а 
Е те въ эту книгу, тЪмъ болфе оцфнивае Е а 
и справедливостью Ё 
ы проникаепься епр: нь 
ее р. признательностью къ автору за его плод рный 
въ оенову книги а 
зрудъ“. („Русская Школа“, № 


начинающаго пре 


{ есуюнайся 
г. Шохоръ-Троцкаго, интер 
я ководства г. ох ня 
п: можеть не прйти къ и м 
предметомъ изучилъ нужды и потребности ии 4 
а дился для удовлетвореня таковыхт. ыы я 
м Е и дышать жизнью и Е т а 
р й св талантъ... е ь 
у педагогический, ея 
ее ЕО вниманию преподавателей ариеметики“ (» 
труды г. 


зинсюй листокъ“, № 132 за 1899 годъ). 


тодика ариеме- 
и и и ое каж- 
тики С.И Шохоръ-Троцкаго а я а ий 
а ачене. а 
г етъ самостоятельное зн: р 
ей а начальныхъ школъ, ЕЕ и о 
ы—. заведенй съ полнымъ курсомъ ИЯ г ое 
„Троцкаго прекра а Е Е 
наго труда г. Шохоръ ее 
+. Масе поставле т а 
ивы обучешя ариеметики ры перо 
т 1 ичест т Г 
рае ь при изобрфтеви 
вить умъ ребенка р обр а 
} томъ, чтобы ребен ни Оба 
ыы а и сказать, участвоваль въ Е ие сти" 
Е Ей могутъ быть пробр$таемы отдБльн я . 
тома 


№ 92 за 1900 г.). 


вфстны уча- 
Методика и Задачники г. Е т 
пимъ городекихъ и сельскихъ училицть Саратове 


телемъ заняй 

тЙ 1897 г. былъ руководи' й 

Й оръ этихъ изданй въ И 

а. земскихъ педэгогическихъ курсах, С аи. 
метики живо заинтересовалъ ре. а. 

арием заняйямъ по ариеметик$ глубокое общео о ее 

о протестуетъ противъ рутинвыхъ премов 

иг 

чальной и средней школахъ... 


нига издана очень хорошо Саратовс й 
здана о (+ К. 
Листокъ ’ С 50 за 1900 годъ). 


одики арие- 
Въ основу составленной С. И. О а и. ре 
нки (ч. П) положена та мысль, что для и не и понямй, соот- 
ыхь приометическихь мы }  роены на задачахь, и притомъ 
НЫХЬ 4 :: Ё ыть постро : 
ы курса должны - поучиться 
а увлеоообравыыхь.. Въ этой =. Е 
на зад Ь „тупень обучетя ы : 
ней каждая сту ь многолфтней са- 
У Пр Но 1я. Книга эта—результатъ Е 
ь ъ обучеваля. Ан . ъ матераломъ 
Е ной работы автора надъ р 
з й и, весьма плодотвор Е едмета“. (Изъ 
Е частностями арйеметихи, какъ уебато прерии 1900 г.) 
| ие В ТИидловскаго въ №№ Ю—И „Русско з 
‘ва г. В. Ш 


х \ 
Основныя точки ЗРЪНтЯ КНИГИ. 
= 
заняйяхъ ариеметикою. 


Задача или рядъ ихъ служатъ не столько 
для примфнешя ариеме 


тическаго правила или учевя, 
веденнаго и ‘усвоеннаго учениками помимо Е 
отъ нихъ, каким 


ческимъ) путемъ, 


уже ны- 
адачъ, независимо 
ъ-либо инымъ (не генетическимъ, ис энристи- 
сколько для совданя еще не выработанныхь, 
не выведенныхъ и не усвоенныхъ дЪтьми правилъ, учешй 

Кром этой основной идеи «методы ифле- 
сообразныхъ задачъ», 


‚ понятий. 
Основным эпочни 
на распредЪлевше курса вь ото б"М 
‚этой книг$ и цъ остальныхъ книгахъ того же с 
вЛяли также сл$дуюцйя точки зр$ня: 
распредЪленъ на методически-рЪзко обос 
первые два (или три) года обучевя въ 
быть усвоены учениками существеннЪйция части ариеметики, а 
въ третйй (или четвертый) годъ усвое 


нное должно быть допол- 
нено, разработано въ подробностякь и закруглено. в) Ученя 


Рродственныя и, если можно такъ выразиться, логически тягот$- 
ющя къ общему средоточю, и въ школ должны стоять рядомъ, 
а не такъ,какъ они расположены въ обычномък 


УрсЪ, гдЪ вслЪдстве 
причинъ, давно уже утратившихь свою силу, задачи, по суще- 


ству и даже по составу своему однородныя, относятся часто 
къ различный частямъ курса. Достаточно вспомнить, что т. наз. 
«раздроблеше» “вменованныхь чисель составляетъ ‘въ обычномъ 
курсЪ самостоятельную статью, слишкомъ далеко отодвинутую отъ 
ученая объ умножеши и отъ рЪшенйя задачъ на умножеше и слозке- 
не, между тфмф какъ раздроблеше именованныхъ чисель предста- 
вляеть собою не иное что, какъ именно задачу этого рода. 
г) Замысловатыя задачи (въ особенности изъ числа задачъ алге- 
браическаго характера) въ курсф одноклассной начальной школы 
неумфстны, такъ какъ въ самомъ курсф ариеметики содс 
столько образовательнаго матерала, что искать таков 
трудныхь задачахъь не представляется никакой надобности, — 
т6мъ болЁе, что образовательное значене задачъ, въ особенности 
замысловатыхь, слишкомъ односторонне въ сравнсйи съ тфми 
истинно-полезными умственными привычками, которыя ученик, 
начальной школы можеть прюбръсти, благодаря курсу ариомс- 
тики какъ таковой. д) 'Гребовавя естественности премовъ об- 
учевя, простоты учебнаго матерала, ясности цЪлей курса, его 
иЪлесообразности и ностенпенности, а также требовая самод%- 
ятельности учениковъ должны быть строго соблюдаемы въ курсЪ 


всфхъ предметовъ обученя, и въ курс$ ариеметики въ частности. 


оставителя по- 
а) Курсъь долженъ бить 
обленныя ступени. 6) Въ, 
начальной школ$ должны 


ржится 
ого въ 
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е) Любовь и доброе отношеше къ ученикамъ, внимаше и даже 
уважеше къ ихъ истиннымъ умственнымъ интересамъ и возвы- 
шенное педагогическое мросоверцане—необходимНя условя вся- 
каго обучея и, поэтому, также обучешя дфтей ариеметик$. 


ИВ Начиная съ 5-го изданя, эта книга является совер- 

к т. о КЕ зиенно лереработанною И #080ю, конечно, не но основнымъ 
своимъ идеямъ, а по изложен и по количеству пред- 

лагаемаго въ ней матерала.—Первыя изданя содержали много теорети- 
ческаго матерала и практику-учителю давали только основан!я и общя 
идеи, не развивая ихъ въ частностяхь.—Пятое издаме уже весьма суще- 
ственно отличается отъ предыдущихъ, притомъ въ слфдующихъ отноше- 
няхъ: а) Въ виду того, что книга эта, какъ это выяснилось въ посл 
дее годы, ветрфтила довольно замфтное сочувстые въ качествЪ ру- 
ководства для готовящихся къ учительской дфятельности, въ ней сдё-- 
ланы весьма значительныя дополнешя, съ цфлью подробнаго разъяене- 
я тЪхъ точекъ зрЪн!я, которыя ноложены въ основу каждой изъ сту- 
пеней курса ариеметики, разработанныхъ въ этой книг%. Не говоря уже 
о добавлевяхь почти въ каждомъ отдфльномъ параграфЪ, позволю себЪ 
указать добавлешя болфе значительныя, напр., относяцияся до спосо- 
бовъ использован!я учебника ариеметики (8 23 гл. Ци 88 4—19 гл. УП, 
или относящияся до рышен!я задачъ на тройныя правила и задачъ алге- 
браическаго характера (58 15 и 16и 8$ 20 и 21 главы УП, изъ конхъ 
послфдёя мною распредфлены на типы, намЪфченные въ другихъ моихъ 
работахт, еще много лфтъ тому назадь. 6) По той же причинф пятое 
издаше освобождено отъ приложенй, изъ коихъ одно („Сборникъ задачъ 
‚для учащихъ“) ‘занимало очень много м%ста въ книг (велБдстые много- 
кратнаго повторешя задачъ одного и того же рода, необходимыхъ только 
для учителя, пользующагося задачникомъ въ класс$), а второе („Та- 
блица для классныхъ упражнений въ изустныхъ вычисленяхь“ } полезно: 
только для школы, притомъ въ количеств$ одного экземпляра на ка- 
эждую школу, и совершенно не нужно лицамъ, которыхъ занимаеть самая 
методика ариеметики. в) Несмотря на отсутстые приложенй въ книг%, 
объемъ ея значительно увеличился также велфистые того, что мномя 
утверждетшя относительно предлагаемаго ученикамъ матерала, страдав- 


°ппя въ первыхъ издашяхъ книги нЪкоторою голословностью, въ 5-мъ 


издани, при малЪйшей въ томъ надобности, изъяснены и освЪшены 
боле или менфе подробно. Въ то время, какъ прежнее, 4-ое, издане 
занимало безъ „Сборника для учащихь“ всего 72 страницы, пятое изда- 
не въ 3 раза больше, занимая 243 страницы. г) Первыя четыре изда- 
шя „Методики ариеметики“ и многочисленныя въ нихъ сеылки были 
приноровлены къ двумъ задачникамъ подъ заглавями: „Сборникъ упра- 
жненш по ариеметикЪ для учащихь“ и „Сборникъ упражненй по арие- 
иетик$ для учащихся, съ приложешемъ краткаго учебника начальной 
ариеметики и краткаго изложешя нфкоторыхъ учешй геометрии“, но- 
явившихся въ свЪть еще въ 1886 г. Съ тЬхъ поръ улучшеня вносились 
только въ „Сборникъ для учащихъ“, и уже первые годы существованя 
этихь книгь показали, что матералъ, въ нихъ предложенный, значи- 


О пятомъ и шистомъ издАвяхъ книги. УП 


=——ыы-а 


тельно превышаеть силы одноклассной трехгодичной начальной школы, 
которая располагаетъ всего только восемнадцатью или двадцатью мТея- 
цами учебнаго времени. То обстоятельство, что поименованные выше 
„Сборники“ значительно! превосходятъ, но содержанию и объему своему, 
ту программу ариеметики, которая можетъ быть выполнена въ однокласс- 
ной школЪ съ трехгодичнымъ курсомъ, сдфлалось для меня яснымъ 
векор по появлени въ свфтъ моихъ книгъ. Поэтому я счелъ необхо- 
димымъ составить пруйя двф книжки, которыя больше соотв тствовали 
бы силамъ нашей одноклаесной народной школы и первыя изданя кото- 
рыхъ относятся къ лЪфту 1896 года. Сако собою разумЪется, что въ эти 
новыя книжки, а также въ пятое ‘издаше „Методики“, внесены мною 
всф тЪ исправленмя и улучшеня, на которыя меня натолкнула и практи- 
ческая работа, въ течеще многихъ лЪтъ, надъ вопросами обучешя ариеме- 
тикЪ въ нфкоторыхъ начальныхъ школах, гдЪ мнЪ предетавилась возмо- 
жность поучить дфтей и поучиться самому съ ихъ помощью, далфе--ра- 
бота надъ преподавашемъ методики ариеметики въ нфкоторыхъ учеб- 
ныхъ заведен! яхъ и, наконецъ, ‘посильная работа моя на н$которыхъ 
(временныхъ) педагогическихь курсахъ. Въ 1896 году обнародованы 
мною первые выпуски книгъ подъ заглавями „Ариеметическй задач- 
викь для учителей“ и „Ариеметичесяй задачникъ ‘для учениковъ“, но- 
торые предназначены для одноклаесныхъ начальныхъ школъ, а въ конц 
1897 года — вторые выпуски тфхъ же книгъ, предназначенные для дру- 
гихъ учебныхь заведен, въ которыхъ проходится болфе полный куреъ 
ариеметики. Пятое издаше „Методики“ уже было примЪнено не къ уста- 
р%флымъ „Сборникамъ задачъ“ прежнихь издан!й, а къ первымъ выпу- 
скамъ только-что поименованныхъ мною книжекъ, и вс ссылки въ ней 
относятся къ этимъ послфднимъ книгамъ, не только содержащимъ въ 
себЪ весьма многочисленныя исправлетмя, но и распространеннымъ не- 
сравненно сильнЪе, чБмъ ранфе обнародованные „Сборники“. — Шестое 
издане, пересмотрённое и снова дополненное, отличалось отъ пятаго въ 
слБдующихъ отношешяхъ: а) Въ него внесены многочисленныя испра- 
влешя, коснувицяся преимущественно изложения. 6) Дополнены: 8 1Ю гл. 
П-ой, имфющуй предметомь своимъ полную классификацио задачъ, 8 3 
гл. [У-ой, касающийся порядка ознакомлен1я дЪтей съ цифрами, 8 5 гл. 
У-ой, относящёйся до раеположеня письменныхъ вычисленй при ум- 
ножени многозначныхъ чиселъ, 8 12 гл. У-ой—замБчашемъ о запиеи 
наименованй при ‚производств дЪйетый и при ршенши  залачъ, 8 22 
гл. УГой замфчанемъ относительно употребленябуквъ при составлении 
плана ршешя чисто-ариеметическихь задачъ, для временнаго обознз- 
ченя промежуточныхь и окончательныхъ результатовъ дЪйствй, приво- 
дящихь къ отвфту на вопроеъ задачи. в) Добавлены, въ главф У]-й 
новые параграфы: о значени „приведенныхъ“ задачъ (8 23, ср. 8 10 я. 
[), о сравнительномъ значеши аналитическаго и синтетическаго спосо- 
бовъ ршеня задачъ (5 24), объ истинномъ значени сложныхъ задачъ 
{8 25), о записи услоый еложныхъ задачъ ($ 28), о восполнени пробф- 
ловъ въ умфни учениковъ вычислять (8 29), 0 томъ— преподавать ли 
ариеметику или учить ей (8 80). г) Въ шестомъ издан, предложены, 
вмЪфсто введешя (въ самомъ начал книги), тридцать мыслей объ арие- 
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метик$ и объ обучеши этому предмету, которыя высказаны въ разное 
время извфетными педагогами и учеными. ОнЪ лежатъ въ основ% совре- 
менной методики ариеметики, собраны мною въ разное время и отпе- 
чатаны въ № 12 журнала „Народное Образоване“ за 1899 годъ. Кром 
того, 6-ое издане первой части (какъ и вторая часть книги, посвящен- 
ная вопросамъ прохождешя полнаго курса ариеметики, Сиб. и Москва, 
1900) снабжено „Алфавитнымъ указателемъ“ вопросовъ, разрабатыва- 
емыхъ (Въ „этомъ изданши.—Эти дополнешя снова увеличили объемъ 
книги почти на 23 печатныхъ листа, и 6-е издаше такимъ образомъ 
стало больше четвертаго почти въ ‘четыре раза. 
Особенности свдь Настоящее (седьмое) издаше отличается отъ 
мого ивданйя.  тпестого издая той же книги въ слБдующихъ 
отношеняхъ: а) оно напечатано двумя шрифтами: болфе мелкимъ 
шрифтомъ напечатано то, что важно преимущественно для учи- 
теля-практика и для дополнительныхъ заняйй лицъ, подготовля- 
ющихся къ учительской дфятельности; болфе` крупный шрифтъ 
содержитъ въ себЪ изложеше основныхъ методическихь взгля- 
довъ и предназначенъ преимушественно для этихь послфднихъь 
лицъ; 6) всЪ ссылки на задачники, составленные мною для началь- 
ныхь школъ, выдфлены изъ текста и заключены въ скобки, чтобы 
облегчить чтеше крупнаго шрифта тфмъ лицамъ, которыя инте- 
ресуются только общими указайями, или учать не по моимъ 
книгамъ; в) помимо множества поправокъ въ изложенш, въ на- 
стоящемъ издаши болЪфе опредфленно и ‘болфе согласно съ совре- 
менными взглядами выяснено истинное значеше учебниковъ арие- 
метики для 8-го и 4-го годовъ обучешя въ начальной школЪ *); 


*) Для характеристики этихъ взглядовъ на истинное значеше и роль 
учебника ариеметики для 3-го или 4-го года обучешя въ начальной 
школЪ, позволю себЪ привести слБдующия выдержки изъ предисловя къ 
моей „Ариеметик $ для начальныхъ школ“, Спб. 1908. „По 
содержаншо своему каждый параграфъ и каждая часть его, по книг 
прорабатываемые учителемъ съ учениками, должны быть ученикамъ 
хорошо известны. Необходимо, чтобы ученикамъ приходилось, при из- 
учени книги, работать не только надъ содержашемъ ея, но преимуще- 
ственно надъ тфмъ, какъ то или иное учене ариеметики выражено въ 
книг, и отчасти надътфиъ, почем уонотакъ или иначе выражено“. Да- 
лЪе: „Подготовка къ усвоеню учениками того или иного ученя, той или 
иной мысли, того или иного правила должна состоять изъ ряда предва- 
рительныхъ цБлесообразныхъ задачъ, вопросовъ и упражненй, имЪ- 
ющихъ въ виду не только содержаше предстоящей по книгЪ работы, но и 
словесное выраженте, въ‚которое облечено это содержане. Иногда, 
при этомъ, можеть оказаться, что работу учениковъ надъ словееснымъ 
выраженемъ того или иного ученя надо, приноровлять. такъ сказать, по д- 
гонятькъ избранному въ книг$ способу изложешя, къ избранной въ ней 
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г) задачамъ алгебраическаго характера отведена цфлая глава, со- 
держащая параграфъ съ многочисленными чертежами, въ котором 
изложены способы ршеня наиболЪе замысловатыхъ задачъ алге- 
браическаго характера съ помощью прямой лини, какъ весьма 
цфлесообразнаго во всфхъ отношешяхь нагляднаго пособя *); 
наконецъ, д) добавлены двЪ главы, изъ которыхъ одна посвящена 
4-му году обучен, а другая—программЪ курса, услоыямъ ея вы- 
полненя и н$которымъ частнымъ вопросамъ обученя, относя- 
щимся до веденя уроковъ ариеметики въ начальной школ. Въ 
виду того, что книга, несмотря на мелюй шрифть многихъ 
параграфовъ, значительно увеличилась противъ 4-го, 5-го и даже 
противъ 6-го издан!я, цфна ея увеличена (на 20 к.). 

Настоящйй томъ представляетъ собою (будучи, аа: 
при этомъ, однако же, книгою, не зависящею ОР 
отъ второго тома той же книгй) первую часть 2009: 
давно уже задуманной мною и исподоволь подготовленной къ 
печати работы по методикф полнаго курса ариеметики. Эта, пер- 
вая, часть моей «Методики» разрабатываеть, съ методическихъ 
точекъ зрЪшя, курсъ, подлежаций усвоеню въ начальныхь шко- 
лахъ съ трехгодичнымъ и четырехгодичнымъ курсомъ. [Для учи- 
телей приготовительныхь классовъ среднихъ учебныхъ заведен й, 
для родителей и воспитателей, которыхъ интересуеть домашнее 
обучене первоначальной ариеметикЪ (приблизительно въ объем . 
ариеметики первой сотни), мною обнародована, въ конц 1902 г 
отдфльная книга подъ заглашемъ «Методика ариометики для учи- 
телей приготовительныхь классовъ, для родителей и воспитате- 
лей». Наконецъ, для учителей учебныхь заведеый съ полнымъ 


формулировк$“. Наконецъ: „Словамъ вообще надо придавать меньше зна- 
чешя, чЬмъ существу дЗла и идеямъ. А потому выучивать что-бы то ни 
было изъ этой книги наизусть ученики не должны ни въ какомъ слу- 
ча. Они должны себ хорошо усвоить мысли и идеи, а не слова. Если 
данная мыель ариеметическаго содержатшя учениками усвоена, то, посл 
надлежащей проработки относящагося къ ней текста, даннаго параграфа, 
подходяция слова для надлежащего выражен этой мысли также вай- 
дутся въ распоряжени учениковъ. Текстъ книги долженъ только у по- 
рядочивать ариеметическое мышлене учениковъ и, вмЪстЪ съ тЬмъ, 
развивать и упорядочивать также и навыкъ учениковъ въ надлежащемъ 
выражен!и тЬхъ или иныхъ ариометическихь мыслей или правилъ“. 

*) Параграфъ этотъ представляеть извлечеше изъ стальи моей, по- 
мЬщенной въ №1 „Народнаго Образованя“ за 1902 годь, подь загла- 
ыемъ: „Прямая лишя какъ наглядное пособе при обучении ариеметикЪ“. 


. 
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курсомъ ариометики издана вторая часть «Методики ариеме- 
тики» (Сиб. 1900).]—Особенности первой части «Методики» и 
приноровленныхъ къ ней книгъ, подъ заглашями: «Ариеметическй 
задачникъ для учителей» (вып. Г) и` «Ариеметичесюй задачникъ 
для учениковъ» (вып. Г) сводятся (помимо методы, въ нихъ 
принятой) къ слдующему: а) въ первомъ десяткЪ дфти знако- 
мятся только со сложенемъ и вычитанемъ; 6) съ умножешемъ они 
знакомятся, имЪя дфло уже съ числами двухь первыхъ десят- 
ковъ, а съ дфленемъ-—по усвоенш ими первыхъ двухъ дЪйстыьй и 
дЪйстыя умноженя въ предфлЪ первой сотни; в) именованнымъ 
зиёламъ здЪфсь не отводится отдфльнаго мЪста въ курсЪ; г) рав- 
нымъ обравомъ и дробямъ посвящены упражненйя на разныхъ 
ступеняхъ курса: напр., первоначальное представлене о простЪй- 
шихъ дробяхъ (половинахъ и четвертяхъ) дается на 9-ой сту- 
пени, ранфе дфленя чиселъ, къ дробямъ ученики возвращаются 
во время усвоешя дБлевя въ предЪлБ первой сотни, и т. дз 
д) задать многосложныхъ, трудныхъ и замысловатыхъ въ курсё 
начальной школы не предполагается, но для удобствъ учителя, 
несогласнаго съ этимъ взглядомъ, вь «МетодикЪ» (глава МШ), 
разсмотрфны епособы рЪшеня алгебраическихъ замысловатыхъ 
задачъ; ж) задачи и упражнея, предлагаемыя учителемъ для 
проработки подъ непосредственнымъ его руководствомъ, пом- 
щены въ «Задачник для учителей» (вып. Г), а задачи для само- 
стоятельныхъ работъ учениковъ помфщены въ совершенно отдфль- 
ной книгЪ, подъ заглашемъ «Ариеметичесюий задачникъ для 
учениковъ» (вып. Г); е) кь курсу перваго года отнесена вся 
ариометика первой сотни и, если возможно, первыя два дЪйстая 
надъ многозначными числами, но за-то изъ него совершенно 
исключены не только замысловатыя задачи алгебраическаго ха- 
рактера, но даже задачи сложныя ариеметичесвя *); наконецъ, 
ж) курсь раздБленъ на ступени, притомъ многочисленныя и со- 
‘гласованныя со встрфчающимися трудностями учебнаго матерала. 
| вен Въ руководствахъ по методикЪ ариеметики, 
са на ступени. построенныхь на «изучеши чисель», число сту- 
пеней курса весьма велико. У самого Грубе, родоначальника этой 
методы, ариеметика первой сотни распадается на сто ступеней, для 


` 


*) Многочисленные друзья мои изъ числа учительницъь и учителей. 


народныхъ школъ неоднократно подтверждали и продолжаютъ под- 
тверждать, что этотъь курсъ одолимъ въ первый годъ, и что онъ прямо не- 
обходимъ, именно въ первый годъ, для дальнфйшихъ успфховъ учениковъ. 


О РАЗДЪЛЕНЕИ КУРСА НА СТУПЕНИ. Х 


каждаго числа этой сотни по ступени. У Гольденберга и его по- 
дражателей и послФлователей число ступеней для ариометики 
цфлыхъ чисель равно тремъ: 1) дЪйстыя въ предфлЁ чисель 
перваго десятка, 2) дЪйстыя въ предфлЪ первой сотни и 3) дфй- 
стыя надъ многозначными числами.—Въ моихъ книгахъ курсъ 
ариеметики, подлежаций усвоенно въ начальной школ%, распа- 
дается на 80 ступеней. Матералъ перваго года обучешя я дроблю 
на большое число ступеней въ виду большого скоплешя труд- 
ностей какъ-разъ въ ариеметикЪ чиселъ первой сотни, въ кото- 
рой ученики не только усваиваютъ себЪ всф четыре дЪйствя 
надъ числами первой сотни, но пробртаютъ главный ариемети- 
чески матералъ, служацшйй основашемъ для всего дальнЪйшаго 
курса. Иныя ученя (напр., о раздроблейи именованныхъ чиселъ) 
умфщены на одну ступень, друмя (напр, о дфлени многознач- 
ныхъ чиселъ) распредфлены на четыре. Все зависитъ оть того, 
принадлежитъ ли данное ариеметическое учеше къ числу про- 
стыхъ, проникнутыхъ одною руководящей идеею, или же къ числу 
такихъ, въ составъ которыхъ входить нЪсколько руководящихь 
идей.—Запоминать, что къ какой ступени курса относится, не нало 
ни ученикамъ, ни даже учителю. Такое запоминане столь ке не 
нужно, какъ не нужно запоминаше того, въ какомъ параграфЪ 
и въ какой главЪ даниаго учебника что-нибудь изложено. Если 
мною, вм. слова «параграфъ», употребляется слово «ступень», то 
лишь потому, что это послднее слово лучше напоминаетъ о не- 
обходимой иостеиенноети курса (слова «ступень» и «степень» 
одного корня). Слово «ступень» можетъ послужить къ тому, 
что и въ сознаше учителя, —особенно начинающаго, который въ 
томъ наиболфе нуждается, —внЪдрится важное убЪжден!е въ томъ, 
что постепенность необходима. Число же ступеней зависить не 
отъ меня, а отъ порядка образован я ариеметическихь идей въ умЪ 
учениковъ, къ коему сводится обучеше ариеметикЪ. Число это 
можно и увеличить, ежели стоять за еще болышее дроблене 
матерала. Напр., 19-ая ступень содержитъ въ себБ умножене 
на 10, 0 ит. д., а также на 20, 30..., 200, 800 и т. д., но 
ее можно разбить на двЪ, изъ которыхъ одна раврабатываетъ 
умножене на одну единицу высшаго разряда, а другая—умножеше 
на другое однозначное число такихъ единицъ. Но, съ другой 
стороны, для помЪщеня всего учевя объ умножени на одну сту- 
пень тоже нЪтъ никакого основанйя. Если бы мы даже совершили 
такое соединсне всего этого матермала во-едино, то и тогда 
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умножене чиселъ на 10, 100- ит. д. и на 20, 30, 40..., 200, 300, 
400 и т. д. ученики должны были бы усвоить себ раныше, 
чмъ умножеше на многозначныя числа съ нЪсколькими знача- 


щшими цифрами. Эти примфры служатъь только для освЪщеня 


того, что ступени курса существуютъ и что не въ числБ ихъ 
все дфло, а въ икъ послфдовательности. Называть ли ихъ при 
этомъ ступенями или параграфами для дЪла, конечно, тоже безраз- 
лично.—Но обучене—процессъ жизненный, не всегда уклады 
вающЕйся въ тфсныя рамки только логическаго распредфленя мате- 
раала. А потому н$которыя «ступени» курса могутъ быть, если 
можно такъ выразиться, пестрыми. Таковою въ моихъ книжках» 
является, напр., девятая степень, посвященная сложен нЪсколь- 
кихъ однозначныхь чиселъ, дающему въ сумм не болЪфе два- 
дпати, умножен въ томъ же предфяЪ и наглядному представле“ 
ншюо о дробяхъ: М, М4 и */з. Эта пестрота оказывается, какъ В» 
томъ убЪждаетъ опытъ, не только дозволительною, но иногда даже 
весьма полезною и необходимою. (Ср. 8 9 главы \У этой книги). 
Инв Зааз Программа того курса, которому посвящена 
армометини. эта книга и друйя, съ нею связанныя одною 
руководящей идеею, представляется въ слЬдующемъ, согласномъ 
съ дЪйствительностью и уже выработанномъ жизнью, видЪ: 
Курсё перваго года. Т. Счетъ оть одного до десяти; цифры 
оть 1 до 9 включительно; изустное сложеше чиселъ, сумма ко- 
торыхъ не болЪфе десяти; изустное вычитаюне въ случаяхъ, когда 
уменышаемое не болыше десяти. (На первыхъ порахъ совсфмъ не 
должно вводить ни умноженя, ни дЬленя).—П. Счеть отъ одного 
до двадцати; нумерашя всфжъ чиселъ первыхъ двухъ десятковъ; 
- изустное вычитане въ тбхъ случаяхъ, когда уменышаемое не 
превышаеть двадцати; записи первых лвухъ дЪйстый и их 
результатовъ (въ указанныхьъ случаяхъ сложеня и вычитан!я), съ 
помощью знаковъ сложешя, вычитаыя и равенства. (Пока уче- 
ники не вышли за предфлы первыхъ двадцати чисель, не нало 
касаться умноженйя, и особенно—д%лешя, какъ отдфльныхъ дЪй- 
стый).-—Ш. Счеть отъ двадцати до ста, единицами и десятками; 
изустное сложеше чисель, сумма которыхъ не болЪфе ста; из- 
устное вычиташе однозначныхь и двузначныхь чисель изъ дву- 
значныхь же; перемножеше двухъчиселъ перваго десятка и 3а- 
пись этого дфйстыя и его результатовк съ помошью Знаковъ 
умноженйя и равенства. (Пока ученики не усвоили смысла и та- 


блицы умножетя, упражненя въ дълещи не вполнф умЪфстны).— 


ПРОГРАММА КУРСА. Хх 
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Г\/. Обоего рода дЪлеше (на извЪстное число одинаковыхь ча- 
стей и на извфстныя одинаковыя части) при дфлимыхъ, не 
превышающихь ста и дающихъ, при дфлителяхъ, не боль 
птихъ десяти, частныя, не большя десяти.—\. Нумерашя треж- 
значныхъ и четырехзначныхь чиселъ; письменное (когда оно не- 
обходимо) производство сложешя и вычитаня чиселъ въ тфхъ слу- 
чаяхъ, когда сумма и уменышаемое меныше десяти или ста тысячъ. 
Курсё второго года. Г. Повторительныя упражневя въ изуст- 
ныхь вычислешяхь надъ числами первой сотни въ связи съ 
житейскими расчетами, относящимися преимущественно до стой- 
мости (что стоятъ 8 арш. ситцу по 12 к. за аршинъ, 7} ф. са- 
хару по 16 к. за фунтъ, 12 фунтовъ муки по 6} коп., и т. п.).— 
П. Нумерашя многозначныхь чисель и письменное (когда оно 
необходимо) производство сложешя и вычитаня многозначныхъ 
чиселъ. — Ш. Письменное (когда оно необходимо) производ- 
ство умноженя многозначныхь чисель на однозначныя и мно- 
гозначныя и, въ связи съ этимъ дЪфйстыемъ, раздроблете 
составныхь именованныхъ чиселъ.1\. Письменное (когда оно 
необходимо) производство дфлешя (обоего рода) двузначныхъ 
и многозначныхъ чисель на однозначныя.—\. Письменное произ- 
водство дВленя многозначныхъ чиселъ на двузначныя и многознач- 
ныя; превращене именованныхъ чиселъ; дЪйстыя надъ составными 
именованными числами. УТ. Сложене и вычитане (изустное или 
письменное, смотря по надобности) дробей и смЫшанныхъ чиселъ 
и нахождеше частей цфлаго и цфлаго по данной части его. 
Курсё третьяго года. Т. Повторительныя упражненя разнаго 
рода, преимущественно изъ областей, почему-либо недостаточно 
усвоенныхъ учениками, и, во всякомъ случаЪ, изъ областей осо- 
бенно важныхъь въ практическомь отношени.—П. Выработка 
болЪе точныхь понят о четырехь дфйстыяхь надъ цфлыми 
числами въ связи съ необходимЪйшими ариеметическими опре- 
дЪлещями и правилами. Измфненя и преобразовашя лробей, 
сложене и вычитае дробей, нахождеше части цфлаго и и\лаго 
по данной его части и рЪшен!е, въ связи съ этими навыками, за- 
дачъ на такъ называемыя «правила»: тройное, процентовъ и пропор- 
шюнальнаго разд лея— простЪйшаго содержаня.—ТУ. Вычислене 
площадей квадратовъ и прямоугольниковъ и вычисление объема 
кубовъ и прямоугольныхъ параллелепииедонъ нъ связи съ оснон- 
ными геомстрическими понятями.—\'.Ршеше задачт, на таку, навы- 
ваемое «вычислене времени» (залачъ «калсидарнаго содержашя»), 
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Куре5 четвертаго года. Въ начальныхь школахъ съ четырех- 
годичнымъ курсомъ (такъ наз. «двухкомплектныхь») курсъ треть- 
яго года можетъ быть освобожденъ отъ матерала, изложеннаго 
въ програмыЪ этого курса, въ пунктахъ П-мъ, Ш-мъ и Г/-мъ, и 
усиленъ въ отношени прюбр$тешя учениками большаго навыка 
въ произволствЪ житейскихъ расчетовъ, въ письменномъ произ- 
водствЬ дЬйствй надъ многозначными числами, и въ производ- 
ствЪ вычисленй на счетахъь. Матералъ же, намфченный въ курсЪ 
третьяго года, въ пунктахъь НЦ-мъ, Ш-мъ и[У-мъ, можеть быть 
цфликомъ или частью отнесенъ къ курсу четвертаго года. Къ 
этому послЪднему курсу можно также отнести: а) усвоеше уче- 
никами, съ помощью учебника, но подъ непосредственнымъ руко- 
водствомъ учителя, болфе или менЪфе стройнаго курса ариоме- 
тики цфлыхь чисель въ систематической его формф; 6) лопол- 
неше познай учениковъ о дробяхъ и о дЬйствяхъ надъ ними, 
опять-таки въ болфе или менфе систематическомъь сопоставлеши 
этихъ познанйй; в) четыре дЪйств!я надъ десятичными дробями (безъ 
перодическихъ) въ ихъ примфненяхъ къ житейскимъ вопросамъ 
и кь метрической системЪ; г) рьшеве болфе сложныхъ чисто- 
ариеметическихь задачъ и болфе или менфе замысловатыхъ алге- 
браическаго характера; д) болЪфе полное усвоеше основныхъ гео- 
метрическихъ представлешй (объ углахъ, о кругЪ, о треуголь- 
никЪ, о параллелограммЪ, о площади этихь фигуръ, о прямоуголь- 
номъ параллеленипед$, а въ случаЪ возможности также о прямой 
призм, о пирамидЪ, о прямомъ цилиндрф, прямомъ конусЪ, о 
шарЪ и объ объемахь этихъ тЪлЪ). 

Программа эта съ успБхомь выполнима только при томъ ус- 
лови, ежели не только первый, но второй и даже трет! годы 
обучения совершенно освобождены отъ рЬшеня слишкомъ 
сложныхь и сколько-нибудь замысловатыхъ задачъ.— Что ка- 
сается курса 4-го года обучешя, то программа его освфщена въ гла- 
вЪ$ УП-ой настоящей книги, а классной его проработкЪ могутъ 
помочь «Ариеметика для начальныхь школъ» (СПБ. 1908) и 
составленное мною(имфющее вскор$ выйти въсвфтъ)) собращезадачъ 
и примфровъ, подъ заглашемъ «Четвертый годъ обученя ариеме- 
тикЪ въ начальной школф», въ двухь книгахъ: а) для учителей и 


6) для учениковъ. 


Въ заключеше выражаю искреннюю признательность учре- 
ждешямъ и лицамъ, давшимъ мнЪ возможность, по мрЪф силь 
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а ШКОЛЪ ВЪ Нижнемъ-Новгородф, ПензЪ, МосквЪ и 
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родской губ.), Саратов, Городн\ (Черниговской губ 

КурскЪ, ЕкатеринославЪ, Рязани и Новозыбков (Ч Е 
губ.). Благодаря вс м 

.). трфчЪ, на курсахъ 

этихъ, со многими соя 
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ковъ народной школы 
стоящихъ 

дЪла, мн удалось п Е 

1 оближе узнать их 
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аня, и этому книги мои 
обязаны, конечно 
в. Я ‚ очень мно- 
риношу также свою искреннюю признательность всфмъ 
ителямъ и учительницамъ жд 
народныхъ школъ и 
НЫмъ и. 
‚ которые поддерживаютъ меня своимъ сочувстнемъь въ 
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днихъ учебныхъ заведен! Е 
ияхъ, въ учебныхь ва 1 
ведешяхъ, посвя- 
щенныхъ подготовкЪ й : 
учителей и учительницъ 1 и 
и спешально-педа- 
Гоги и 
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конечно обязаны чр выч (@) ОЕ = 1 Г емл М` Ъ. ОСТ 
е езвычайн МНОгИМЪ. р: 1:6) С. ЛОСТЬ 
питать надежду нат о, что и он, может ъ-быт Ъ, въ свою оче- 


Рредь принесуть н+котор й 
ую пользу русской школ\ 
имъ такую большую службу. а - 


С. Шохорз-Троцкзий. 


Спб., Бассейная, 15. 
„Декабрь 1902 года. р 
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